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1. Podstawowe informacje o kierunku studiow:

a. |Nazwa kierunku studiow | Optyka okularowa z elementami optometrii

b. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

. |Profil ksztatcenia ogblnoakademicki

d. |Forma studiow studia stacjonarne
Liczba punktow ECTS

e konieczna do uzyskania 180

" | kwalifikacji (tytulu

zawodowego)

f. |Liczba semestrow 6
Tytut zawodowy

g. |uzyskiwany przez licencjat
absowenta

nauki fizyczne - 53%,
matematyka - 7%,

i - 69
Przyporzadkowanie do informatyka - 6%,

h. dvsevolin nauki biologiczne - 6%,
yseyp nauki chemiczne - 5%,
nauki medyczne - 5%
nauki o zdrowiu - 18%.
Dyscyplina wiodaca (w
przypadku
I. |przyporzadkowania nauki fizyczne
kierunku do wigcej niz 1
dyscypliny)
. |Jezyk w jakim odbywa si¢ |. .
J- kzzi]alcerjlie T Jezyk polski
k. | Klasyfikacja ISCED 0914 Technologie zwigzane z diagnostyka i leczeniem

Grupa studiow
I - filologia obca nie dotyczy
- nauczycielskie

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 PRK

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
DLA KIERUNKU OPTOMETRIA
STUDIA 11 STOPNIA
Cykl dydaktyczny 2024/2025

Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sig

2



W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 (studia | stopnia)/
P7S — Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 (studia Il stopnia)
WG - kategoria wiedzy, zakres i glgbia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci

WK — kategoria wiedzy, kontekst — uwarunkowania, skutki

UW - kategoria umiejetnosci, wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
UK — kategoria umiejetnosci, komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

UO — kategoria umiej¢tnosci, organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa

UU — kategoria umiejetnosci, uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob
KK — kategoria kompetencje, oceny — krytyczne podej$cie

KO - kategoria kompetencje, odpowiedzialno$¢ — wypetnianie zobowigzan spotecznych i dzialanie na

rzecz interesu publicznego
KR — kategoria kompetencje, rola zawodowa — niezalezno$¢ i rozwdj etosu

Odniesienie do
. . harakterystyk
Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ charakterysty
drugiego
stopnia PRK
WIEDZA
Posiada zaawansowang wiedz¢ z zakresu fizyki, obejmujacg fizyke klasyczng, w
K_wWo1 tym mechanike, termodynamike, elektryczno$¢ i magnetyzm oraz optyke, a P6S_WG
takze podstawy fizyki wspoiczesnej.
Rozumie budowe teorii fizycznych, potrafi wytlumaczy¢ matematyczne opisy
K_W02 zjawisk i procesow fizycznych oraz odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i P6S_WG
prawa.
K W03 Pos1adg Wledgq z za1'<resu po’dstawowych dziatow ﬁzylf1 gmozllyvlajch P6S WG
- rozumienie zjawisk 1 procesow fizycznych w przyrodzie i technice. -
Zna podstawowe metody analizy matematycznej, algebry i statystyki w zakresie
K_W04 . . . - . P6S_WG
- niezb¢dnym do rozwigzywania podstawowych zagadnien z zakresu optyki. -
Rozumie znaczenie optyki i jej zastosowan oraz jej pozycj¢ w obszarze nauk P6S_WG
K_W05 g
- Scistych. P6S_WK
K W06 Zna podstawy elektronﬂ'ﬂ apalogoYvej i cyfrowej, budowg i zasade dziatania P6S WG
- podstawowych elementow i uktadow elektronicznych. -
K W07 Zpa podstfwyy pracy doswiadczalnej i metrololgu.oraz metody wyznaczania P6S WG
- niepewnosci pomiarowych zgodne z normami mi¢dzynarodowymi. -
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metodyki i technik programowania
K_W08 wspomagajacych prace optyka i rozumie ich ograniczenia, ma podstawowa P6S_WG
wiedze w zakresie zastosowania technik informatycznych w pracy optyka.
Zna wybrane zaawansowane poj¢cia i metody fizyki kwantowej, jadrowe;j,
K_W09 . . . ; . P6S_WG
atomowej, w tym podstawy spektroskopii, fotometrii oraz fizyki laserow.
Ma zaawansowang wiedze¢ z zakresu optyki geometrycznej, falowe;j,
instrumentalnej i okularowej, pozwalajgcg na przeprowadzanie samodzielnych
K_W10 o . L ) S P6S_WG
doswiadczen 1 pomiardow z zakresu optyki oraz zrozumienie zjawisk
optycznych.
K W11 Zna podstawoyve mechanizmy przemian b1o.chem1cznych zachodzacych w P6S WG
- zywych organizmach w warunkach fizjologicznych. -




Ma og6lng wiedze z zakresu uktadow optycznych w astronomii pozwalajaca

K_W12 zrozumie¢ podstawowe zjawiska optyczne oraz budowe i zasad¢ dziatania P6S_WG
podstawowych przyrzadéw optycznych i ich elementéw sktadowych.
K_W13 Ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci intelektualne;j. P6S_WK
K_W14 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. P6S_WK
Ma ogo6lng wiedzg z zakresu optyki falowej, pozwalajaca zrozumie¢
K_W15 podstawowe zjawiska optyczne, mozliwe do wyttumaczenia tylko na podstawie P6S_WG
falowej natury $wiatta.
Zna podstawy fizyczne i zasady dzialania ztozonych optycznych urzadzen i
K_W16 przyrzadéw pomiarowych oraz innych urzadzen stosowanych w badaniach P6S_WG
optycznych, a takze metodologi¢ przeprowadzania pomiaréw optycznych.
K W17 Ma wiedze¢ z zakresu materiatow optycznych oraz technologii optycznych, w P6S WG
- tym technik obrobki okularéw i innych elementow optycznych. -
Potrafi opisa¢ przebieg procesow zachodzacych w organizmach, wplyw
K_w18 czynnikéw fizycznych na organizm oraz fizyczne podstawy technik P6S_WG
diagnostycznych i terapeutycznych.
K W19 ZIIE.I i rozumie podsta}wowe uwarunkowania etyczne réznych rodzajow dziatan P6S WK
- zwigzanych z uprawianym zawodem. -
K W20 Ma podstawqwq ’w1edlzq z z.akresu budqu oka i biologii uktadu wzrokowego P6S WG
- oraz mechanizméw widzenia, w tym widzenia barwnego. -
K W21 Mg pod.stawowq W}edzq z zaKkresu pomiar6w refrakgl oka. Zna budowg i zasade P6S WG
- dziatania przyrzadéw stuzacych do pomiaru refrakc;ji. -
Ma zaawansowang wiedze z zakresu procesu widzenia i zna wady wzroku oraz
. .. . . . P6S_WG
K_W22 metody ich korekcji, a takze sposoby ochrony wzorku i przepisy BHP w tym P6S WK
zakresie. -
K_W23 Zna budowe anatomiczng oraz podstawowe funkcje fizjologiczne cztowieka. P6S_WG
K W24 Zna ppdstawowe mechanizmy percepcji wzrokowej w aspekcie praktyki P6S WG
- badania optometrycznego. -
UMIEJETNOSCI
Potrafi w sposob zrozumialy przedstawia¢ rozumowania fizyczne, formutowac
K_U01 twierdzenia i definicje oraz interpretowac procesy przyrodnicze i techniczne na P6S_UW
gruncie podstawowych dziatow fizyki.
Potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ proste badania i eksperymenty, analizowac
o O . . o . P6S_UW
K_U02 wyniki pomiaréw i obliczen oraz formutowa¢ na ich podstawie wnioski, a takze P6S UO
oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zadania. -
Umie postugiwac¢ si¢ aparatem matematycznym w przeprowadzaniu twierdzen i
K_U03 dowodow fizycznych, w rozwigzywaniu zadan rachunkowych i problemowych P6S_UW
ze szczegbdlnym uwzglednieniem optyki.
Potrafi wykorzysta¢ ogdlne prawa fizyki oraz metody matematyczne i
K_U04 komputerowe do rozwigzywania wybranych probleméw fizycznych i P6S_UW
technicznych.
K_U05 Potrafi postugiwac¢ si¢ prostymi i ztozonymi przyrzadami optycznymi oraz P6S_UW

przeprowadza¢ zaawansowane pomiary z wykorzystaniem tych przyrzadow.




Przeprowadza pomiary refrakcji oka postugujac si¢ profesjonalnym sprzetem

K_U06 oraz dokonuje korekty podstawowych wad wzroku dobierajac odpowiednie P6S_UW
szkta okularowe.
Ma umiejetno$ci poprawnego stosowania nabytej wiedzy w zakresie
K_U07 materiatoznawstwa optycznego oraz technologii optycznych do obrébki P6S_UW
elementdéw optycznych, w tym szkiel okularowych i okularow.
K_U08 Potraﬁ poslrug}wgc si¢ podstawowym sprzgtem i aparatura stosowanymi w P6S_UW
zakresie badan biofizycznych.
K_U09 Potrafi tworzy¢, symulowac i analizowa¢ analogowe i cyfrowe uktady P6S_UW
elektroniczne.
Potrafi zastosowa¢ podstawowa wiedzg w zakresie programowania do obliczen
K_U10 . " : . ) P6S_UW
- numerycznych i symulacji przy projektowaniu uktadow optycznych. -
K U1l Umle_ zastosowac zasady BHP w pracowni optycznej, zaktadzie optycznym P6S UO
- i gabinecie optometrycznym. -
K U12 Potrafi w sposob bezpieczny i fachowy postugiwac si¢ narzedziami oraz P6S_UW
- urzadzeniami niezbednymi do pracy w zakladzie optycznym. P6S_UO
Potrafi udzieli¢ instrukcji na temat prawidlowego oswietlenia w miejscu pracy,
. . . N ; P6S_UW
K_U13 w domu i w czasie odpoczynku oraz umie przy pomocy odpowiednich §rodkow -
. S . P6S_UK
dostosowa¢ warunki o§wietlenia do potrzeb wzrokowych. -
Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi kierowa¢ matym zespolem
K_U14 : - L . . L P6S_UO
- W sposob zapewniajacy realizacj¢ zadania w zatozonym terminie. -
. . , . P6S_UW
K U15 Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ badan teoretycznych i eksperymentu oraz P6S UO
- przedstawié ja w formie prezentacji lub sprawozdania. r
P6S_UK
Potrafi wybra¢ i zastosowaé wlasciwa metod¢ i narzedzia do rozwigzania P6S_UO
K_U16 . :
- zadania badawczego lub pomiarowego. P6S_UW
K_U17 Potrafi analizowa¢ dane fizyczne i przetwarzac je w informacje. I;%SS—BV&I
Ma umiejetnosci w zakresie technologii informacyjnych, przetwarzania tekstow,
K U18 wykorzystywania arkuszy kalkulacyjnych, korzystania z baz danych, P6S_UW
- postugiwania si¢ grafika prezentacyjna, korzystania z ustug w sieciach P6S_UK
informatycznych, w celu prezentacji i przetwarzania danych fizycznych.
. . o L o . P6S_UW
K U19 Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych P6S UK
- zrodel, ich integracji, interpretacji i wyciggania wnioskow. -
P6S_UU
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia kompetencji P6S_UO
K_U20
- zawodowych. P6S_UU
K U21 Potraﬁ p.rz.ygotowac wystapienia ustne oraz typowe prace pisemne w jezyku P6S UK
- polskim i jezyku obcym. -
Postuguje si¢ jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania
K_U22 sie, P6S_UK
a takze czytania instrukcji obstugi urzadzen naukowo-badawczych (poziom B2).
Profesjonalnie przygotowuje stanowisko i warunki pracy do realizacji zadan
K_U23 optyka okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wilasne i otoczenia, w tym P6S_UO

przestrzega zasad BHP.




Stosuje wiedze z zakresu optyki geometrycznej, falowej, instrumentalnej i

K_U24 okularowej do analizowania uktadow optycznych i przy postugiwaniu si¢ P62_UW
instrumentami optycznymi.
Postuguje si¢ wiedza z zakresu fizyki kwantowej, atomowej i jadrowej przy
K_U25 analizowaniu ztozonych zagadnien z zakresu optyki i fizyki wspolczesne;j i P6S_UW
stosowaniu wlasciwych im metod badawczych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzeb¢ dalszego ksztalcenia. P6S_KK
Potrafi precyzyjnie formulowac pytania, stuzace poglebieniu wtasnego
K_K02 zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow P6S_KK
rozumowania.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim P6S_KO
K_KO03 . . o
- czasem i dotrzymywac termindw. P6S_KR
K K04 Potrafi okres.lac pr1qryte}y stuzace realizacji zadan i umie oszacowaé czas P6S KO
- potrzeby na ich realizacjg. -
K KO5 J.est odpow1ed21a¥ny za wiasnf: przygotowanie do pracy, podejmowane decyzje P6S KR
- i prowadzone dziatania oraz ich skutki. -
Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych P6S_KO
K_KO06 . X . :
- i innych osdb; postepuje etycznie. P6S_KR
Mysli i dziata w sposdb niezalezny i kreatywny. Przejawia inicjatywe w P6S_KK
K_KO07 L . L
poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan. P6S_KR
Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych; wykazuje aktywnosc, P6S KO
K_KO08 podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwalosciag w podejmowaniu indywidualnych P6S KR
i zespolowych dziatan. -
Potrafi przekazywa¢ informacje dotyczace najnowszych osiagnieé¢ fizycznych
K_K09 .- , . . . P6S_KO
oraz roznych aspektow pracy optyka w sposob powszechnie zrozumialy.
Jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach
i instytucjach realizujgcych dziatania w zakresie optyki okularowej, optometrii
K K10 oraz opieki nad widzeniem; jest zdolny do porozumiewania si¢ ze specjalistami P6S KO
- (réwniez z dziedzin pokrewnych), klientami i pacjentami w zakresie optyki -
okularowej
i optometrii.
Rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i
K_K11 opinii dotyczacych osiggnie¢ optyki; potrafi przekazac takie informacje w P6S_KO
sposob powszechnie zrozumiaty; rozumie potrzebg popularyzacji optyki.
3. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow:
a) Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow na danym 6
poziomie
b) Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym 180
poziomie
c) Laczna liczba godzin zajec 2318




d)

Laczna liczba godzin zaje¢¢ prowadzonych na wnioskowanym
kierunku przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni
sktadajgcej wniosek jako podstawowym miejscu pracy

2003

€) nauki fizyczne - 53%,
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do matematyka - 7%,
ktorych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktéw ECTS informatyka - 6%,
koniecznej do ukonczenia studidéw na danym poziomie — W nauki biologiczne - 6%,
przypadku kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jedne;j nauki chemiczne - 5%,
dyscypliny nauki medyczne - 5%

nauki o zdrowiu - 18%.

f) Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 94
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajgcia *

9) Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaj¢¢ zwiagzanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw (nie mniej niz 50% dla profilu 163
ogolnoakademickiego)* / Laczna liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne (nie mniej niz 50% dla profilu praktycznego)*

) Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w
przypadku kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w 6
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne (co najmniej 5 ECTS)*

i) : .

Liczba punktéow ECTS przyporzadkowana zajgciom lub grupom
zaje¢ do wyboru (w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktow 56
ECTS koniecznych do ukonczenia studiow)*

J) Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jakg 75 godzin
student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk (jezeli program dydaktycznych,
studiow na wnioskowanym kierunku przewiduje praktyki) 4 ECTS

K) Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego — w przypadku
stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow 60
magisterskich

) Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, do ktorych odnoszg si¢ efekty 44
uczenia si¢

m) Laczna liczna punktow ECTS zwiazanych z udzialem studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowej 17

lub udziat w tej dziatalnosci




n) Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odleglos¢ (w
przypadku studiow o profilu praktycznym w wymiarze nie
wigkszym niz 50% liczby punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiow, a w przypadku studiow o profilu
ogodlnoakademickim w wymiarze nie wigkszym niz 75% liczby
punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studidéw)*

(*wykazane w tabeli wartos$ci nalezy uzasadni¢)

Wyjasnienia
e) Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk fizycznych:

kategoria wiedzy: K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_W08,
K_W09, K_W10, K_W12, K_W13, K_W14, K_W15, K_W16, K_W17, K_W18, K_W19,
K_W20, K_W21, K_W22,
kategoria umiejgtnosci: wszystkie efekty,
kategoria kompetencji spotecznych: wszystkie efekty,
Razem 57 efektow, co daje 53% udziatu liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow.
Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk matematycznych:

K_W02, K_ W04, K_W07, K_U02, K_U03, K_U04, K_KO01, K_KO06.
Razem 8 efektow, co daje 7% udziatu liczby punktéw ECTS w facznej liczbie punktow.
Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk informatycznych:

K_W08, K_U04, K_U10, K_U18, K_U19, K_K01, K_KO06.

Razem 7 efektow, co daje 6% udziatu liczby punktéw ECTS w lacznej liczbie punktow.
Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk nauki biologicznych:

K_W11, K_W18, K_W20, K_W23, K_K01, K_KO06.
Razem 6 efektow, co daje 6% udziatu liczby punktéw ECTS w lacznej liczbie punktow.
Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk nauki chemicznych:

K_ W11, K_W20, K_U02, K_K01, K_KO07.

Razem 5 efektow, co daje 5% udziatu liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktow.
Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk medycznych:

K_W18, K_W24, K_U06, K_K01, K_KO06.

Razem 5 efektow, co daje 5% udziatu liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow.
Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk o zdrowiu:

K_W16, K_ W17, K_W21, K_W22, K_W24, K_U02, K_U06, K_U07, K_U11, K_U12,
K_U13, K_U20, K_U23, K_K01, K_KO05, K_K06, K_K08, K_K09, K_K10, K_K11.
Razem 20 efektow, co daje 18% udziatu liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow.

f) Wszystkie punkty ECTS, ktére student uzyskuje za godziny kontaktowe na zajgciach w
formie wyktadow, konwersatoriow, laboratoriow, praktyk i seminaridw, co stanowi 53%
udziatu liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow

g) Suma punktow ECTS za wszystkie przedmioty poza kursami zmiennymi
ogolnoksztatcacymi i jezykiem obcym

h) Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych student realizuje w ramach
kursow zmiennych ogoélnouczelnianych. W semestrze trzecim student obowiazkowo wybiera

kurs z zakresu nauk humanistycznych (2 pkt. ECTS), w semestrze czwartym i pigtym - kurs z

zakresu nauk spotecznych (4 pkt. ECTS).



i) Punkty ECTS za przedmioty kierunkowe do wyboru - ujete w harmonogramie (39 ECTS),
punkty ECTS za kursy zmienne ogo6lnouczelniane (10 ECTS), punkty za jezyk obcy (7
ECTS). W sumie 31% wszystkich punktow.

I) Punkty ECTS za przedmioty z zakresu nauk podstawowych - ujete w harmonogramie.

m) Punkty ECTS jakie student otrzymuje w ramach przedmiotow:
- Wprowadzenie do badan naukowych (4 ECTS),

- Seminarium dyplomowe (3 ECTS),

- Przygotowanie do egzaminu dyplomowego (10 ECTS).

n) Szkolenie biblioteczne i szkolenie BHP sa realizowane stacjonarnie przy czym czgsé
praktyczna kursu BHP jest zaplanowana w formie stacjonarnej

4. Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych.

1) Ogolna charakterystyka organizacji praktyk zawodowych

Kazdy student, zgodnie z programem studidow, jest zobowigzany odby¢ po V
semestrze studiow ciagla praktyke obowigzkowa. Wymiar praktyki wynosi 75 godzin
dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Student otrzyma za praktyke 4
punkty ECTS, ktére przypisuje si¢ w pigtym semestrze studiow. Praktyki sa
uwzglednione w harmonogramie studidw. Praktyki zawodowe mogg odbywac si¢
zaktadach optycznych, salonach optycznych i gabinetach optometrycznych, zaktadach
opieki zdrowotnej, pod opieka dyplomowanego optyka okularowego i/lub

optometrysty.

Wpisu dokonuje si¢ w pigtym semestrze studiow. Praktyka musi zostaé
zrealizowana w ciagu trzech tygodni w okresie wakacyjnym (w wybranym terminie

mieszczacym si¢ w przedziale od poczatku lipca do konca wrzesnia).
2) Zalozenia i zasady organizacji praktyk zawodowych;

Praktyki przebiegaja zgodnie z procedurg SDJIK-O-Ull (Ksiega JakosSci
Ksztalcenia) oraz Regulaminem organizacji praktyk w uo
(Zarzadzenie  15/2021 z dnia  28.01.2021r.  http://cedu.uni.opole.pl/wp-
content/uploads/2021/03/Regulamin_praktyk ZR-15-2021.pdf).

Szczegotowe zasady realizacji praktyki okresla instrukcja praktyk przygotowania
przez koordynatora praktyk i zatwierdzona przez Dziekana Wydziatu Matematyki,

Fizyki i Informatyki.


http://cedu.uni.opole.pl/wp-content/uploads/2021/03/Regulamin_praktyk_ZR-15-2021.pdf
http://cedu.uni.opole.pl/wp-content/uploads/2021/03/Regulamin_praktyk_ZR-15-2021.pdf

Biuro Dydaktyki i Spraw Studenckich Uniwersytetu Opolskiego (BDiSS UO) jest
jednostkg UO odpowiedzialng za realizacje praktyk w zakresie formalnym

I organizacyjnym.

Studenci maja mozliwos¢ wyboru placowki/instytucji/jednostki, w ktorej chca
odby¢ praktyke, w ramach limitu miejsc 1 zgodnie z kolejnoscig zgloszen. Studenci majg
tez prawo samodzielnego znalezienia placowki, w ktorej chcieliby odby¢ praktyke
obowigzkowg. Po zapoznaniu si¢ z danymi takiej placowki, koordynator kierunku w
porozumieniu z koordynatorem praktyk podejmuja decyzje dotyczaca wyrazenia zgody

na odbycie praktyki zawodowej w miejscu wskazanym przez studenta.

Po zakonczeniu praktyki student odbiera od opickuna praktyki Opini¢ o przebiegu
praktyki i przekazuje ja wraz z Karta przebiegu praktyki koordynatorowi praktyki

na UO w celu uzyskania zaliczenia.

Po zakonczeniu praktyki wyznaczony przez dziekana koordynator praktyk
weryfikuje efekty praktyki, analizujac dostarczong przez praktykanta dokumentacje

I przeprowadzajac z nim rozmowe. Nastgpnie koordynator wystawia konicowa ocene.

Koordynator praktyki na UO prowadzi dokumentacj¢ praktyk zgodnie z
Regulaminem organizacji praktyk w UO i po zakonczeniu praktyk w danym roku
akademickim sporzadza Raport podsumowujacy przebieg praktyk. Wysokosé¢
wynagrodzenia dla opiekuna praktyki w placowce okreslajag odpowiednie zarzadzenia

i decyzje wtadz Uniwersytetu Opolskiego.
Czas trwania praktyki: 3 tygodnie /75 godzin dydaktycznych
Termin realizacji, okre§lony na podstawie programu studiow:

W okresie wakacyjnym po 4 semestrze studiow. Mozliwe sg rozne terminy mieszczace

si¢ w przedziale od poczatku lipca do konca wrzesnia danego roku akademickiego.

Placowki/instytucje, w ktorych mozna realizowaé praktyke:
Zaktady optyczne, salony optyczne 1 gabinety optometryczne, zaklady opieki

zdrowotnej, pod opieka dyplomowanego optyka okularowego i/lub optometrysty.

3) Celeiprogram praktyk zawodowych;
Gléwne cele praktyki:

Przygotowanie studentow do pracy w zawodzie optyka okularowego, poprzez:
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pogtebienie znajomosci metod optycznych i technicznych stosowanych w zakresie
optyki okularowej;

konfrontowanie nabytych podczas zaje¢ na uczelni wiedzy, umiejgtnosci
kompetencji spotecznych z z typowymi problemami, jakie spotka¢ mogg optyka
okularowego na stanowisku pracy w realnych sytuacjach praktycznych.
Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z pracg optyka okularowego w zakresie
doboru metody korekcji wady wzroku i metod opracowania szkiel okularowych
oraz doboru soczewek kontaktowych.

ksztattowanie dojrzatej postawy zawodowej optyka okularowego;

przygotowanie studentéw do samodzielnego wykonywania pracy i
odpowiedzialno$ci za powierzone zadania.

Przygotowanie do wspolpracy z optometrystami i okulistami przy doborze
I przygotowaniu okularéw i innych pomocy optycznych.

Ksztaltowanie etycznej postawy oraz umiejetnosci migkkich.

Cele szczegolowe:

Praktykant:

1. Zapoznaje si¢ z regulaminem pracy i zasadami BHP obowigzujacymi na terenie
warsztatu optycznego /optometrycznego.

2. Zapoznaje si¢ ze strukturg, organizacja i wyposazeniem warsztatu optycznego i
gabinetu okulistycznego/ optometrycznego.

Zapoznaje si¢ z dokumentacjg prowadzong w zakladzie pracy.

4. Obserwuje:

a) Czynnosci podejmowane przez opiekuna praktyki w toku prowadzonej przez
niego dziatalno$ci zawodowej 1 sposOb prowadzenia przez niego czynnosci
zwigzanych z przygotowaniem okularo6w dla pacjenta.

b) Tok metodyczny podejmowanych czynnosci.

c) Interakcje pomiedzy opiekunem praktyki a pacjentami podczas doboru okularow
oraz podczas badania optometrycznego oraz modyfikacje wprowadzane w
zwigzku z wiekiem pacjenta.

5. Wspdldziata z opiekunem praktyk w:

a) Planowaniu i prowadzeniu czynnosci zwigzanych z przygotowaniem okularow.
b) Przygotowaniu sprzgtu i organizowaniu przestrzeni warsztatu optycznego.

c) Podejmowaniu dziatan na rzecz pacjentow ze specjalnymi potrzebami.
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6. Poglebia  umiejetnosci  postlugiwania  si¢  sprzetami 1 urzadzeniami

wykorzystywanymi w warsztacie optycznym w rzeczywistych sytuacjach i z

udziatem pacjentow.

7. Nabywa umiejetnosci migkkie zwigzane z zawodem optyka okularowego:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

Okazywanie szacunku pacjentowi, kultura osobista i profesjonalizm.
Umiejetnos¢ komunikacji z pacjentem w sposob dla niego zrozumiaty.

Rzetelne informowanie pacjenta o mozliwych rozwigzaniach, przy
poszanowaniu prawa pacjenta do podejmowania decyzji.

Umiejetnos¢ komunikacji z innymi specjalistami z zakresu ochrony wzroku
(optometrystami, okulistami, tyflopedagogami)

Poglebianie znajomosci aspektow formalno-prawnych zawodu i postepowanie w
ramach kompetencji zawodowych.

Budowanie zaufania publicznego do profes;ji.

8. Wykonuje zadania powierzone przez opiekuna praktyki.

9. Analizuje i interpretuje zaobserwowane lub doswiadczane sytuacje i zdarzenia, w

tym:

a)
b)
c)

d)

4)

prowadzi dokumentacj¢ praktyki;

konfrontuje wiedze teoretyczna z praktyka;

dokonuje oceny wilasnego funkcjonowania w toku wypekiania roli
zawodowych;

ocenia przebieg prowadzonych czynnos$ci oraz realizacj¢ zamierzonych celow;

konsultuje si¢ z opiekunem praktyk w celu omowienia obserwowanych

i prowadzonych dziatan.

Ramowy program praktyk zawodowych na kierunku;

1. Student ma obowigzek:

zglosi¢ si¢ do kierownika placowki w pierwszym dniu praktyki przed godz.
8:00;

ustali¢ z opiekunami praktyk plan praktyki;

przekazaé plan praktyki do koordynatora praktyk z Instytutu Fizyki UO;
przestrzega¢ ustalonych zasad odbywania praktyki;

prowadzi¢ czynnosci zgodnie z ustalonym planem;

prowadzi¢ dzienniczek praktyki;

przekaza¢ dokumentacje praktyki koordynatorowi praktyk z IF UO
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2. Zadania placowki/instytucji i opiekuna praktyki w zakresie organizacji i nadzoru:
a) obligatoryjne sporzadzenie Opinii o przebiegu praktyki w 2 egzemplarzach.
b) Kierownik placowki:
— wyznacza opiekuna praktyki;
— umozliwia praktykantowi zapoznanie si¢ z organizacjg pracy placowki,

dokumentacjg, wyposazeniem;

zatwierdza plan praktyki,

— zatwierdza opini¢ napisang przez opiekuna praktyki.
c) Opiekun praktyki:
— przygotowuje plan praktyki,
— kieruje podejmowanymi przez praktykanta czynno$ciami i je nadzoruje.
— omawia z praktykantem obserwowane lub prowadzone przez niego
dziatania,

— sporzadza opini¢ o przebiegu praktyki.

3. O wszelkich trudno$ciach 1 sytuacjach awaryjnych, zaistniatych na praktyce i

uniemozliwiajacych jej normalny przebieg, nalezy powiadomi¢ koordynatora

praktyk ze strony UO, jeszcze w trakcie trwania praktyki.

5) System kontroli i zaliczania praktyk zawodowych;

1.  Zaliczenia praktyki dokonuje koordynator praktyki z ze strony IF UO na
podstawie ztozonej przez studenta dokumentacji (plan praktyki, dziennik praktyk,
opina potwierdzona przez kierownika placéwki) i po przeprowadzeniu rozmowy ze
studentem.

2. Student w dzienniku praktyki po zakonczeniu praktyki dokonuje posumowania
podajac liczbe przepracowanych godzin, rodzaj i zakres wykonanych prac, notuje
swoje spostrzezenia 1 wnioski.

3. Praktyka moze by¢ hospitowana przez koordynatora praktyk ze strony UO.

4.  Punkty ECTS sa przypisywane w semestrze pigtym.

6) Wykaz placéwek oferujacych mozliwosc realizowania praktyk zawodowych studentom
wnioskowanego kierunku studiow.
1. Uniwersytecki Szpital Kliniczny w Opolu, al. Witosa 26, 45-401 Opole,

centrum@usk.opole.pl
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2. Sie¢ salonow Fielmann, salony w Opolu, Katowicach (dwie placowki),
Wroctawiu (dwie placéwki), Czestochowie, Chorzowie, Gliwicach, Bytomiu,
Legnicy

3. JO Optyk Optometrysta, Justyna 1zykowska, ul. Mtodej Polski 2 lok. 4, 45-517
Opole

4. Zaktad Optyczny Witold Siejka-Domanski, ul. Reymonta 8a, 45-065 Opole

5. Opticus Sp. z 0. 0., Plac Kopernika 9/1a, 45-040 Opole

7) Instrukcja organizacji praktyki pedagogicznej ciaglej

INSTRUKCJA ORGANIZACJI PRAKTYKI PEDAGOGICZNEJ CIAGLEJ

Kierunek, specjalnos¢, rok i semestr studiow
Optyka okularowa z elementami optometrii, studia | stopnia

1. Czas trwania praktyki: 3 tygodnie /75 godzin dydaktycznych
2. Termin realizacji, podany na podstawie programu studiow:
W okresie wakacyjnym po IV semestrze studiow.
Mozliwe sg rdézne terminy mieszczace si¢ w przedziale od poczatku lipca do konca wrzesnia danego
roku akademickiego.
Punkty ECTS sg zaliczane w semestrze V.

3. Placowki/instytucje, w ktérych mozna realizowaé praktyke

Salony optyczne z warsztatem optycznym, zaklady optyczne, gabinety optometryczne pod opieka
optyka okulatowego i/lub optometrysty

4. Cele praktyki.

Glowne cele praktyki:

Przygotowanie studentéw do pracy w zawodzie optometrysty, poprzez:

— poglebienie znajomosci metod optycznych i technicznych stosowanych w zakresie optyki
okularowej;

— konfrontowanie nabytych podczas zaje¢ na uczelni wiedzy, umiejetnosci  kompetencji
spotecznych z z typowymi problemami, jakie spotka¢ moga optyka okularowego na
stanowisku pracy w realnych sytuacjach praktycznych.

— Gromadzenie doswiadczen zwigzanych z praca optyka okularowego w zakresie doboru
metody korekcji wady wzroku i metod opracowania szkiel okularowych oraz doboru
soczewek kontaktowych.

— ksztattowanie dojrzatej postawy zawodowej optyka okularowego;

— przygotowanie studentow do samodzielnego wykonywania pracy i odpowiedzialnosci za
powierzone zadania.

— Przygotowanie do wspotpracy z optometrystami i okulistami przy doborze i przygotowaniu
okularéw i innych pomocy optycznych.

— Ksztattowanie etycznej postawy oraz umiejetnosci miekkich.

5. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia praktyki

Metody weryfikacji
efektoOw uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:
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Opis metody

(dotyczy ocen
czastkowych 3.0 35 4,0 45 5,0
Kod I oceny
Meto | podsumowuja
dy cej)
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Bardzo Bardzo
whnioski z whnioski z whnioski z pozytywne pozytywne
Opinia cigglej oceny cigglej oceny ciaggtej oceny wnioski z wnioski z
. w trakcie w trakcie w trakcie ciaglej oceny | ciaglej oceny
opiekuna praktyki. praktyki praktyki w trakcie w trakcie
Mw1 | Praktyk ze Przebieg Przebieg Przebieg semestru. praktyki.
_strony - praktyki praktyki praktyki Przebieg Przebieg
Instytucjl. zgodny co zgodny co zgodny co praktyki praktyki
najmniej w najmniej w 80 | najmniej w zgodny co zgodny co
75% z planem | % z planem | 85% z planem | najmniej w najmniej w 95
90% z planem | % z planem
Spetienie co | Spelienie co | Spelnienie co | Spetnienie co | Spetnienie co
najmniej 75 | najmniej 80% | najmniej 85 | najmniej 90% | najmniej 95
Ocena planu o . , o , , o ,
MW?2 ) o wymagan | wymagan o wymagan | wymagan o wymagan
praktyki okre$lonych | okreslonych | okre$lonych | okreslonych | okreslonych
w instrukcji | winstrukcji | w instrukcji | w instrukcji | w instrukcji
praktyk. praktyk. praktyk. praktyk. praktyk..
Zgodnosé Zgodnosé Zgodnos¢ Zgodnosé Zgodnos¢
praktyki z praktyki z praktyki z praktyki z praktyki z
planem, co planem, co planem, co planem, co planem, co
Ocena najmniejw  [najmniejw  |[najmniejw  |najmniejw | najmniej w
Mw3 | dziennika 75% 80% 85% 90%. 95%.
praktyk Prowadzenie |Prowadzenie |Rzetelnei Rzetelne i Rzetelne i
dziennika na |dziennika na |szczegétowe |szczegdlowe |szczegdtowe
akceptowalny | zadowalajacy | prowadzenie |prowadzenie |prowadzenie
m poziomie | m poziomie |dziennika dziennika dziennika
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne
whnioski z whnioski z whnioski z whnioski z whnioski z
rozmowy rozmowy rozmowy rozmowy rozmowy
potwierdzajac | potwierdzajac | potwierdzajac | potwierdzajac | potwierdzajac
Kohcowa e realizacje e realizacje e realizacje e realizacje e realizacje
MW4 | rozmowa z celow N celow N celow B celow N celow N
praktyki i praktyki i praktyki i praktyki i praktyki i
praktykantem efektow efektow efektow efektow efektow
uczenia si¢ na | uczenia si¢ na | uczenia si¢ na | uczenia si¢ na | uczenia si¢ na
poziomie co | poziomie cO | poziomie cO | poziomie coO | poziomie co
najmniej najmniej 70% | najmniej 80% | najmniej 90% | najmniej 95%
60%.
MWS5 | Hospitacja Pozytywne |Pozytywne |Pozytywne |Pozytywne |Pozytywne
praktyki whnioski z whnioski z wnioski z whnioski z whnioski z
hospitacji. hospitacji. hospitacji. hospitacji. hospitacji
Brak Brak Brak Brak Brak
niedociagnie | niedociagnie | niedociagnie | hieociagnie¢ | niedociagnigé
¢é ¢é & formalnych formalnych.
formalnych. |formalnych. |formalnych. |Aktywna Bardzo
Malo aktywna | Widoczna po;tawa i aktywna
postawa samodzielno |92~ |postawa,
praktykanta samodzielno$§ | wyr6zniajaca
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Bierna §C i

postawa zaangazowa

praktykanta nie
praktykanta

¢i
zaangazowani
e praktykanta

si¢
samodzielno$
¢1duze
zaangazowani
e praktykanta

6. Efekty uczenia si¢ osiagane na praktyce

optycznym w rzeczywistych sytuacjach.

Odniesienie
S | kod Opis efektu Kod metody | . d?(
S weryfikacji | o UTKOWY
g ch efektow
= Praktykant: uczenia sie
Zapoznaje si¢ z regulaminem pracy i1 zasadami
WO1l | BHP obowigzujacymi na terenie warsztatu MW1, MW2, K_W14,
MW3, MW4,
optycznego /optometrycznego. K_W22
MW5
Zapoznaje si¢ ze strukturg, organizacja i| MWI1, MW2,
W02 | wyposazeniem warsztatu optycznego i gabinetu | MW3, MW4, | K_W16,
okulistycznego/ optometrycznego. MW5 K W17,
W03 Zapozngje sic z dokumentacjg prowadzong w | MW1, MW2, K W19,
zaktadzie pracy. MW3, MW4, K W21
MW5 -
Obserwuje  czynno$ci  podejmowane  przez | MW1, MW2,
- opiekuna praktyki w toku prowadzonej przez niego | MW3, MW4,
& | W04 | dzialalnosci zawodowej i sposob prowadzenia | MW5 K_W16,
q;’ przez  niego  czynnosci  zwigzanych @z K_W17
przygotowaniem okularéw dla pacjenta.
WO05 | Obserwuje tok metodyczny podejmowanych przez MWL, MW2, K W22,
! . MW3, MW4,
opiekuna praktyk czynnosci.. K_W17
MW5 -
Obserwuje interakcje pomigdzy opiekunem MW1, MW2,
Wwoe | Praktyki a pacjentami podczas doboru okularow MW3, MW4,
oraz podczas badania optometrycznego oraz MW5 K_ w21
modyfikacje wprowadzane w zwigzku z wiekiem
pacjenta.
wo7 | Poglebia znajomos¢ aspektow formalno-prawnych MW1, MW2, K W13
zawodu optyka okularowego, w tym zasad ochrony MW3, MW4, K_W19’
danych personalnych pacjentow. MW5 -
Wspoétdziata z opiekunem praktyk w planowaniu | MW1, MW2,
uol | . . L . K_U23,
| prowadzeniu cZynnosci zwigzanych z | MW3, MW4, K U24
— przygotowaniem okularow. MW5 -
9
§ U02 | Pomaga w przygotowaniu sprzetu i organizowaniu MWL, MW2,
=3 rzestrzeni warsztatu optycznego MWs, MW4, K_U23
Poglebia umiejetnosci postugiwania sie sprzetami | MW1, MW2,
1 urzagdzeniami wykorzystywanymi w warsztacie , ,
MW5 K_U24
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Postegpuje zgodnie z wymogami formalno-prawnymi w MW3, MW4, K_U11,
ramach kompetencji zawodowych. MW5
Uos | Prawidiowo wykonuje zadania powierzone przez MW1, MW2,
opiekuna praktyki. MW3, MW4, K_U14
MW5
Uo7 MW1, MW?2,
Rzetelnie prowadzi dokumentacje praktyki. MW3, MW4, K_U21
MW5
uog | Konfrontuje wiedzg teoretyczna z praktyka, analizujac MW1, MW2, K_U24,
i interpretujac zaobserwowane lub doswiadczane MW3, MW4, K_U25,
sytuacje i zdarzenia. MW5 K_U20
KoL . T MWL, MW?2,
Okaz_uje §zacun§k pagentow1, cechuje si¢ kulturg MW3, MW4. K KO5
osobista i profesjonalizmem. MW5 -
K02 | Umiejetnie komunikuje si¢ z pacjentem w sposéb dla MWL, MW2, K_K10,
niego zrozumialy. MW3, MWa, K_K11
MW5 -
ko3 | Reetelne informuje pacjenta o mozliwych MW1, MW2,
rozwigzaniach, przy poszanowaniu prawa pacjenta do MWS3, MW4, K-K10
podejmowania decyz;ji. MW535
ko4 | Umiejetnie komunikuje si¢ z innymi specjalistami z MW1, MW2,
zakresu ochrony wzroku (optometrystami, okulistami, | MW3, MW4, K_K10
tyflopedagogami) MW5
MW1, MW2
K05 ’ ’ - -
Buduje zaufanie publiczne do profesji optometrysty. MW3, MW4, K T(llol, K
MW5
MW1, MW?2,
Koe | Dokonuje oceny wiasnego przygotowania i MW3. MW4 K KO1. K-
funkcjonowania w toku wypetniania roli zawodowych; MW5’ ' - KOZ,
=
N . . - MW1, MW?2,
& | Ko7 | Ocenia przebieg prowadzonych czynnosci oraz MW3. MW4
g realizacje zamierzonych celow ’ ’ K_K04
2 MW5
g MWL, MW?2,
g K08 | Konsultuje si¢ z opiekunem praktyk w celu oméwienia MW3, MW4,
£ i tar MW5 K_KO08
g obserwowanych i prowadzonych dziatan.
N>

7. Obowigzki studenta w czasie realizacji praktyki.
- zglosi¢ si¢ do kierownika placowki w pierwszym dniu praktyki
- ustali¢ z opiekunami praktyk plan praktyki;
- przekazaé plan praktyki do koordynatora praktyk w Instytutu Fizyki UO;
- przestrzegac ustalonych zasad odbywania praktyki, w tym Regulaminu organizacji praktyk (ZR
15/2021) oraz instrukcji;
- systematycznie i sumiennie przygotowywac si¢ do zajec,

- zapoznac si¢ z przepisami regulujacymi funkcjonowanie instytucji, w ktorej odbywa si¢ praktyka
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- prowadzi¢ czynnosci zgodnie z ustalonym planem;
- prowadzi¢ dzienniczek praktyki;

Przeprowadzi¢ po zakonczonej praktyce posumowanie podajac w karcie (dzienniku) praktyki
liczbe przepracowanych godzin, rodzaj i zakres wykonanych prac, notujac swoje spostrzezenia
i wnioski.

- po zakonczeniu praktyki przekaza¢ dokumentacj¢ praktyki koordynatorowi praktyk z IF UO.
-powiadomic¢ koordynatora praktyk z IF UO o wszelkich trudno$ciach i sytuacjach awaryjnych,

zaistniatych na praktyce, uniemozliwiajacych jej normalny przebieg.

8.

Zadania placowki/instytucji i opiekuna praktyki w zakresie organizacji i nadzoru:

obligatoryjne sporzadzenie Opinii o przebiegu praktyki w 2 egzemplarzach.
Kierownik placowki:

wyznacza opiekuna praktyki;

umozliwia praktykantowi zapoznanie si¢ z organizacja pracy placéwki, dokumentacja,
wyposazeniem;

zatwierdza plan praktyki,

zatwierdza opini¢ napisang przez opiekuna praktyki.

-umozliwia wyznaczonym przez UQO pracownikom kierownictwa dydaktycznego nad
praktykami oraz ich kontroli.

- wysyla lub dostarcza opini¢ o przebiegu praktyki na adres: Instytut Fizyki, ul. Oleska 48, 45-
052 Opole

Opiekun praktyki:

przygotowuje plan praktyki,

zapoznaje praktykantow z przepisami o ochronie tajemnicy stuzbowej oraz przepisami BHP.
kieruje podejmowanymi przez praktykanta czynnosciami i je nadzoruje.

omawia z praktykantem obserwowane lub prowadzone przez niego dziatania,

sporzadza opini¢ o przebiegu praktyki.

9. Organizacja praktyki w tym opcjonalne zestawienie godzinowe:

Przed rozpoczgciem praktyki zawodowej student powinien pobra¢ skierowanie na praktyke ze
strony : http://cedu.uni.opole.pl/skierowania-wydzial-matematyki-fizyki-informatyki.
Uzupehione w placowce/instytucji Skierowanie nalezy dostarczy¢ do Zaktadu Praktyk przed

rozpoczeciem praktyki nie pdzniej niz miesigc przed planowanym rozpoczeciem praktyki.
Student ma obowiazek wypehienia, podpisania i przekazania do Biura Dydaktyki i Spraw
Studenckich UO O$wiadczenia Studenta Uniwersytetu Opolskiego o zapoznaniu si¢ z
Regulaminem organizacji praktyk w Uniwersytecie Opolskim.

Na podstawie poprawnie wypelnionego skierowania Biuro Dydaktyki i Spraw Studenckich UO
wystawia komplet dokumentow, ktore student ma obowiazek odebra¢ przed rozpoczeciem
praktyki i dostarczy¢ niezwlocznie do placowki/instytucji.

Po zakonczeniu praktyki zawodowej student potwierdza kartg (dziennik) przebiegu praktyki w
placowce/instytucji i przekazuje koordynatorowi praktyk na UO w celu uzyskania zaliczenia.
Student otrzyma zaliczenie w przypadku uzyskania pozytywnej opinii opiekuna praktyki,
przestanej przez placowke/instytucje oraz dostarczenia wszystkich wymaganych dokumentow.
Praktyka trwa trzy tygodnie, 5 godzin dydaktycznych (45 min), czyli 3 godz. 45 min dziennie.
W przypadkach uzasadnionych, za zgodg Dziekana, praktyka moze by¢ realizowana dtuzej niz 3
tygodnie z zachowaniem 75 godzin realizacji pracy w placéwce/instytucji, w ktorej student
realizuje praktyke.
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http://cedu.uni.opole.pl/skierowania-wydzial-matematyki-fizyki-informatyki

10. Warunki zaliczenia praktyki.

Warunkiem zaliczenia praktyk jest osiggnigcie zaktadanych efektow uczenia si¢ potwierdzonych

pozytywng oceng opiekuna praktyk i kartg (dziennikiem) przebiegu praktyki.

— Zaliczenia praktyki dokonuje koordynator praktyki z ze strony IF UO na podstawie ztozonej
przez studenta dokumentacji (plan praktyki, dziennik praktyk, opina potwierdzona przez
kierownika placéwki) i po przeprowadzeniu rozmowy ze studentem.

Uwagi dodatkowe:

— O wszelkich trudno$ciach i sytuacjach awaryjnych, zaistniatych na praktyce i
uniemozliwiajacych jej normalny przebieg, nalezy powiadomi¢ koordynatora praktyk ze strony
UO, jeszcze w trakcie trwania praktyki.

— Praktyka moze by¢ hospitowana przez koordynatora praktyk ze strony UO.
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6. Karty przedmiotow (np. wedlug wzoru zamieszczonego w procedurze SDJK O U2 lub pobrane z systemu USOS), w ktorych zawarte sa
nastepujace informacje:
— zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia si¢ i tresci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych efektow;
— sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Analiza matematyczna I, 11 Kod przedmiotu:
3.2-ANM (1,2)
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki 1 Informatyki
Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: obowigzkowy Jezyk wyktadowy: jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Llczt?a F.O rma
godzin zaliczenia

wyktad w sali wyktadowe;j 2x30=60 E

cw1czen1:_:1/ ECTS

laboratorium

1 1 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 2x30=60 Z0
' praktyKi

seminarium

tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 120 5

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 130 5

Laczna liczba godzin: 250 10

Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
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Prof. dr hab. Wlodzimierz Stefanowicz

dr Piotr Knosalla, dr Mariusz Zaba, dr hab. Andreas Sinner, prof. UO, prof. dr hab. Wtodzimierz
Stefanowicz

Wymagania wstepne i formalne:

A. Wymagania formalne: w sem. 2: Zaliczenie przedmiotu ,,Analiza matematyczna I”’;
B. Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien matematyki; umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentéw z podstawami rachunku r6zniczkowego i catkowego.
2. Rozwijanie umiejgtnosci stosowania metod analitycznych i1 praktycznego ich wykorzystania
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Kod Metody

Opis metody

(dotyczy ocen czastkowych i oceny podsumowujacej)

Ocena odpowiedzi ustnej podczas

Umiejetnosé
rozwigzania co

Umiejetnosé
rozwigzania co

Umiejetnos¢
rozwigzania co

Umiejetnos¢
rozwigzania co

Umiejetnosé
rozwigzania co

MW1 rozwiazywania zada najmniej 50 % najmniej 60 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
' przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé
Ocena pisemnych sprawdzianow i ro;wia%zgnia co ro;wie%zz_mia co ro;wiafza_mia co ro;wiafza_mia co rogwiafzgnia co
MW2 . najmniej 50 % najmniej 60 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
kartkowek. . . . . i
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Uzyskanie ponad
90% punktow,
Istnieje mozliwo$é
zwolnienia z
MW3 Ocena kolokwium | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad kolokwium (po
zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. warunkiem
rozwigzania co
najmniej 90%
przedstawionych na
¢wiczeniach zadan)
e Ciggta ocend postawy, Po;ytyvyne whnioskKi Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne whnioski
z ciaglej oceny W |z ciaglej oceny w z ciggtej oceny w |z ciaglej oceny w |z ciaglej oceny w

pracowitosci 1 zaangazowania.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.
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Efekty uczenia sie

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etod_y kierunkowych
weryfikacji , C
efektow uczenia si¢
wiedza wo1 | Definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej, m.in. kresy zbiorow, granice ciggow i MW1, MW2, K W04
funkcji, pochodne funkcji, catki Riemanna MW3, MW4 B
wo2 | Wylicza i formutuje podstawowe twierdzenia analizy matematycznej, ilustruje je przyktadami i MW1, MW2, K W04
przestawia ich uzasadnienia MW4 -
MW1, MW?2,
W03 Identyfikuje podstawowe funkcje elementarne i ich wtasnosci. MW3, MW4 K_W04
W04 | Rozroznia pakiety komputerowe wspomagajace wykonywanie obliczen. MW3 K_W04
umiejetnosei | UO1 Potrafi obali¢ btgdne hipotezy lub nieuprawnione rozumowania. MW1, MW3 K_U02
U02 [ Rysuje wykresy i omawia wtasnoéci funkcji elementarnych. MW1, MW2 K_U03
Analizuje wlasnosci zbiezno$¢ ciagu, szeregu (liczbowego 1 funkcyjnego) 1 funkcji,
. A . L S L L SR | MW1, MW2,
UO3 [monotonicznos¢ i wypuktosé/wklgstos¢ funkcji, rozniczkowalno$¢ funkcji i odwzorowan, K_U03
L .. MW3, MW4
catkowalno$¢ funkc;ji.
Stosuje przedstawione pojgcia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i1 catkowego do znajdowania
T L S > MW1, MW2,
U04 | najmniejszych i najwigkszych wartosci funkeji, pol figur i objetosci bryt, dtugosci krzywych oraz | \nva Mwa K_U03
przyblizonych warto$ci pierwiastkow roéwnan. ’
Wyznacza pochodne funkcji i odwzorowan, calki nieoznaczone i oznaczone oraz rozwigzania | MW1, MW2,
uo5 ) K_U03
podstawowych rownan rozniczkowych zwyczajnych. MW3, MW4 -
K01 |Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia. MW1, MW4 K_Ko1
Potrafi pracowa¢ samodzielnie lub w zespole podczas rozwigzywania problemow
. K02 matematycznych. MWL, MW4 K_KO3
kompetencje
Spoteczne K03 | Student wyksztalcit postawy etyczne, zwlaszcza postawe uczciwosci intelektualne;. MW1, MW4 K_KO06
K04 Student potrafi formulowa¢ opinie na temat probleméw z analizy matematycznej na poziomie MWL MW4 K K11

elementarnym i je uzasadniac.
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Tresci programowe

Analiza matematyczna |

Zasada indukcji zupelnej. Zbiory i funkcje liczbowe. Ciagi liczbowe. Granica ciggu, granice i cigglo$¢ funkcji jednej zmiennej. Definicja pochodnej funkcji.
Rozwijanie funkcji w szereg Taylora. Badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji. Przestrzenie metryczne. Funkcje wielu zmiennych, granice i cigglos$¢ funkeji,
wlasno$ci funkcji ciggltych, pochodne czgstkowe, gradient funkcji, ekstrema lokalne, ekstrema warunkowe, metoda mnoznikoéw Lagrange’a, funkcje
uwiktane. Catka nieoznaczona. Catkowanie funkcji wymiernych, trygonometrycznych i innych.

Analiza matematyczna Il

Catka oznaczona Riemanna, catki niewtasciwe, warto§¢ gtowna catki, catki wielokrotne, jakobian, zastosowania w geometrii i fizyce. Catki krzywoliniowe
i powierzchniowe. Pole wektorowe zachowawcze, twierdzenia Greena, Stokesa, Gaussa-Ostrogradskiego. Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci. Ciagi i
szeregi funkcyjne, zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, rozniczkowanie i catkowanie szeregdw. Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera. Podstawowe typy
réwnan rézniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania wraz z przyktadami z fizyki

Metody dydaktyczne
1. Cwiczenia audytoryjne: rozwiazywanie zadan.
2. Klasyczna metoda problemowa.
3. Pogadanka.
4. Wyktad z prezentacja multimedialna.
Literatura
podstawowa uzupehniajgca

\ll\lyll_dg\/c\)/:\?é?\\/’vvé)cﬁll\; K,I r}%izdhegéég.allza matematyczna dla fizykéw, t. 1 ill, 1. W. Krysicki i L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, t. I 1

2. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. I-Ill, PWN, I1, PWN, War_szawa (wiele Wydaﬁ?- _
Warszawa, (wiele wydan). 2. M. Gewert i Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 oraz Analiza
3. A. Birkholc, Analiza matematyczna dla naUCZVCieIi, PWN, Warszawa 1980. matematyczna 2’ Deﬁnicje’ twierdzenia’ WZOory oraz Przyklady i Zadania’

4. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 1996. . . . : .
5. A. Fabijanczyk, Mathematica w zadaniach analizy matematycznej funkcji Matem_atyka dla _Studentow Politechnik, Oficyna Wydawnicza GiS,
wydania z ostatnich lat.

jednej zmiennej, Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, 2012.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Algebra liniowa z geometrig

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaje¢ Sposob realizacji zajgé L|czl:_>a F.O rma
godzin zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 30 E
éw1czen12_1/ ECTS
laboratorium
1 L konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
praktyKi
seminarium
tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 65 2,5
Suma: 125 5
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
dr hab. Roman Marszatek, prof. UO dr hab. Roman Marszatek, prof. UO, dr Mariusz Zaba, prof. dr hab. Piotr Garbaczewski

Wymagania wstepne i formalne:

A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych zagadnien matematyki; umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Cele przedmiotu:

Wprowadzenie podstawowych poje¢ algebry liniowej | geometrii analitycznej, poprawne ich definiowanie, formutowanie oraz metody dowodzenia
(indukcja, dedukcja) prostych twierdzen w zakresie algebry liniowej i geometrii analitycznej.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Umiejetnos¢ Umiejetnos¢ Umiejetnos¢ Umiejetnos¢ Umiejetnosé
Ocena odpowiedzi ustnej podczas rogwia%za_lnia co rogwia%za_lnia co rogwie%za.mia co rogwie%za.mia co rogwiqze.lnia co
MW1 . . , najmniej 50 % najmniej 60 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
rozwigzywania zadan. - - . - .
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé
) ., .|rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co
MW?2 Ocen? pisemnych sprawdzianéw i najmniej 50 % najmniej 60 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
kartkowek. . . . . i
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Uzyskanie ponad
90% punktow,
Istnieje mozliwo$é
zwolnienia z
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad kolokwium (po
MWS3 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. | 5"\ 1oy 60% punktow 70% punktow 80% punktow. warunkiem
rozwigzania co
najmniej 90%
przedstawionych na
¢wiczeniach zadan)
v Ciggta ocend postawy, Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne whnioski | Pozytywne wnioski
z ciaggtej oceny w z ciaggtej oceny w z ciaggtej oceny w Z cigglej oceny w

pracowitosci 1 zaangazowania.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

z ciagglej oceny w
trakcie semestru.
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etod"y kierunkowych efektow
weryfikacji C
uczenia si¢
Wwiedza Wo1 Wymienia podstawowe pojecia, twierdzenia i wiasnosci algebry liniowej i MW1, MW2, K W04
rozumie ich znaczenie. MW3, MW4 -
Wymienia podstawowe pojecia, twierdzenia 1 wlasnosci geometrii MW1, MW2,
W02 . . o i K_W04
analitycznej i rozumie ich znaczenie. MW3, MW4
WO3 | Rozpoznaje pakiety algebry komputerowe;. MWS3 K_Wo4
Potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych, zna postaé
umiejetnosci U0l [trygonometryczng liczby zespolonej, umie stosowa¢ wzor de Moivre’a, I\I\//II\\//VV]:-J,’ I\I\//II\\//VVE{ K_U03
wycigga pierwiastki z liczb zespolonych. '
Wykonuje operacje na macierzach, w tym oblicza wyznaczniki z macierzy
) ) ; ) MW1, MW2,
uo02 kwadratowych. Stosuje rachunek macierzowy do rozwigzania dowolnego MW3 MW4 K_U03
uktadu réwnan liniowych ’
Postuguje si¢ pojeciem przestrzeni liniowej, wektora i macierzy oraz oblicza| ~MW1, MW2,
uo3 > : K_U03
warto$ci wlasne i wektory wlasne. MW3, MW4
U04 Dostr‘ze‘ga 'obecn’o.éé strukt}lr algebraic;nych (grupy, ’ ciah}, przestrzeni MW1, MW3 K_U03
liniowej) w roznych miejscach, niezwigzanych bezposrednio z algebra.
uos o e . . . .y MW1, MW2, K U03
Opisuje na rozne sposoby proste 1 ptaszczyzny oraz ich wzajemne potozenie MW3, MW4 _
g;ggi;inecje K01 |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i1 rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. MW1, MW4 K_KO01
K02 Potrafi przekazywaé¢ informacje z zakresu algebry liniowej i geometrii MW1, MW4 K_K11

analitycznej w sposob powszechnie zrozumiaty.
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Tresci programowe

1. Zbiory. Illoczyn kartezjanski. Relacje w zbiorze ( porzadek, klasy rownowaznosci ).

2. Grupy, ciala, przestrzenie liniowe. Homomorfizm grup, izomorfizm ciat.

3. Struktura przestrzeni liniowych. Kombinacja liniowa wektoréw, liniowa niezalezno$¢, baza, wymiar, podprzestrzen liniowa. Wspotrzedne wektora w
bazie, macierz wektora.

4. Dziatania na macierzach. Sktadanie przeksztalcen a mnozenie macierzy. Kombinacja liniowa wektorow a mnozenie macierzy.

5. Struktura algebraiczna ciata liczb zespolonych. Liczba zespolona jako para liczb rzeczywistych, rozszerzenie ciata liczb rzeczywistych o element urojony.
Liczby zespolone jako macierze przeksztalcen.

6. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych. Plaszczyzna zespolona: posta¢ trygonometryczna, wzor Eulera; dziatania w zbiorze liczb zespolonych a
przeksztalcenia ptaszczyzny. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

7. Macierze i wyznaczniki. Definicje, wtasciwosci i obliczanie wyznacznikow. Rozwinigcie Laplace’a, operacje elementarne na kolumnach i wierszach
macierzy. Nieprzemienno$¢ mnozenia macierzy. Odwracalno$¢ macierzy. Macierz odwrotna. Rzad macierzy.

8. Posta¢ wektorowa i macierzowa ukladu rownan liniowych. Istnienie i liczba rozwiagzan uktadu rownan. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Wzory
Cramera, metoda macierzy odwrotnej.

9. Proste na plaszczyznie i proste w przestrzeni. Wzajemne polozenie prostych. Plaszczyzny. Wzajemne potozenie plaszczyzn. Krzywe stozkowe.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad klasyczny, wyktad problemowy.

2. Praktyczna nauka zastosowania uzyskanej na wyktadach wiedzy poprzez rozwigzywanie zadan.
3. Pisanie sprawdzianow, kartkowek, rozwigzywanie zadan domowych.

4. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

5. Praca w matych grupach.

Literatura
podstawowa uzupetniajgca
1. A.l. Kostrikin, Wstep do algebry, Cz. I: Algebra liniowa, PWN, Warszawa
2004.
2. D. Kopanska-Brddka, Algebra liniowa z komputerem, Uniwersytet 1.A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, PWN.

Ekonomiczny w Katowicach, 2011. . .Y,
3. A. Kostrykin, Zbidr zadan z algebry, PWN, Warszawa 2005. 2.A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN.

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, 2. Przykfady i zadania, Oficyna | 3- J- Stankiewicz, J. Wilczek, Algebra z geometrig. Teo'rig, przyktady,
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003. zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow, 2006.
5 B. Gdowski, E. Plucinski, Zadania z rachunku wektorowego i geometrii
analitycznej, PWN, Warszawa 1982.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:
Wstep do fizyki

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy do wyboru jezyk polski

. . . T Liczba Forma

Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad
cwlczenlz_ﬂ/ ECTS
laboratorium

1 L konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 30
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 20 1
Laczna liczba godzin: 50
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr hab. Adam Bactawski, prof. UO dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr Agnieszka Bartecka, dr Barbara Pytel, dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu:
Utrwalenie wiedzy z fizyki w zakresie mechaniki, termodynamiki 1 ciepla, elektrycznosci 1 magnetyzmu.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Poprawna odpowieds Popravyna Popravyna Popravyna Poprawna
na co najmniej 60% od_povxile.di naco odpow_le_dz' naco od.povxfle.di naco od_pow_le_di na co
ocena wystgpien ustnych podczas | pytan i/lub najmnie] 7.0% pytan | najmnie] 8.0% pytan | najmniej 9.0% pytan najm,n.l €] 95%
MW1 Konwersatorium rozwigzanie co 1/11_1b rozwigzanie co 1/11.1b rozwigzanie co 1/11.1b rozwigzanie co | pytan 1/lub
najmniej w 60% najmniej w 70%_ najmniej w 80% najmniej w 90%_ rozwigzanie co
zadanego zadania zadanego zadania |zadanego zadania |zadanego zadania | najmniej w 95%_
zadanego zadania
ocena okresowych sprawdzianéw | Rozwigzanie co Ro_zw1_qz_an1e €0 R()_ZWl_a;_ame c0 Rozwigzanie co Ro_zw1_a;z_an1e 0
Mw2 pisemnych najmniej 60% zadan | HE) 70% najmniej 80% najmniej 90% zadan | ") 95%
J ) ° zadan zadan J ] ° zadan
ciagla obserwacja w  trakcie Pracowito$¢, Pracowito$¢, Pracowito$¢, Pracowitos$¢, Pracowitos$¢,
MW3 semestru aktywnos¢, aktywnos¢, aktywnos¢, aktywnos¢, aktywnos¢,
umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
Srednia wszystkich Srednia wszystkich | Srednia wszystkich Srednia wszystkich Sredni?(_ i
MW4 | zaliczenie z oceng ocen czastkowych w ocen czgstkowych | ocen czgstkowych ocen czastkowych wszystkich ocen

przedziale 3.0-3.4

w przedziale 3.5-
3.9

w przedziale 4.0-
4.4

w przedziale 4.5-4.8

czastkowych w
przedziale 4.9-5.0
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu a%?yrpii?cq%/ Kierunkowych
J efektow uczenia si¢
wiedza W01 |Zna wybrane zagadnienia kinematyki i mechaniki 'I\\/l/l\\/lvv%% 'I\\/l/l\\//vvi K_ngli/\I/(O_SWOZ,
W02 | Zna podstawy termodynamiki i ciepta 'I\\/l/l\\/lvvg 'I\\/l/l\\//VVi, K_ngli/\I/(O_3W02,
W03 | Zna podstawowe prawa elektrycznosci i magnetyzmu. 'I\\/l/l\\//vvlg’ 'I\\/l/l\\/lvvfl, K_ngli/\I/(O_3W02,
umiejetnosci UO1 | Postuguje sie rachunkiem wektorowym. II\\/I/IVV\\//::L%’ I\l\//IIVV\\//E‘: K_U01, K_U03
: : L. : MW1, MW2,
u02 Oblicza podstawowe wielkosci mechaniczne. MW3, MW4 K_U01, K _U03
. : L. e MW1, MW?2,
uo3 Oblicza podstawowe wielkosci elektryczno$ci 1 magnetyzmu. MW3, MW4 K_U01, K_U03
kompetencje K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia MW3 K_KO01
Spoteczne
K02 Potrafi korzysta¢ z literatury i samodzielnie zdobywa¢ wiedzg MW1, MW3 K_KO08
K03 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie jak i w zespole. MW1, MW3 K_KO03

Tresci programowe

Przypomnienie rachunku wektorowego. Podstawowe pojecia mechaniki: predkos¢, przyspieszenie, ped, moment pedu, praca, moc, energia. Zasady
dynamiki Newtona. Ruch po okregu. Zasady termodynamiki. Entropia. Przemiany termodynamiczne. Ladunek elektryczny. Natezenie 1 potencjat
pola elektrycznego. Pojemnos¢ uktadow kondensatoréw, opornikow. Pole magnetyczne wytwarzane przez przewodnik z pradem. Sita
elektromotoryczna. Pole magnetyczne.
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Metody dydaktyczne

1. Praktyczna nauka polegajaca na rozwigzywaniu zadan na konwersatoriach.
2. Test (kolokwium) sprawdzajace.
3. Prowadzenie dyskusji, pogadanek ze studentami.
Literatura
podstawowa uzupehniajgca
1. D.Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Tom 1, 2, 3, 4,
PWN, 2015. ‘ . _
2. H. Marian Podstawy fizyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie i 1. Fizyka dla wyzszych uczelni, Openstax, Polska

studentow, PWN, 2006.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Wstep do matematyKki

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy do wyboru jezyk polski
. . . T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad
cw1czen1;_1/ ECTS
laboratorium
1 L konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 30
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 20
Laczna liczba godzin: 50
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

dr Piotr Knosalla, dr Mariusz Zaba, dr hab. Andreas Sinner, prof. UO, prof. dr hab. Wtodzimierz

dr Piotr Knosalla, Stefanowicz

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu:
Utrwalenie wiedzy z matematyki w zakresie praw rachunku zdan, wtasnos$ci funkcji elementarnych, rownan i nieréwnosci.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Poprawna odpowieds Popravyna Popravyna Popravyna Poprawna
na co najmniej 60% od_povxile.di naco odpow_le_dz' na co ’ od.povxfle.di naco od_pow_le_di na co
ocena wystgpien ustnych podczas | pytan i/lub najmnie] 7.0% pytan | najmnie] 8.0% pytan | najmnie] 9.0% pytan najm,n.l &) 95%
MW1 Konwersatorium rozwigzanie co 1/11_1b rozwigzanie co 1/11.1b rozwigzanie co 1/11.1b rozwigzanie co | pytan 1/lub
najmniej w 60% najmniej w 70%_ najmniej w 80% najmniej w 90%_ rozwigzanie co
zadanego zadania zadanego zadania |zadanego zadania |zadanego zadania | najmniej w 95%_
zadanego zadania
ocena okresowych sprawdzianéw | Rozwigzanie co Ro_zw1_qz_an1e €0 Ro_zw1_a(z_ame 0 Rozwigzanie co Ro_zw1_a;z_an1e 0
Mw2 pisemnych najmniej 60% zadan | HE) 70% najmniej 80% najmniej 90% zadan | ") 95%
J ) ° zadan zadan J ] ° zadan
ciagla obserwacja w  trakcie Pracowito$¢, Pracowito$¢, Pracowito$¢, Pracowito$¢, Pracowitos$¢,
MW3 semestru aktywnos¢, aktywnos¢, aktywnos¢, aktywnos¢, aktywnos¢,
umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
Srednia wszystkich Srednia wszystkich | Srednia wszystkich Srednia wszystkich Sredni?(_ i
MW4 | zaliczenie z oceng ocen czgstkowych w ocen czgstkowych | ocen czgstkowych ocen czastkowych wszystkich ocen

przedziale 3.0-3.4

w przedziale 3.5-
3.9

w przedziale 4.0-
4.4

w przedziale 4.5-4.8

czastkowych w
przedziale 4.9-5.0
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu sv?eorlyrpiitaocq%/ Kierunkowych
J efektow uczenia si¢
wiedza W01 | Zna wybrane pojecia logiki matematycznej i teorii mnogos$ci II\\/l/I\\//vV%’; II\\/l/I\\//vVi’ K_W04
Zna podstawowe pojecia, przyklady, twierdzenia dotyczace dziatan na MW1, MW?2,
Woz2 zbiorach. MW3, MW4 K_W04
W03 | Zna wtasnosci funkcji elementarnych. 'I\\/l/l\\/lvvg 'I\\/l/l\\//VVi, K_W04
W04 | Zna wykresy podstawowych krzywych w przestrzeni trojwymiarowe;j. 'I\\/l/l\\/lvvg 'I\\/l/l\\//VVi, K_W04
umiejetnosci UO1 | Postuguje sie rachunkiem zdan i zbiorow. II\\A/IVV\\//%’ I\l\//IIVV\\//E‘: K_U03
L . , MW1, MW?2,
u02 Stosuje rozne metody dowodzenia twierdzen matematycznych MW3, MW4 K_U03
Wykorzystuje wtasnosci funkcji elementarnych do rozwigzywania réwnan 1 MW1, MW2,
uo03 ey L K_U03
nierownosci MW3, MW4 -
kompetencje K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia MW3 K_KO01
Spoteczne
K02 Potrafi korzysta¢ z literatury i samodzielnie zdobywa¢ wiedzg MW1, MW3 K_KO08
KO3 | Potrafi pracowa¢ indywidualnie jak i w zespole. MW1, MW3 K_KO03
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Tresci programowe

Elementy logiki. Podstawowe prawa rachunku zdan i zbiorow. Metody dowodzenia twierdzeh matematycznych. Rownania i nierdbwnosci W zbiorze
liczb rzeczywistych. Podstawowe wiasnosci funkcji: potegowej, wyktadniczej, logarytmicznej i trygonometrycznej. Funkcje wielu zmiennych.
Réwnania 1 nierownosci wielu zmiennych. Podstawowe krzywe w przestrzeni trojwymiarowe;.

Metody dydaktyczne

1. Praktyczna nauka polegajaca na rozwigzywaniu zadan na konwersatoriach.
2. Test (kolokwium) sprawdzajace.
3. Prowadzenie dyskusji, pogadanek ze studentami.
Literatura
podstawowa uzupehniajaca

1.W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. [, PWN

Warszawa, 2007, , . . .

o ) ) ) 1. R. Leitner: Zarys matematyki wyzszej, czes¢ 11 1I; WNT, Warszawa,
2. W. Guzicki, P. Zakrzewski: Wstgp do matematyki. Zbior zadan; PWN, 1994
Warszawa, 2005; 2. W. Stankiewicz: Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni

3. R. Leitner, M. Matuszewski: Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, technicznych I I'11; WNT, Warszawa, 1995.

czese 11 11; WNT, Warszawa, 1998.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Podstawy fizyki I, I1i 11

| Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogodlnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

obowigzkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin F.O rma

zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 30+30+30=90 E
¢wiczenia/laboratorium ECTS
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30+30+30=90 Z0
I, 1 1,2,3 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 180 2,5+25+25=75
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 210 25+254+25=75
Suma: 390 15

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO; dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO; dr Agnieszka Bartecka; dr
Grzegorz Engel, dr Helena Kiriczenko, dr Katarzyna Ksigzek, dr Ireneusz Ksigzek, dr hab. Valeryi

Slipko prof. UO, dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomos$¢ elementarnych praw matematyki; umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem.

Cele przedmiotu:
1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami fizyki klasycznej 1 wybranymi prawami fizyki wspotczesne;.
2. Ksztattowanie umieje¢tnosci analizy i interpretacji zjawisk fizycznych w oparciu o prawa fizyki.

3. Ksztattowanie umiej¢tnosci rozwigzywania zadan problemowych i rachunkowych dotyczacych podstawowych zjawisk fizycznych.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
N najmniej potowy najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
MWL | Egzamin pisemny. dostepnych dostepnych dostepnych dostepnych dostepnych
punktow. punktow. punktow. punktow. punktow.
Poprawne
Poprawne Poprawne ;(;(Zj\;vrll?‘;ame Poprawne
rozwigzanie rozwigzanie rozwigzanie
k ; rachunkowego lub ; Poprawne
zadania zadania roblemowego o zadania rozwigzanie
rachunkowego lub | rachunkowego lub P g rachunkowego lub 4
. . standardowym zadania
Ocena sposobu rozwigzywania | problemowego o problemowego o . L . problemowego o
MW?2 . s . stopniu trudnos$ci . rachunkowego lub
zadan podczas odpowiedzi ustnej | standardowym standardowym . . podwyzszonym
. , . . , . _ |lub rozwigzanie , , . |problemowego 0
stopniu trudno$ci z | stopniu trudnosci z . stopniu trudnosci .
S zadania o . . . |podwyzszonym
pomocag niewielka pomoca . stopniu trudnosci z : L .
podwyzszonym L stopniu trudnosci
prowadzacego prowadzacego ; gy niewielka pomoca
zajecia zajecia stopniu trudnosci z prowadzacego
’ ’ pomoca
prowadzacego
Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
Ocena sposobu rozwigzywania | najmniej potowy najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
MW3 , . o o o o -
zadan podczas kolokwium. mozliwych mozliwych mozliwych mozliwych mozliwych
punktow. punktow. punktow. punktow. punktow.
Uzyskaqle z Srednia ocen ze Srednia ocen ze Srednia ocen ze Srednia ocen ze
wszystkich . . . .
, . ., wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich
MW4 | Koncowa ocena z konwersatorium | sprawdzianow N N N N
.. . |sprawdzianow: 3,4 |sprawdzianow: 3,9 |sprawdzianow: 4,4 |sprawdzianow: 4,8-
oceny co najmniej | 5 g 43 47 50
dostateczne;j. ’ ' ’ ’
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod metody kierunkowych
weryfikacji , C
efektow uczenia si¢
. . . . MW1, MW2,
wiedza W01 |Poprawnie formutuje podstawowe prawa fizyki. MW3, MW4 K_W01, K W02
. e . . MW1, MW2, K_W01, K_W02,
W02 |Poprawnie wyjasnia i interpretuje podstawowe prawa fizyki. MW3, MW4 K W03
. . . o MW1, MW?2,
W03 | Wymienia przyktady ilustrujace wybrane pojecia fizyczne. MW3, MW4 K_W03
. . . P . MW1, MW?2,
W04 | Podaje matematyczny opis prawidtowosci, zjawisk i procesow fizycznych. MW3, MW4 K_W04
Opisuje znaczenie fizyki dla postepu nauk Scistych i przyrodniczych, poznania | MW1, MW2,
W05 $wiata oraz rozwoju ludzkosci. MW3, MW4 K_WO1, K_W03
W06 Wymienia przyktady najnowszych osiagnig¢ w dziedzinie fizyki i ma| MW1, MWZ2, K W03
swiadomos¢ ich znaczenia dla wspoétczesnej cywilizacji MW3, MW4 -
umiej¢tnosci U0l |Rozwigzuje zadania rachunkowe i problemowe o ré6znym stopniu trudnosci. MW2, MW3, MW4 K_U03
U02 | Analizuje wyniki obliczen. MW2, MW3, MW4 K_U17
e . MW1, MW?2,
U03 | Analizuje i wyjasnia zjawiska fizyczne zachodzace w przyrodzie. MW3, MW4 K_U01, K_U17
. . D , . MW1, MW2,
U04 | Wyjasnia sposob dzialania urzadzen technicznych. MW3, MW4 K_U04, K_U02
U05 W sposoéb precyzyjny i spojny wypowiada si¢ w mowie i piSmie na tematy | MW1, MW2, K U21
dotyczace wybranych zagadnien fizycznych. MW3, MW4 -
kompetencje Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu
K01 . . . . . MW?2 K_KO02
spoteczne lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania. -
K02 Dokonuje oceny wilasnych kompetencji 1 doskonali umiejetnosci w trakcie MW?2 K_KO05

realizowania zadan.
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KO3 |[Jest doktadny i skrupulatny podczas rozwigzywania zadan. MW2, MW3, MW4 K_KO05, K_KO04

K04 | Podczas sprawdzianow i egzaminOw pracuje samodzielnie. MW1, MW3 K_KO06

Tresci programowe

Problematyka wykladu:

Podstawowe wielkosci opisujace ruch postepowy i zaleznosci miedzy nimi. Dynamika punktu materialnego. Prawa ruchu Newtona. Pole grawitacyjne.
Podstawy statyki. Moment sity. ROwnowaga bryty sztywnej. Praca. Energia kinetyczna. Sity zachowawcze. Energia potencjalna. Kinematyka ruchu
obrotowego. Dynamika ruchu obrotowego bryly sztywnej. Zasady zachowania: energii, pedu i momentu pedu. Sprezystos¢, prawo Hooke’a. Ruch drgajacy
i jego opis matematyczny. Drgania mechaniczne: drgania harmoniczne, drgania thumione, drgania wymuszone, rezonans. Ruch falowy. Zasada Huyghensa,
interferencja fal, fale stojace. Efekt Dopplera. Fale dzwigckowe, infradzwigki i ultradzwigki. Gazy idealne. Pierwsza zasada termodynamiki. Zasada
ekwipartycji energii. Rozktad predkosci czasteczek. Srednia droga swobodna i zjawiska transportu masy, pedu i energii w gazach. Druga zasada
termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Entropia. Gazy rzeczywiste. Rownanie Van der Waalsa. Dynamika ptynoéw. Prawo ciagltosci strugi.
Zjawisko dyfuzji i1 lepkos$¢ cieczy. Napiecie powierzchniowe cieczy. Zjawiska kapilarne. Rozszerzalnos$¢ cieplna i ciepto wlasciwe. Przemiany fazowe.
Elektrostatyka: tadunki elektryczne, przewodniki i izolatory, prawo Coulomba, pole elektryczne. Prawo Gaussa. Praca w polu elektrycznym, potencjal,
natezenie pola i ggstos$¢ tadunku. Pojemnos$¢ elektryczna. Energia pola elektrycznego. Dielektryki: stata dielektryczna, kondensator z dielektrykiem. Prad
staly: prawo Ohma, opdr przewodnikoéw, gestos¢ pradu, prawo Joule'a-Lenza. Prawa Kirchhoffa. Pole magnetyczne: wlasnos$ci pola magnetycznego, pole
magnetyczne przewodnikow z pradem. Wtlasnosci magnetyczne materii. Oddzialywanie pola magnetycznego na czastki naladowane. Efekt Halla. Indukcja
elektromagnetyczna: sila elektromotoryczna indukcji, samoindukcja 1 indukcja wzajemna. Energia pola magnetycznego. Prady wirowe. Prad zmienny. Moc
pradu zmiennego. Pradnice 1 silniki elektryczne. Transformatory. Drgania i fale elektromagnetyczne. Optyka geometryczna. Interferencja 1 dyfrakcja $wiatta.
Polaryzacja swiatla. Pochlanianie $wiatta. Teoria wzglednosci. Kwantowa teoria promieniowania: widmo promieniowania ciala doskonale czarnego.
Korpuskularne wtasno$ci promieniowania. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne.

Problematyka konwersatorium:
Taka, jak wyktadu.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng i pokazem do§wiadczen.
2. Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych, praca w grupach, gietda pomystow.
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Literatura

podstawowa uzupehniajaca

alliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki.

 Sawieliew, Wyklady 7 fizyki. ; Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna.
3

. H. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Serds, Feynmana wyktady z fizyki.

- Hewitt, Fizyka wokdt nas. . J.W. Kane, M.M. Sternheim, Fizyka dla przyrodnikéw.

esnick, D. Halliday, Fizyka.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Statystyczne metody opracowania pomiarow | Kod przedmiotu:
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki
Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoélnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé L|czl:_>a F.O rma
godzin zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/ . -
laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
konwersatorium
1 1 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Laczna liczba godzin: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr hab. Wtodzimierz Godlowski, prof. UO dr hab. Wtodzimierz Godtowski, prof. UO; dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Helena Kiriczenko

Wymagania wstepne i formalne:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych zasad obstugi komputera, matematyka i informatyka na poziomie licealnym

Cele przedmiotu:

Uzyskanie podstaw matematycznych w rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

Przygotowanie studentéw do analizy pomiaréw i oszacowania niepewnos$ci pomiarowych dla pomiaréw uzyskiwanych podczas eksperymentéw
naukowych (w tym na pracowni fizycznej).

Przekazanie studentom wiedzy i umiejetno$ci umozliwiajacych ich samodzielng analizg.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Umiejetnos¢ Umiejetnos¢ Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnos¢
Ocena  odpowiedzi  ustnej rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co
MW1 ) . % najmniej 60 % najmniej 65 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
podczas rozwigzywania zadan. . . . . .
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Ocena . p,lse.mneg'o Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé
sprawozdanla V4 cwiczenia . . h f ; . J . A .
olegajqcego na samodzielnym I'OZ_WlQ_ZE_Il’lla CO I'OZWI(%ZE_II"II& (60) I‘O%WlE%Z%_ll’lla CcO ro;wwfza_mla CO I'OZ_WlQ_ZE_ll’lla CcO
Mw2 | P . . Inajmniej 60 % najmniej 65 % najmniej 70 % najmniej 75 % najmniej 85 %
przeprowadzaniu analizy . . . . .
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
podanych danych . , , , ,
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
eksperymentalnych.
Uzyskanie ponad
90% punktow,
Istnieje mozliwos$¢
zwolnienia z
MW3 Ocena kolokwium | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad kolokwium (po
zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. warunkiem
rozwigzania co
najmniej 90%
przedstawionych na
¢wiczeniach zadan)
Ciagla ocena postawy, Po;ytyvyne whnioskKi P'ozytywne whnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z | Pozytywne wnioski
MW4 z ciaglej oceny w cigglej oceny w ciggltej oceny w cigglej oceny w

pracowitosci 1 zaangazowania.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

z ciaglej oceny w
trakcie semestru.
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etoq§/ kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia si¢
wiedza Wo1 Rozrdéznia i ,Wyjasma podstawowe pojecia z dziedziny rachunku MW1, MW2, MW4 K W04
prawdopodobienstwa. -

W02 |Rozréznia i wyjasnia podstawowe pojecia z dziedziny statystyki. MW1, MW2, MW4 K_W04

W03 P.oprawmf’: wyjasnia metody opracowania wynikow pomiaréw i rachunku MW1, MW2, K W04, K W08
niepewnosci pomiarowych. MW3, MW4 - -

W04 [Rozréznia i wyjasnia podstawowe testy statystyczne. MW1, MW2, MW3 K_W04, K_W08

W05 | Wyjasnia zasade funkcji najwigkszej wiarygodnosci i jej konsekwencje. MW1, MW2, MW3 K_W04, K_W08

.. . Stosuje w praktyce metody opracowania wynikow pomiarowych i rachunku MW1, MW2, K_U02, K_U04,
umiejgtnosel uol niepewnosci pomiarowych. MW3, MW4 K_U10,
U02 | Weryfikuje hipotezy na podstawie testow statystycznych. MW1, MW2, MW3 K_U04

U03 Sto_suje_ w praktyce metod¢ najwigkszej wiarygodno$ci 1 wyprowadza z niej MW1, MW2, MW3 K_U04, K_U14,
whnioski. K_U17
U04 | Posiada umiejetnos¢é samodzielnej analizy danych obserwacyjnych. MW1, MW2, MW4 K_U17

kompetencje ) ) ) ) , MW1, MW?2, K K01, K_K02,
spofeczne K01 |Jest doktadny i skrupulatny podczas rozwiazywania analizowanych problemow. MW3, MW4 K_K03
K02 |Jest samodzielny i zorganizowany. MW1, MW4 K_KO03
K03 | Sumiennie przygotowuje si¢ do zajec. MW1, MW4 K_KO04
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K04 | Potrafig krytycznie podej$¢ do prezentowanych wynikoéw badan. MW1, MW2, MW4 K_KO05

MW1, MW?2,

K05 |Kieruje si¢ zasadami uczciwosci intelektualne;j MW3. MW4

K_KO06

Tresci programowe

Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa, Pojecie zmiennej losowej, funkcja rozktadu zmiennej losowej i jej podstawowe charakterystyki,
zamiana zmiennych, Histogramy i rozklady zmiennych losowych. Rozktad Gaussa i jego zastosowania. Rozklad t-Studenta, y?, rozklad dwumianowy
(Bernoulliego) i rozktad Poissona i ich zastosowanie.

Pojecie pomiaru, pomiary bezposrednie i pomiary posrednie. Skonczona doktadnos¢ pomiaréw, btad pomiaru — bezwzgledny i wzgledny. Przedstawienie
niepewnos$ci pomiarowych i zaokraglanie wynikow. Zgodnos$¢ wynikéw pomiardéw. Btedy wielko$ci ztozonych i teoria propagacji btedow.

Wielkosci statystyczne charakteryzujace pomiary obarczone btgdami przypadkowymi., Pobieranie proby, estymatory i ich wyznaczanie, regresja liniowa.
metoda najwigkszej wiarygodnosci i jej zastosowania. metoda najmniejszych

kwadratoéw 1 twierdzenie Gaussa-Markowa. Najwazniejsze testy statystyczne, testy parametryczne a nieparametryczne.

Wyklad - przedstawienie teoretyczne wymienionych wyzej tresci.

Cwiczenia/laboratorium nauka praktycznego zastosowania wymienionych wyzej tresci w celu umozliwienia studentom samodzielnej analizy pomiarow i
oceny ich niepewnosci.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad klasyczny, wyktad problemowy.

2. Praktyczna nauka zastosowania uzyskanej na wyktadach wiedzy poprzez rozwiazywanie zadan (polegajacych na symulowaniu opracowania fikcyjnych
wynikow eksperymentow).

3. Samodzielna praca studenta, polegajaca na przeprowadzaniu analizy podanych danych eksperymentalnych.

4. Pisanie sprawozdan z wykonanej analizy (zalecane wykorzystaniem technologii informacyjnych i programow uzytkowych do analizy i prezentacji
wynikow (np. MS Excel, Origin, Statistica, Mathematica)).

5. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

S. Brandt, Metody statystyczne i obliczeniowe analizy danych

W. Krysicki, Rachunek Prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach

R. Nowak, Statystyka dla fizykow

Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematyczne;j.
J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i Zadania
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Elementy anatomii i fizjologii czlowieka

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

< tli?igw Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium
I 1 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zajec 1 utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Stawomir Mitrus, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Stawomir Mitrus, prof. UO, dr Anna Kocorek

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ biologii, chemii i fizyki na poziomie szkoly $redniej.
Wymagania formalne: brak.




Cel zajeé: Zapoznanie studentéw z podstawami anatomii cztowieka w szczeg6lnosci z budowg ciata ludzkiego w ujeciu systemowym i topograficznym oraz
z budowa tkankowa narzadow czlowieka. Zapoznanie studentow z procesami fizjologicznymi zachodzacymi w ludzkim organizmie. Przedstawienie
wspotdziatania uktadow 1 zalezno$ci miedzy nimi.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
. . . . . Uzyskanie
Ocena kolokwium Uzyskanie ponad 50% Uzyskanie ponad | Uzyskanie ponad | Uzyskanie ponad or?ad 90%
. . 0
MWL | zaliczeniowego. punktéw 60% punktow 70% punktow 80% punktow. ponad
punktow.
Poprawne
Poprawne Poprawne Poprawne P .
. . . wykonanie
wykonanie 90% wykonanie wykonanie wszvstkich
Ocena samodzielnosci i Poprawne wykonanie 80% Cwiczeh wszystkich cwiczen | wszystkich Ewicze éwicyzer'l
poprawnosci wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjnych oraz laboratoryjnych
. . raz wykonani raz wykonani wykonani
¢wiczen laboratoryjnych studenta |oraz wykonanie wszystkich ora y_o ante ora y_o ante YKo a_ ¢ oraz poprawne
. . , : wszystkich wszystkich wszystkich .
oraz pisemnego sprawozdania sprawozdan w stopniu , , , wykonanie
MW?2 sprawozdan na sprawozdan na sprawozdan na .
zawierajacego opis oraz zadowalajagcym(ocena>50%, |, . .. , : o , . .. wszystkich
omowienie otrzymanych istnieje mozliwos¢ srednim poziomie | Srednim poziomie | Srednim poziomie sprawozdan na
wynikow ( racayn;ser}rlma) 0 raJW ) zadowalajacym dobrym ponadprzecigtnym s'fednirn
4 P P ' POPTAWY). (ocena>60%, (ocena>70%, (ocena>80%, oziomie
istnieje mozliwo$¢ | istnieje mozliwos¢ | istnieje mozliwosé Ear dzo dobrym
oprawy). oprawy). oprawy).
poprawy) poprawy) poprawy) (0cena>90%).
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Ciagla ocena postawy,

Pozytywne wnioski z ciaglej

Pozytywne wnioskKi

Pozytywne wnioskKi

Pozytywne wnioskKi

Pozytywne
whioski z

e : . 1agle] iaglej iaglej iaglej
MW3 pracowitosci 1 zaangazowania. oceny w trakcie semestru. z mqg € oceny W z mqg € oceny W z Cla‘g € oceny W c1ag ‘.3] oceny w
trakcie semestru.  |trakcie semestru. | trakcie semestru. trakcie
semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych
weryfikacji , .
efektow uczenia si¢
wiedza W01 |Charakteryzuje zjawiska fizjologiczne przebiegajace w organizmie cztowieka. | MW1 K_W11
W02 Zna bufloqu anat(,)mlczna[ oraz podstqwowe funkcje fizjologiczne gtownych MW1 K W23
narzadow i1 uktadow narzadow cztowieka. -
umicjetnosei uo1 Interp‘retu‘Je przeb}eg wybranych procesow ﬁZJologlcznth za}chodzqcych W MW?2 K_U01
organizmie czlowieka na gruncie podstawowych mechanizméw fizycznych.
kompetencie Wykazuje zainteresowanie zjawiskami zachodzacymi w organizmie
S ohgczne J K01 |cztowieka; ma §wiadomo$¢ zmian zachodzacych w wiedzy dotyczacej budowy | MW2, MW3 K_KO01
p 1 funkcjonowania organizmu czlowieka.
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Tresci programowe

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z anatomig. Podstawowe pojecia, dziaty, historia. Osie 1 plaszczyzny ciata ludzkiego. Uktad szkieletowy i
stawowy. Uktad migsniowy. Krew. Uktad sercowo-naczyniowy. Uktad nerwowy. Narzady zmystow. Uktad trawienny. Uktad oddechowy. Uktad
moczowo-ptciowy. Powloka wspolna. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z fizjologia cztowieka. Budowa i funkcjonowanie uktadu nerwowego
cztowieka. Narzady zmystéw oraz czucie. Budowa i funkcjonowanie uktadu hormonalnego. Uktad migsniowy; whasciwosci i1 funkcjonowanie migsni.
Zrodta energii do skurczu migénia. Pobieranie pokarmu, trawienie i wchtanianie u cztowieka. Oddychanie, budowa narzadéw oddechowych. Budowa i
funkcja uktadu krazenia. Barwniki oddechowe. Regulacja oddychania. Transport tlenu i dwutlenku wegla. Komorki krwi. Czynnos¢ serca. Budowa nerKi.
Temperatura ciata cztowieka i jej regulacja. Wprowadzenie do medycyny darwinowskiej.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialng.
Cwiczenia: doswiadczenia wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na
temat sposobu wykonania ¢wiczenia i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Wozniak W. Anatomia cztowieka. 2008. Elsevier Urban & Partner.

2. Bargiel Z., Swiecka E. 2000. Instrukcja do ¢wiczen z fizjologii
zwierzat. Torun, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu.

3. Ganong W. 2007. Fizjologia. Warszawa, Wyd. Lekarskie PZWL.

4. Jurd R.D. 2003. Biologia zwierzat. Seria: krotkie wyktady. Warszawa,
Wydawnictwo Naukowe PWN.

5. Silverthorn D.U. 2018. Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie.
Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL.

6. Schmidt-Nielsen K. 2008. Fizjologia zwierzat. Adaptacja do
srodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN.

1. Gotagb. B.2008. Podstawy anatomii cztowieka. Wydawnictwo Lekarskie
PZWL.

2. Netter F. 2014. Atlas anatomii cztowieka. Polskie mianownictwo
anatomiczne. Saunders, Elsevier.

3. Suder E., Bruzewicz S. 2018. Anatomia cztowieka. Gornicki Wydawnictwo
Medyczne.

4. Traczyk W.Z. 2005. Fizjologia czlowieka w zarysie. Warszawa,
Wydawnictwo Lekarskie PZWL.

5. Michajlik A., Ramotowski W. 2013. Anatomia i fizjologia cztowieka.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Anatomia i fizjologia oka

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium

I 1 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
dr Michat Braczkowski

Prowadzacy zajgcia:
dr Michat Braczkowski, dr n med. Anna Zyska

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii na poziomie szkoly Srednie;j.

Wymagania formalne: brak.

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z zagadnieniami z anatomii i fizjologii wzroku.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
. N . o . .. . | Uzyskanie co Uzyskanie co
Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej A AN
Egzamin pisemn otowy dostepnych 60% dostgpnych 70% dostgpnych najmniej 80% najmniej 90%
Mw1 |9 P y: P Y epny o CoStepiy o Costepy dostepnych dostepnych
punktow. punktow. punktow. , ,
punktow. punktow.
Ocena kolokwium Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 70% | Uzyskanie ponad | Uzyskanie ponad
MW?2 | zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow punktow 80% punktow. 90% punktow.
Poprawne
. Poprawne
. i wykonanie .
Poprawne wykonanie | Poprawne wykonanie . . wykonanie
e e Poprawne wykonanie | wszystkich .
) .. 80% ¢wiczen 90% ¢wiczen LT A wszystkich
Ocena samodzielnosci 1 . . wszystkich ¢wiczen ¢wiczen L,
L. : laboratoryjnych oraz | laboratoryjnych oraz . . ¢wiczen
poprawnos$ci wykonywania : . laboratoryjnych oraz | laboratoryjnych :
. . wykonanie wykonanie . . . laboratoryjnych
¢wiczen laboratoryjnych studenta . : wykonanie wszystkich | oraz wykonanie
. . wszystkich wszystkich , . oraz poprawne
MW3 | 0raz pisemnego sprawozdania , , sprawozdan na wszystkich .
o ) sprawozdan w sprawozdan na , . . , wykonanie
Zaw1erajacego opis oraz . , . . . Srednim poziomie sprawozdan na .
L stopniu $rednim poziomie , . .. |wszystkich
omowienie otrzymanych . . dobrym (ocena>70%, |$rednim poziomie ,
o, : zadowalajacym(ocen |zadowalajagcym . e, ) sprawozdan na
wynikow (praca pisemna). o . .. |istnieje mozliwos¢ ponadprzecigtnym |, ) .
a>50%, istnieje (ocena>60%, istnieje srednim poziomie
e s e s poprawy). (ocena>80%,
mozliwos¢ poprawy). | mozliwos¢ poprawy). C ..., |bardzo dobrym
istnieje mozliwosé
(ocena>90%).

poprawy).
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Ciagla ocena postawy,

Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

Pozytywne

wnioski z cigglej

Pozytywne

wnioski z ciaglej

iaglej iaglej iaglej trakci . .
Mw4 pracowitosci 1 zaangazowania. clE ?J oceny W “1a6 ?J oceny W clagie] oeeny wtrakeie oceny w trakcie oceny w trakcie
trakcie semestru. trakcie semestru. semestru.
semestru. semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etoay kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia si¢
wiedza Wo1 Ma podstawgwq Wled;q z z?kresu budqu oka 1 biologii uktadu wzrokowego MW1, MW2, MW3 K_W20
oraz mechanizmow widzenia, w tym widzenia barwnego.
W02 [Zna budowe anatomiczng oraz podstawowe funkcje fizjologiczne cztowieka. |MW1, MW2, MW3 K_W23
Potrafi zaplanowac i wykona¢ proste badania i eksperymenty, analizowac
umiejetnosci U0l |wyniki i obliczen oraz formutowac na ich podstawie wnioski dotyczace MW3, MW4 K_U02
anatomii i fizjologii oka.
U02 Ma umiejetnosci poprawnego stosowania nab_ytej wiedzy W_zakresw anatomii MW3, MW4 K U05, K U15
i fizjologii oka oraz procesu widzenia w pomiarach refrakcji oka. - -
kompetencje Posiada §wiadomo$¢ wiasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania | MW1, MW2,
K01 . K_KO01
spoteczne sie. MW3, MW4 -
K02 Potrafi pracowac 1ndy§7v1dua¥n1’e 1w zespole; w tym potrafi zarzgdza¢ swoim MW3, MW4 K_K03
czasem i dotrzymywac terminow.
K03 Jest odpowiedzialny za wlasne przygotowanie do pracy, podejmowane decyzje MW3, MW4 K_KO05

1 prowadzone dzialania oraz ich skutki.
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Tresci programowe

Wyklad: Ogoélna charakterystyka anatomii i fizjologii narzadu wzroku. Rozwdj narzadu wzroku. anatomia oka: oczodol, brwi, powieki i uktad tzowy,
spojowka, nadtwardowka i twardowka, rogowka. Migsnie zewnatrzgatkowe 1 gatka oczna. Przednia i tylna komora oka. Odcinek tylny galki ocznej. Droga
wzrokowa. Neurofizjologia oczna. Unerwienie, uktad krwiono$ny i limfatyczny. Elementy optyki fizjologiczne;.

Cwiczenia: Budowa oka - éwiczenia z wykorzystaniem modelu anatomicznego oka 3D. Oko jako przyrzad fizyczny, mechanizm powstawania obrazu,
funkcje zrenicy i soczewki, wpltyw nate¢zenia $wiatla na widzenie czarno biate, kolorowe, ora rozdzielczos¢. Funkcje mézgu w procesie tworzenia obrazu.
Zaburzenia widoczne w tescie Amslera. Cwiczenia na dalekowzrocznosé i krotkowzroczno$é.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia: doswiadczenia wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na
temat sposobu wykonania ¢wiczenia i spodziewanych wynikow, referaty.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. Al Lens, Sheila Coyne Nemeth, Janice K. Ledford. Anatomia i fizjologia 1. Lindy DuBois. Badania okulistyczne. Gérnicki WM, 2010.
narzadu wzroku. Gornicki Wydawnictwo Medyczne 2010.

2. Beata Ponikowska, Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie. PZWL
Wydawnictwo Lekarskie, 2018.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kurs programowania

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
. .y . T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/ . N
laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
1 1 konwersatorium
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Laczna liczba godzin: 75

Koordynator przedmiotu:
dr Helena Kiriczenko

Prowadzacy zajecia:

Dr Helena Kiriczenko, dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO; dr Grzegorz Engel, dr Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: brak.

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw informatyki i systemu Windows, bierna znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami programowania obiektowego.
Wyrobienie umiejetnosci stosowania dobrych praktyk programowania, m. in. pisanie czytelnego kodu, testowanie programow.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
Udzielenie Udzielenie Udzielenie Udzielenie Udzielenie
poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
MW1 | Test pisemny. odpowiedzi naco |odpowiedzi naco |odpowiedzinaco |odpowiedzinaco |odpowiedzinaco
najmniej 50% najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
pytan testowych. |pytan testowych. |pytan testowych. |pytan testowych. | pytan testowych.
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne
MW2 Ciagta ocena postawy, pracowitosci i |wnioski z cigglej | wnioski z cigglej | wnioski z ciggtej | wnioski z cigglej | wnioski z cigglej
zaangazowania. oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie
semestru. semestru. semestru. semestru. semestru.
Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie
MW3 Ocena programow wykonanych na pozytywnej oceny | pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny
¢wiczeniach laboratoryjnych. z co najmniej 50 % |z co najmniej 60 % |z co najmniej 70 % |z co najmniej 80 % |z co najmniej 90 %
wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan.
Efekty uczenia si¢
_ _ Kod metody O_dniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu L kierunkowych
weryfikacji , O
efektow uczenia si¢
wiedza W01 | Wyjasnia koncepcj¢ programowania obiektowo zorientowanego. MW1, MW2, MW3 K_W08
W02 | Rozroznia projektowanie strukturalne, obiektowe oraz funkcyjne. MW1, MW2, MW3 K_W08
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Charakteryzuje wybrane metody numeryczne oraz opisuje ich zastosowanie w

W03 ; . MW1, MW2, MW3 K_W08
fizyce i matematyce. -
W04 Orqaw1a 1 podaje przyklady pqutawowych parze;dm Programlstycznych MW1, MW2, MW3 K W08
stuzacych do modelowania proceséw fizycznych i symulacji komputerowych. -
umicjetnosci uo1L Formuhye algorﬁmy 1 tworzy programy komputerowe z uzyciem optymalnych MW1, MW2, MW3 K_U10, K_U18
narzg¢dzi programistycznych.
Lt .. . . — K_U10, K_U16,
uo2 Stosuje biblioteki i modutly j¢zyka programowania w praktycznych aplikacjach. | MW1, MW2, MW3 K Ul7 K U18
. K_U09, K_U10,
uo03 Przeprowadza proste symulacje komputerowe. MW1, MW2, MW3 K_U12, K_U18
Is(g?lgitzinecje K01 Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzgt 1 wlasng prace. MW2 K_KO03, K_K04
K02 Student dazy do tworzenia czytelnych i wydajnych programow. MW2 K_K02
K03 Student docenia rol¢ testowania programow. MW2 K_KO03
K04 | Jest samodzielny i zorganizowany. MW1, MW2, MW3 K_KO03
KO5 Ma sw1adorposc ograniczonos$ci wlasnej wiedzy i1 rozumie potrzebe ciagtego MW1, MW2, MW3 K KOL
doksztaltcania. —
K06 Umie oszacowac czas potrzebny na napisanie i przetestowanie programow. MW1, MW2, MW3 K_KO04

Tresci programowe

Woprowadzenie do Pythona - charakterystyka jezyka, zastosowania, praca w trybie interaktywnym i skryptowym, IDLE, JupyterNotbook.

Typy i operacje - liczby, tancuchy znakow, listy, krotki, stowniki, pliki.
Instrukcje sterujace i operatory logiczne.

Funkcje - zakresy, przekazywanie argumentow, wyrazenie lambda.
Moduty - biblioteka standardowa, tworzenie modutow.

Klasy i programowanie zorientowane obiektowo - tworzenie klas, metody, dziedziczenie, przecigzanie operatorow.
Wyjatki - tworzenie, wywolywanie, przechwytywanie wyjatkow.

56




Metody dydaktyczne

1. Samodzielna praca studenta polegajaca na optymalizacji algorytméw i pisaniu programéw komputerowych.
2. Prowadzenie dyskusji ze studentami.
3. Metoda projektow.

Literatura

podstawowa uzupehiajgca

M. Lutz, Python. Wprowadzenie, Helion 2009 (wyd. 111), 2011 (wyd. 1V).
Dokumentacja Pythona on-line, https://www.python.org/.
Luciano Ramalho, Zaawansowany Python, 2015,

Marek Gagolewski; Maciej Bartoszuk; Anna Cena, Przetwarzanie 1
analiza danych w jezyku Python, PWN 2016
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Technologie informacyjne

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

inny przedmiot obowigzkowy jezyk polski

. . . T Liczba Forma

Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad
éwiczenia/laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
konwersatorium

1 1 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 30 1.5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0.5
Suma: 45 2

Koordynator przedmiotu:

dr Katarzyna Ksigzek

Prowadzacy zajgcia:

dr Katarzyna Ksigzek, dr, inz. Agata Wojcik, dr Ireneusz Ksigzek, dr Agnieszka Bartecka, dr
Helena Kiriczenko, dr hab. Valeryi Slipko, prof. UO, dr hab. Andreas Sinner, prof. UO, dr

Grzegorz Engel, dr Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:
Umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem i podstawy obstugi komputera.

Cele przedmiotu:
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Cel gtowny: Zapoznanie z technologiami informacyjnymi w stopniu umozliwiajagcym samodzielne stosowanie ich w praktyce oraz samodoskonalenie

umiejetnosci.
Cele szczegdlowe:

C1 - przygotowanie do stosowania rozwigzan z zakresu IT dedykowanych do prowadzenia i analizy eksperymentow fizycznych.
C2 - opanowanie wiedzy i1 umiejetnosci praktycznych do wykorzystywania programow i rozwigzan sprzgtowych weelu przygotowania eksperymentow

fizycznych i obliczen matematycznych;

C3 - nabycie umiej¢tnosci korzystania z baz danych literaturowych, poznanie gtéwnych poje¢é, wybranych metod i rozwigzan sprz¢towych a takze
narzg¢dzi programowych z zakresu technologii informacyjne;j;

C4 - poznanie zagadnien bezpieczenstwa danych i systemow informatycznych oraz wybranych prawnych zagadnien w zwigzku z

wykorzystywaniem technologii IT,

C5 - opanowanie umiejetnosci pracy zdalnej (e-learning) indywidualnie i w zespole,

C6 — zapoznanie si¢ z metodami pracy TIK.

Program przedmiotu speinia wymagania Europejskiego Certyfikatu Umiejetnosci Komputerowych ECDL.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
Bezbtedne
Ocena sposobu realizacji zadania z Poprawne_z Poprawn_e Poprawn_e Poprawn_e wykonanie
MwW1 sakresu IT wykonanie 70% wykonanie 80% wykonanie 90% wykonanie 95% wezvstkich zadaf 7
zadan z zakresu IT |zadan z zakresu IT |zadan z zakresu IT |zadan z zakresu IT y
zakresu IT
Ocena zadan/projektow | Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie
MW?2 |realizowanych na zajgciach i na|pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny
platformie e-learningowej z 70 % prac z 75 % prac z 80 % prac z 85 % prac z 90 % prac
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.. | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski
: ., , . |Pozytywne wnioski RO RO RO o
MW3 Ciagla ocena postawy, pracowito$ci z ciaglej oceny w z ciggtej oceny w |z ciaglej oceny w |z ciaglej oceny w |z ciagglej oceny w
1 zaangazowania. trakcie semestry. | trakcie semestru trakcie semestru trakcie semestru trakcie semestru
Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
MW4 | Test zaliczeniowy najmniej 50% najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
punktow. punktow. punktow. punktow. punktow.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia S1¢
wiedza WOL Wymlenla I omawia zasady ochrony leasnosm' 1ntelektualgej stosowane do MW3 K_W13
analizowania i rozwigzywania problemow omawianych na zajeciach
W02 |Wymienia i omawia podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3 K_W14
o, . . MW1, MW2,
W03 | Wyjasnia podstawy i zasady pracy zdalnej. MW3, MW4 K_W14
. : MW1, MW2,
W04 | Podaje przyktady efektywnego wykorzystania edytora tekstu. MW3, MW4 K_W08
W05 Wymienia sposoby sprawnego korzystania z arkuszakalkulacyjnego i omawia | MW1, MW2, K W08
na przyktadach jego podstawowe funkcje 1 narzgdzia. MW3, MW4 -
Omawia zasady tworzenia podstawowej grafiki do prezentacji i sposoby
) \ o , MW1, MW?2,
W06 |tworzenia wykresow 1 innych elementéw graficznych za pomoca K_W08
. MW3, MW4
podstawowych narzedzi.
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W07 Wyjasnia jak przygotowaé i przeszuka¢ baze danych. Identyfikuje i omawia | MW1, MW?2, K W08
sposoby tworzenia i przeszukiwania prostych baz danych. MW3, MW4 -
W08 Wie jak przygotowa¢ prezentacje danych pomiarowych 1 omawia na|MW1, MW?2, K W08
przyktadach sposoby prezentacji danych pomiarowych. MW3, MW4 -
W09 Wyjzflsnla znaczenie dobrej znajomosci technologii informacyjnych we|MW1, MW2, K W13, K W14
wspotczesnym §wiecie. MW3, MW4 - -
Stosuje zasady ochrony wtasnosci intelektualnej przy korzystaniu ze zrodet
umiejetnosci U0l |literaturowych i z Internetu oraz zasady higieny pracy istotne w pracowni | MW3 K_U23
komputerowej.
U02 Stosuje n’abytq wiedze z zakresu technologii informacyjnych do rozwigzywania MW2 MW3, MW4 K _U16, K_U17,
problemow praktycznych K_U18
U03 _Posmda ‘umiejetnos¢ wyszukiwania, selekcjonowania oraz przetwarzania MW2 MW3, MW4 K U17, K U18
informacji - -
U04 | Umie postugiwac si¢ platforma e-learningowa MW2 MW3, MW4 K_U17
Dokumentuje w wersji elektronicznej zagadnienia zwigzane z prowadzeniem
U05 |pomiaréw, z wykorzystaniem aktualnie stosowanych technologii i aplikacji, w | MW2 MW3, MW4 K_U16, K_U18
tym technik innowacyjnych
kompetencje KOL Rozumle 1 (}ocema znaczenie uczciwoscl intelektualnej w dziataniach wtasnych MW3 K K06
spoteczne 1 innych oséb; postgpuje etycznie. -
K02 |Potrafi pracowa¢ zdalnie, indywidualnie i w zespole. MW3 K_KO03
KO3 | Potrafi zaprezentowa¢ dane pomiarowe i obliczeniowe. MW3 K_KO08
K04 Jest gotowy do realizacji zadan zawodowych z zastosowaniem instrumentow MW3 K_K07

IT.
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Tresci programowe

1. Praca na platformie e-learningowej (2 godziny)

- Pozyskiwanie tresci i zadan. Wstawianie zadan. Sprawdzanie zadan. Korespondencja z prowadzacym. Obstuga dziennika. Sposoby wykorzystywania Czatu i
Forum.

- Podstawy uzytkowania USOS.

2. EDYTOR TEKSU (10 godzin)

- Przygotowanie dokumentu

- Tabele

- Praca na Stylach

- Spisy tresci, indeksy, bibliografia

- Korespondencja seryjna

3. ARKUSZ KALKULACYJINY (10 godzin)

- Wprowadzenie do arkusza kalkulacyjnego oraz Wprowadzanie danych i ich edycja w arkuszu
- Tabele

- Pliki Excela oraz Drukowanie arkuszy

- Formuty i funkcje

- Tworzenie wykresow i grafiki oraz Tworzenie PDF.

4. PODSTAWY GRAFIKI WIZUALNEJ (4 godziny)

- Grafika wektorowa

- Tworzenie grafiki rastrowej

5. PREZENTACJA WIZUALNA (2 godziny)

- Zasady przygotowania prezentacji wynikdw. Animacje i pokaz slajdow, Formatowanie tla, nagldowkow 1 stopek, Tworzenie PDF.

6. BAZY DANY (2 godziny)
- Tworzenie baz danych. Przegladanie, Filtrowanie, Sortowanie. Przegladanie zewnetrznych Baz Danych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacja multimedialna wprowadzajacy.

2. Cwiczenia na komputerze,

3. Projekt

4. Materiaty dydaktyczne na platformie e-learningoweyj,

5. Prezentacja na dowolny temat przygotowana przez studentow,
6.Praca zespotowa w chmurze danych
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Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

1.Technologia informacyjna, Bartosz Miller; Politechnika Rzeszowska.

OficynaWydawnicza. 2013

2. Word 2010 all-in-one for dummies, Lowe, Doug , 2010

3. Excel 2010 PL, John Walkenbach, Daniel KaczmarekTt.,cop. 2011 G Siegel, 1999

4. PowerPoint tworzenie skutecznych prezentacji, na przyktadzie programu
Microsoft PowerPoint 2007, Wiedza i Praktyka, Warszawa, 2011

5 e-Learning, Silvia Selvaggi; GennaroSicignano; Enrico Vollono, 2007

6. Grafika vectorowa : szkolenie podstawowe, VVon Glitschka; Joanna Pasek

Tt.; Helion, cop. 2012

1. Technologia informacyjna, Jae K Shim; Robert Chi; Adam Oracz Tt.; Joel

2. ABC Word 2016 PL (ebook); Aleksandra Tomaszewska, Helion, 2015
3. Excel 2016 PL. Biblia (ebook), John Walkenbach, Helion, 2015
4. Materiaty na Platformie e-learningowej

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Szkolenie BHP

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Sekcja DS. BHP 1 P.POZ.

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy zdalny/stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wykladowy:
obowigzkowy jezyk polskKi
Rok studiow | Semestr Forma zajec¢ Sposéb realizacji zajec Llczpa F.O rma
godzin zaliczenia ECTS
Zdalnie (MS Teams), w sali wyktadowej (czgs¢
1 1 4 Z
wyktad praktyczna)
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¢wiczenia/
laboratorium

konwersatorium

praktyka
seminarium
Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 4 0
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu
Laczna liczba godzin: 4 0

Koordynator przedmiotu:

Beata Derus

Prowadzacy zajecia:
Beata Derus

Wymagania wstepne i formalne:

Brak

Cele przedmiotu:

Celem szkolenia jest zapoznanie studentoOw z obowigzujacymi przepisami i zasadami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz. oraz
pierwszej pomocy przedmedycznej.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Warunki uzyskania zaliczenia:
Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny zaliczenie
Metody podsumowujacej)
MW1 Test sprawdzajacy Pozytywna ocena z testu.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu Ietody kierunkowych
weryfikacji , o
efektow uczenia si¢
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W ramach szkolenia student zdobywa podstawowa wiedz¢ z zakresu
wiedza W01 |bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz. oraz w zakresie pierwszej MW1 K_W14
pomocy przedmedycznej.
umiejetnosci UO1 |Charakteryzuje czynniki niebezpieczne wystepujace w srodowisku pracy. MWwW1 K_Ul1
Uo2 |Rozpoznaje i ocenia wystgpujace zagrozenia, (wypadek, pozar, itp.). MW1 K_U11
yo3 | Definiuje terminy: wypadku przy pracy, choroby zawodowej, pozaru.; MW1 K_U11
Uoa | Postuguje si¢ sprzgtem p.poz. (gasnice, hydranty), MW1 K_U11
uos | Udziela pierwszej pomocy przedmedycznej, MW1 K_U11
uUog | Przeprowadza resuscytacje krazeniowo-oddechowsa. MW1 K_U11
kompetencje Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego poglebiania
Kop |£fa osfaniczeiia Washe ; g% MW1 K_KO01
spoteczne wiedzy i rozwijania umiejgtnosci. -
K02 Jest gotow do wypehiania zobowigzan spolecznych, inspirowania i MW1 K K11
organizowania dzialalnos$ci na rzecz srodowiska spotecznego. -

Tresci programowe

Szkolenie obejmuje podstawy bezpieczenstwa i1 higieny pracy z uwzglednieniem:

1
2
3
4.
5
6

Przepisoéw resortowych dot. bhp w szkotach wyzszych, w tym obowigzki pracownikéw 1 studentow uczelni.

Odpowiedzialnos$ci za naruszenie przepisOw 1 zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zasad przydziatu 1 stosowania odziezy i obuwia roboczego oraz srodkow ochrony indywidualne;.

Oceny zagrozen i ryzyka zawodowego czynnikami szkodliwymi i ucigzliwymi dla zdrowia wystepujacymi w srodowisku pracy.

Zasad postgpowania z substancjami i materiatami niebezpiecznymi w praktyce laboratoriow 1 pracowni.

Zagrozen wypadkowych i chor6b zawodowych.
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7. Profilaktycznej opieki lekarskiej.

8. Podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z obstugg monitorow ekranowych.

0. Podstawowych zasad ochrony przeciwpozarowej oraz postepowania w razie pozaru.

10.  Postepowania w razie wypadku przy pracy.

11.  Zasad udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej oraz praktycznych ¢wiczen w zakresie resuscytacji kragzeniowo-oddechowej na fantomach.

Metody dydaktyczne

zajecia w sali dydaktyczne;j:
- wyktad konwersatoryjny z prezentacja:

- praktycznych ¢wiczen resuscytacji krazeniowo-oddechowej na fantomach,

- obstugi podrecznego sprzetu p.poz. (gasnica)

Literatura

podstawowa

uzupetniajaca

1. Bezpieczenstwo pracy i Ergonomia Tom I i II, redaktor naczelny prof. dr
hab. med. Danuta Koradecka, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa
1997 r.

2. BHP w praktyce, autor: Raczkowski Bogdan Gdansk : ODiDK, 2007 r.

3. Bezpieczenstwo 1 ochrona cztowieka w srodowisku pracy, autor: dr Ryszard
Mikulski, redaktor naukowy prof. dr inz. Bogustaw B. K¢dzia , Centralny
Instytut Ochrony Pracy, Warszawa 1999 r.

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 27 lipca 2004 r. w
sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U. z
2004 r. nr 180, poz. 1860 z po6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z 26 wrzes$nia 1997
r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z
2003 r. nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 16 wrze$nia 2004 r. w
sprawie wzoru protokotu ustalenia okolicznosci 1 przyczyn wypadku przy
pracy (Dz.U. z 2004 r. nr 227, poz. 2298 z p6zn. zm.). .

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektow budowlanych i terendw (Dz.U. z 2006 r. nr 80, poz. 563 z pozn.
zm.).
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Szkolenie biblioteczne

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Biblioteka Nauk Scistych, Przyrodniczych i Medycznych

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polskKi
. .y . T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad w sali wyktadowe;j 2 Z
cw1czen1¢'_:1/ ECTS
laboratorium
konwersatorium
1 1 praktyka
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 2 0
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu
Laczna liczba godzin: 2 0

Koordynator przedmiotu:
mgr Jolanta Madej

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Biblioteka Nauk Scistych, Przyrodniczych i Medycznych

Wymagania wstepne i formalne:

Brak

Cele przedmiotu:
W ramach kursu studenci poznajg strukture i organizacje systemu biblioteczno-informacyjnego Uniwersytetu Opolskiego




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania zaliczenia:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czgstkowych i oceny zaliczenie
Metody podsumowujacej)

MW1 Test sprawdzajacy

Pozytywna ocena z testu.

Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu Ietody kierunkowych
weryfikacji . o
efektow uczenia si¢
Wiedza WOL _Zna swoje prawa i obowiazki jako Uzytkownik systemu biblioteczno- MW1 K W13, K_W19
informacyjnego
W02 Posmda_podstawowq _w1_edze; _dotyczch systemu informacyjno- MW1 K_W_13, K_W19
wyszukiwawczego Biblioteki UO
Posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ komputerowym katalogiem
umiejetnosci U0l | bibliotecznym oraz wykorzystywania wybranych zasobow elektronicznych MW1 K_U18, K_U19
udostepnianych poprzez strone www biblioteki
kompetencie Posiada kompetencje do §wiadomego wyboru i1 korzystania ze zbiorow
spolfczne J K01 |bibliotecznych i elektronicznych zasobéw wiedzy niezbednych w procesie MW1 K_KO01, K_K02

ksztalcenia 1 samoksztalcenia

Tresci programowe

- Zapoznanie z regulaminem udostgpniania zbiorow i §wiadczenia ustug informacyjnych przez Biblioteke Uniwersytetu Opolskiego.

- Poznanie praw i obowiazkow czytelnikow, okreslonych w regulaminie Biblioteki.

- Poznanie funkcji katalogow Primo oraz zapoznanie ze sposobami wyszukiwania informacji w katalogach.

- Poznanie podstawowych zasobow elektronicznych.

Omowienie ustug swiadczonych przez Biblioteke Uniwersytetu Opolskiego,
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* charakterystyka zbiorow bibliotecznych,

* zapoznanie z regulaminem biblioteki i zasadami korzystania ze zbiorow

bibliotecznych,

* strona domowa Biblioteki WWW.bg.uni.opole.pl- jako pomoc w dotarciu do poszukiwanej

informacji

* prezentacja na temat zasad korzystania z biblioteki, roznych sposobéw wyszukiwania publikacji za pomocag multiwyszukiwarki Primo.

* prezentacja wybranych zasobow elektronicznych Biblioteki - IBUK.

Metody dydaktyczne

Forma zaliczenia; Zaliczenie testu bez oceny; Udziat z zajeciach. Aktywacja elektronicznego konta bibliotecznego. Zamdwienie i wypozyczenie
przynajmniej jednej publikacji przy uzyciu bibliotecznego systemu komputerowego UO.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Zalacznik do zarzadzenia nr 148/2020 Rektora Uniwersytetu
Opolskiego z dnia 10 listopada 2020 r.

2. Regulamin korzystania z systemu biblioteczno-informacyjnego
Uniwersytetu Opolskiego https://bg.uni.opole.pl/wp-
content/uploads/Zalacznik-do-zarzadzenia_Regulamin-udostepniania-
zasobow-bibliotecznych.pdf

3. http://www.bg.uni.opole.pl — godz. otwarcia, lokalizacja, zaktadka

,,Dla Studentow”

Multiwyszukiwarka — instrukcja korzystania

instrukcja korzystania z ptatnosci elektronicznych w systemie

bibliotecznym

SN
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Podstawy rachunku prawdopodobienstwa

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
. . . T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad w sali wyktadowej 30 E
cw1czen1;_1/ ECTS
laboratorium
1 5 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 40 15
Laczna liczba godzin: 100 4
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
dr hab. Ganna Lytova, prof. UO dr hab. Ganna Lytova, prof. UO, dr hab. Wlodzimierz Godtowski, prof. UO, dr Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne: Wymagane uprzednie zaliczenie przedmiotéw: Analiza matematyczna |

Cele przedmiotu:

Prezentacja rachunku prawdopodobienstwa jako teorii aksjomatycznej ze szczegdélnym naciskiem na wyrobienie podstawowych intuicji
probabilistycznych.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnos¢
Ocena odpowiedzi ustnej ro;wiafzr?mia co rogwia%za_lnia co ro;wizgza}nia co rogwie%za.mia co roz_wiq_ze_lnia co
MW1 ) . , najmniej 50 % najmniej 60 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %

podczas rozwigzywania zadan. . . . . .
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé

Ocena pisemnych sprawdzianéw ro;wia%zgnia co rogwiafza_mia co ro;wiafzz_mia co ro;wiafza_mia co ro;wiafzgnia co

MwW2 |. , najmniej 50 % najmniej 60% najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %

1 kartkowek. . . . . .
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.

Uzyskanie ponad
90% punktow,
Istnieje mozliwos¢
zwolnienia z

MW3 Ocena kolokwium | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad kolokwium (po

zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. warunkiem

rozwigzania co
najmniej 90%
przedstawionych na
¢wiczeniach zadan)

e Ciggta ocend postawy, Po;ytyvyne whnioskKi Po;ytyvyne wnioskKi Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne whnioski | Pozytywne wnioski

z ciaglej oceny w z ciaggtej oceny w z ciaglej oceny w z ciaggtej oceny w

pracowitosci 1 zaangazowania.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

71




Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod meton kierunkowych efektow
weryfikacji C
uczenia sie
wiedza WO1L Zna pojecie przestrzeni Pr_oba_blh_stycznej i rozumie jej rolg w MW1, MW4 K W04
matematycznym opisie zjawisk losowych. -
W02 Zna pojecie zmiennej losowej 1 rozktadu. Zna pojecie prawdopodobienstwa MW1, MW4 K W04
warunkowego. -
W03 Zna podst?vyowe p‘rzykla‘dy ro.zkla'c‘ic.)w dyskretqych i cigglych. Zna pojecie MWL, MW4 K W04
wartos$ci oczekiwanej, wariancji i kowariancji. -
W04 Zna Prawa wielkich liczb oraz Centralne twierdzenie graniczne. MW1, MW4 K_W04
Potrafi odczyta¢ z dystrybuanty podstawowe wtasnosci rozktadu. Przy
umiejetnosci uo1 uzyciu roznych technik wyznacza rozktady zmiennych losowych, bada [ MW2, MW3, MW4 K_U03

ich niezalezno$¢.

Potrafi poda¢ przyktady zjawisk losowych, ktore moga by¢ modelowane przy
uo02 pomocy takich rozktadow. Potrafi oblicza¢ parametry zadanych | MW2, MW3, MW4 K_U03
zmiennych losowych. Zna zwiazek miedzy niezaleznos$cia, a kowariancja.

Potrafi formalizowaé¢ zadane zdarzenia losowe przy uzyciu przestrzeni

o3 probabilistycznych.

MW2, MW3, MW4 K_U03

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych
uo4 wiarygodnych zrodel, integrowaé je, dokonywaé ich interpretacji oraz | MW2, MW3, MW4 K_U17, K_U19
wyciagga¢ wnioski 1 formutowac opinie

kompetencje K01 Student jest gotow do pracy z zachowaniem uczciwosci intelektualnej w

spoteczne dziataniach wiasnych i innych oso6b MWL, M4 K_KO5, K_K06

Student jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
K02 |problemdéw poznawczych i praktycznych oraz wyszukiwania informacji w MW1, MW4 K_KO07
literaturze oraz zasiggania opinii ekspertow

K03 Pra\x;i;iv}\;)(;gg rri}dentyﬁkacja 1 rozstrzyganie dylematow zwigzanych ze swoim MW1, MWA4 K_KO3
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Tresci programowe

Doswiadczenie losowe i dziatania na zdarzeniach. Klasyczna i aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa.
Witasnosci prawdopodobienstwa.

Prawdopodobienstwo geometryczne.

Prawdopodobienstwo warunkowe, wzor na prawdopodobienstwo catkowite oraz wzor Bayesa.

Zmienne losowe i ich rozktady, dystrybuanta. Rozklady dyskretne i ciagle.

Warto$¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowe;.

Typowe schematy losowe i ich rozklady: rozktad dwumianowy (schemat Bernoullego), Poissona, geometryczny, jednostajny i wyktadniczy, rozktad
normalny.

Wektor losowy. Rozktady brzegowe i warunkowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Korelacja i regresja liniowa.
Centralne twierdzenie graniczne.

Nierownosci Czebyszewa, Markowa, Bernsteina.

Prawa wielkich liczb.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad klasyczny, wyktad problemowy.

2. Praktyczna nauka zastosowania uzyskanej na wyktadach wiedzy poprzez rozwiazywanie zadan.
3. Pisanie sprawdzianow, kartkowek, rozwigzywanie zadan domowych.

4. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. W. Feller , Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN , 2006

1. J. Jakubowski, R. Sztencel. Rachunek prawdopodobiefistwa dla (prawie) 2. Ombach J. (2006) Wprowadzenie do metod probabilistycznych

kazdego. Wydawnictwo SCRIPT, 2006. wspomagane komputerowo - MAPLE, Nowy Sacz, Wydawnictwo PWSZ

2. W. Krysicki i inni. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 3. M. Majsnerowska. Elementarny wyktad z rachunku

rzrbact):gmatyczna w zadaniach. Cz. 1 Rachunek prawdopodobienstwa. PWN, prawdopodobienstwa z zadaniami, Skrypt Instytutu Matematyczne- go
UWr., 2002

4. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1975.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: | pracownia fizyczna /1, /2

| Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

obowigzkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajec Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad
¢wiczenia/ . .. _
laboratorium w sali laboratoryjnej 45+45=90 Z0 ECTS
konwersatorium

L1l 2,3 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45+45=90 2+2 =4
samodzielne przygotowanie do zajec i utrwalenie materiatu 75+75=150 3+3=6
Suma: 240 10

Koordynator przedmiotu:

dr Agnieszka Ba

rtecka

Prowadzacy zajgcia:

Pytel, dr inz. Agata Wojcik, dr Mariusz Zaba

dr Agnieszka Bartecka; dr Katarzyna Ksigzek; dr Ireneusz Ksiazek, dr Grzegorz Engel, dr Barbara

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne:
w sem. 2: Zaliczenie przedmiotu ,,Statystyczne metody opracowania pomiarow”;
w sem. 3: Zaliczenie przedmiotu ,,I pracownia fizyczna /17

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomo$¢ elementarnych praw matematyki; umieje¢tnosci z zakresu technologii
informacyjnych, umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem.
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Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami pomiarowymi i metodami analizy wynikow.
2. Ksztaltowanie umieje¢tnosci wnioskowania i opracowania wynikow eksperymentu.
3. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnej pracy przy wykorzystaniu réoznych zrodetl informacji.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody oceny podsumowujacej)
Poprawne i Poprawne i Poprawne i
samodzielne samodzielne samodzielne .
. . : Poprawne i
Poprawne wykonanie wykonanie 70% wykonanie .
: e, o) Ao e ) A samodzielne
MW1 Ocena sposobu przeprowadzenla wykonanie ¢wiczen |60 A)cwwzc?nl Cwiczeni 80 A;cw1cze_:n1 wykonanie
¢wiczenia laboratoryjnego. przy pomocy skorzystanie z skorzystanie z skorzystanie z S,
wszystkich ¢wiczen
prowadzacego. pomocy przy pomocy przy pomocy przy laboratoryjnych
pozostatych pozostatych pozostatych '
¢wiczeniach. ¢wiczeniach. ¢wiczeniach.
Przeprowadzenie Przeprowadzenie Przeprowadzenie
prayv1dlf)wych . p rayvldlf)wych L prayvldlf)yvych Przeprowadzenie
obliczen, powazne | obliczen wartoSci obliczen 1 . Bezbtedne
) ! . - . .| prawidtowych .
usterki wymagajace |fizycznychiich prawidlowa dyskusja obliczef i wykonanie
Ocena pisemnego sprawozdania | gruntownej poprawy | niepewnosci. wynikow, poprawne . . | sprawozdania
MW?2 . . . : . . ; prawidlowa dyskusja o .
z ¢wiczenia laboratoryjnego. sprawozdania lub Powazne usterki, wykresy i tabele, wynikéw. bezbledne zgodnie z instrukcja.
cze$ciowo wymagajace usterki nie Wykres I’ tabeleq Whikliwa dyskusja
nieprawidlowe poprawy lub wymagajace yKresy . wynikow.
S . Drobne usterki
wnioski i/lub wstep | zdawkowa dyskusja | poprawy
teoretyczny wynikéw sprawozdania
Ocena odpowiedzi ustnej | Poprawna Poprawna Poprawna Poprawna Poprawna
MW3 podczas wykonywania | odpowiedz na co odpowiedz na co odpowiedz na co odpowiedz na co odpowiedz na co
¢wiczenia. najmniej 50% pytan |najmniej 60% pytan |najmniej 70% pytan |najmniej 80% pytan |najmniej 90% pytan
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Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen
Ocena podsumowujgca — 0cena | uzyskanych w uzyskanych w uzyskanych w uzyskanych w uzyskanych w
MW4 ) ) ) ) ) .
na podstawie ocen czastkowych |trakcie semestruw | trakcie semestruw | trakcie semestru w | trakcie semestru w | trakcie semestru w
granicach 2.9-3.3 granicach 3.4-3.8 granicach 3.9-4.3 granicach 4.4-4.7 granicach 4.8-5.0
Cinel t Pozytywne whioski z szytywne wnioski z szytywne wnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z
MWS5 lagla  OCeéna postawy, cigglej oceny w cigglej oceny w cigglej oceny w cigglej oceny w cigglej oceny w
Pracowitoscl 1 Zaangazowania. |, e comastru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu Ietody kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
wiedza W01 |Poprawnie formutuje podstawowe prawa fizyki. MW2, MW3, MW4 K_W01, K W02
W02 | Poprawnie wyjasnia i interpretuje podstawowe prawa fizyki. MW2, MW3, MW4 K_W01, K_W03
W03 | Wymienia przyktady ilustrujace wybrane pojecia fizyczne MW2, MW3, MW4 K_W01, K_W03
W04 Orpawla budowe . p’o<‘1stawowy.ch urzgdzep 1 miernikow stosowanych na MW2, MW3, MW4 K W03
zajeciach oraz wyjasnia zasade ich dziatania. -
W05 |Rozpoznaje i charakteryzuje rézne metody pracy dos§wiadczalne;. MW2,MW3, MW4 K_W07
W06 [ustruje uzyskan'e': Wyr‘uk’l stosujac  odpowiednie programy uzytkowe i MW2, MW4 K W07, K W08
metody prezentacji wynikOw. - -
W07 | Opisuje metody opracowania wynikéw pomiarowych i ich niepewnosci. MW2, MW3, MW4 K_WQ07
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Wymienia podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w

W08 R . MW1, MW3, MW4 K_W14
I Pracowni Fizycznej -

W09 | Wymienia zasady ochrony wlasnosci intelektualnej MW3, MW4 K_W13

umiejetnosci U0l | Czyta ze zrozumieniem instrukcje i stosuje si¢ do zawartych w nich polecen. | MW1, MW2, MW4 K_U19

U02 | Stosuje rézne techniki pomiarowe i sprawnie postuguje si¢ miernikami. MW1, MW2, MW4 K_U02

U03 Formutuje hl_potezy odnosm_e prze_blegu procesow, Weryﬁ}{uje_ je 1 dazy c_lo MW2, MW3, MW4 K U0l
sprecyzowania poprawnego ich opisu, w oparciu o prawa fizyki klasycznej. -

uo4 Analizuje obse.rwowa.ne.procesy fizyczne 1 ustala zwigzki przyczynowo- MW2, MW3, MW4 K UOL K U02, K U17
skutkowe pomig¢dzy nimi. - - -

U05 U_mlge;tn_le wykorzystuje pojecia fizyczne przy thumaczeniu obserwowanych MW2, MW3, MW4 K U0l
zjawisk fizycznych. -

U06 Postuguje sie aparatem matematycznym do opisu przebiegu i wynikow MW2, MW3, MW4 K U03
obserwowanych zjawisk. -

Uo7 Opracowuje'1 analizuje W}{l’llkl eksperymentow, doble’r'cgqc odpowiednie MW2, MW4 K U04 K U16
metody analizy danych pomiarowych oraz ich niepewnosci. - -

UO08 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW2, MW4 K_U15, K_U18

U09 Dokonuje_ syntezy danych pochodzacych z réznych zrodet, ktore poddaje MW2, MW3, MW4 K U19
krytycznej ocenie. -

U10 |Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. | MW2, MW4 K _U15, K _U21

Ull |Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW1, MW5, MW4 K_U11

U12 Pracuje indywidualnie i w malym zespole, kontrolujac tempo pracy i|MW1, MW2, MW3, K_U14

dostosowujac je do czasu przeznaczonego na wykonanie zadania.

MW4, MW5
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ls(;())gl]s:;izcj € K01 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng prace. MW1, , MW4, MW5 K_KO05
K02 | Szanuje pracg innych. MW1, MW4, MW5 K_KO06
KO3 |Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania do§wiadczen. MW1, MW4, MW5 K_K04
. i . MW1, MW?2,
K04 | Jest samodzielny i zorganizowany. MW4 MWS5 K_KO03, K_K07
KO5 Sumiennie .pI'Z}’/g(.)tOW}JJC si¢ do zaje¢ 1 na biezaco przygotowuje | MW1, MW2, MW4, K K02, K K05
sprawozdania z ¢wiczen. MW5 - -

Tresci programowe

W semestrze 2 studenci realizuja éwiczenia z mechaniki i ciepla
Do wyboru majg 11 ¢wiczen z listy ponizej:

©CoNO~wWNE

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadla rewersyjnego i wahadla prostego.

Pomiar gestos$ci substancji za pomoca piknometru.

Pomiar gestosci cieczy za pomocg wagi Mohra oraz gestosci ciat statych za pomocg wazenia i mierzenia.
Wyznaczanie modutu Younga metoda zginania preta

Wyznaczanie modutu sztywnosci metoda dynamiczng.

Sprawdzanie zasady zachowania energii.

Wykorzystanie zasad zachowania pegdu i energii do wyznaczania czasu trwania zderzen i parametrow deformacji kul.
Wyznaczanie momentu bezwtadnos$ci i sprawdzanie prawa Steinera.
Wyznaczanie ciepta wlasciwego ciat statych.

10. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci metoda Stokesa.

11. Wyznaczanie wspodtczynnika napigcia powierzchniowego cieczy.
12. Wyznaczanie ciepta parowania wody i ciepta topnienia lodu.

13. Wyznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej ciat statych.
14. Badanie procesu krzepnigcia metali i stopow.

15. Wyznaczanie stosunku cp/cv.

16. Wyznaczanie sprawnosci kolektora stonecznego.

W semestrze 3. Studenci realizuja ¢wiczenia z elektrycznosci
Do wyboru maja 11 ¢wiczen z listy ponizej:
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Badanie diody potprzewodnikowej

Badanie transformatora

Cechowanie termopary i termistora.

Badanie efektu prostowania pradu przemiennego za pomoca oscyloskopu

Badanie rezonansu pradu przemiennego w szeregowym uktadzie RLC

Charakterystyka neonowki i drgania relaksacyjne.

Cechowanie i rozszerzenie skali amperomierza i woltomierza.

Badanie wtasnos$ci uktadu RC przy przejéciu sygnatu sinusoidalnego.

Wyznaczanie wspotczynnika temperaturowego oporu.

10. Wyznaczanie przesunigcia fazowego migdzy napigciem i natgzeniem pradu przemiennego za pomocg oscyloskopu.
11. Wyznaczanie statej Halla.

12. Wyznaczanie wspoétczynnika samoindukcji zwojnicy oraz pojemnosci kondensatora w obwodach pradu przemiennego.
13. Ladowanie i roztadowanie kondensatora.

14. Sprawdzenie prawa Ohma. Laczenie oporoéw.

15. Pomiar parametrow elektrycznych skory

©CoOoNOR~WNE

Metody dydaktyczne

1. Samodzielna praca studenta, polegajaca na przeprowadzaniu pomiaréw zgodnie z instrukcja.

2. Pisanie sprawozdan z wykonanych pomiaréw, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytkowych do analizy i prezentacji wynikow (np.
MS Excel, Origin, Mathematica)

3. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. R. Resnick, D. Halliday, Fizyka 1. Sz. Szczeniowski, Fizyka do§wiadczalna, t. 1-5
2. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna 2. H. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Serds, Feynmana wyktady z fizyki.

3. T. Dryfski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki 3. L. Megiera, Analiza wynikdw pomiaréw fizycznych wspomagana algebra

4. Ewaluacja danych pomiarowych. Przewodnik wyrazania niepewnosci lzogpll)lgerr(;lwa;.ki W Saleida. Cwiczenia laboratorvine z fizvki. cz. 1. Zasad
pomiaru, JCGM 100:2008 - K. Foprawski, w. salejda, Lw ry) yki, cz. 1, y

opracowania wynikOw pomiardw

Karta przedmiotu
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Nazwa przedmiotu:

Optyka geometryczna

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoélnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

obowigzkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad 15 E
¢wiczenia/ . —
laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
konwersatorium 30 Z0

L1l 2,3 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 75 3.5
samodzielne przygotowanie do zajec i utrwalenie materiatu 65 2.5
Suma: 140 6

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Ewa Pawelec, dr Agnieszka Bartecka; dr Katarzyna Ksiazek; dr Ireneusz Ksigzek, dr Grzegorz
Engel, dr Barbara Pytel, dr inz. Agata Wdjcik

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne:

w sem. 2: Zaliczenie przedmiotu ,,Statystyczne metody opracowania pomiarow”;
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomos$¢ elementarnych praw matematyki; umiejetnosci z zakresu technologii

informacyjnych, umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

|Cele przedmiotu:
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C1. Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami i pojeciami optyki geometryczne;.
C2. Ksztattowanie umiejg¢tnosci rozwigzywania zadan problemowych i rachunkowych dotyczacych podstawowych praw i poje¢ optyki geometrycznej.
C3. Ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania poznanych praw 1 poje¢ do opisu zjawisk optycznych.
C4. Ksztattowanie umiejetnosci zastosowania poznanych praw i poje¢ w konstrukcji podstawowych uktadéw optycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Udzielenie Udzielenie Udzielenie Udzielenie Udzielenie
MW1 Egzamin pisemny. poprawnej poprawnej poprawnej poprawnej poprawnej
odpowiedzi na co odpowiedzi na co odpowiedzi na co odpowiedzi na co odpowiedzi na co
najmniej 60% pytan. |najmniej 65% pytan. |najmniej 70% pytan. | najmniej 75% pytan. | najmniej 80% pytan.
Poprawne
Poprawne Poprawne rozwigzanie zadania | Poprawne
rozwigzanie zadania |rozwigzanie zadania |rachunkowego lub |rozwigzanie zadania PoDrawne
0 b . ) rachunkowego lub  |rachunkowego lub | problemowego o rachunkowego lub mz%vi Janie zadania
cend Sposobu Tozwigzywanla | nrohlemowego o problemowego o standardowym problemowego o rachu;}kowe 5 1ub
Mw2 |Zadan podczas odpowiedzi standardowym standardowym stopniu trudnosci lub | podwyzszonym roblemoweg .
ustnej. stopniu trudnosci z | stopniu trudno$ci Z  |rozwiazanie zadania |stopniu trudnosci po dw Zszongm
pomoca niewielka pomoca |0 podwyzszonym stopniu trudnosci z pocwy ym
: . . stopniu trudnosci
prowadzacego prowadzacego stopniu trudnos$ci z | niewielkg pomoca
zajecia. zajecia. pomoca prowadzacego
prowadzacego
Ocen,a_SpOSObu_ rozwilgzywanla | poprawna Poprawna Poprawna Poprawna Poprawna
Mws3  |zadanl OdeWIec!ZI napytania | o qnowiedz na co odpowiedZ na co odpowiedZ na co odpowiedZ na co odpowiedz na co
podczas sprawdzianu. najmniej 50% pytaf |najmniej 60% pytah |najmniej 70% pytari |najmniej 80% pytaf | najmniej 90% pytan
Uzyskanle z Srednia ocen ze Srednia ocen ze Srednia ocen ze Srednia ocen ze
, wszystkich . . . )
Koncowa ocena z ., wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich
MW4 . sprawdzianow oceny . . . .
konwersatorium . sprawdzianow: 3,4 - |sprawdzianéw: 3,9 - |sprawdziandow: 4,4 - | sSprawdzianow: 4,8-
CO najmniej
. 3,8 4,3 4,7 50
dostatecznej.
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Poprawne i Poprawne i Poprawne i
samodzielne samodzielne samodzielne P .
. . : oprawne i
L Poprawne wykonanie wykonanie 70% wykonanie samodzielne
MWS Ocena ¢wiczef wykonanychna | oy onanie ¢wiczen | 60%cwiczen i Cwiczen i 80%Gwiczen i o onanie
zajeciach laboratoryjnych. przy pomocy skorzystanie z skorzystanie z skorzystanie z ykoname.
wszystkich ¢wiczen
prowadzacego. pomocy przy pomocy przy pomocy przy laboratoryjnych
pozostatych pozostatych pozostatych '
¢wiczeniach. ¢wiczeniach. ¢wiczeniach.
Przeprowadzenie Przeprowadzenie Przeprowadzenie
prawidtowych prawidtowych prawidtowych Przeprowadzenie
obliczen, powazne |obliczen wartosci obliczen i s Bezbledne
) . : . . .| prawidtowych .
usterki wymagajace |fizycznych i ich prawidlowa dyskusja obliczeft i wykonanie
MW6 Ocena za sprawozdanie gruntownej poprawy niepewnosci. _ wynikc')w_, poprawne prawidlowa dyskusja sprawozdania
sprawozdania lub Powazne usterki, wykresy i tabele, o zgodnie z instrukcja.
. . g wynikoéw, bezbtedne o :
cze$ciowo wymagajace usterki nie wvkresy i tabele Whikliwa dyskusja
nieprawidtowe poprawy lub wymagajace yresy - wynikow.
S . Drobne usterki
wnioski i/lub wstep | zdawkowa dyskusja | poprawy
teoretyczny wynikow sprawozdania
) Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen
MW7 Ocena podsumowujaca z uzyskanych w uzyskanych w uzyskanych w uzyskanych w uzyskanych w
laboratorium trakcie semestru w | trakcie semestruw | trakcie semestru w | trakcie semestru w | trakcie semestru w
granicach 2.9-3.3 granicach 3.4-3.8 granicach 3.9-4.3 granicach 4.4-4.7 granicach 4.8-5.0
Ciagla ocena postawy, Pozytywne wnioski z szytywne wnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z
MWS ciaglej oceny w ciaglej oceny w ciaglej oceny w ciaglej oceny w cigglej oceny w

pracowitosci 1 zaangazowania.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etod_y kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
MW1, MW2, MW3,
wiedza W01 |Poprawnie formutuje podstawowe prawa optyki. MW4, MW5, MW6, K_WOL, K_W02,
K_W10
MW7 -
MW1, MW2, MW3,
W02 | Poprawnie wyjasnia i interpretuje podstawowe prawa optyki. MW4, MW5, MW, K_WOL, K_WO03,
MW7 K_W10
Wymienia przyktady ilustrujagce wybrane pojecia fizyczne, zwigzane z MW1, MW2, MWS3, K_W01, K_W03,
W03 MW4, MW5, MW6,
optyka geometryczng. MW7 K_W10
Wo4 Orpawla budowe;.proc‘lstawowy.ch ur;a,dzgn 1 miernikow stosowanych na MWS5. MW6, MW7 K W03, K W16
zajeciach oraz wyjasnia zasade ich dziatania. - -
Podai temat :  dlowodei. ziawisk i , K uMWl,MWZ,I\/IWS,
W05 odaje matematyczny opis prawidlowosci, zjawisk i proceséw z zakresu | v Mavs MW K W07
optyki geometrycznej. -
MW7
W06 [lustruje uzyskan§ Wyl:llkrl stosujac odpowiednie programy uzytkowe i MWS5. MW, MW?7 K W07, K W08
metody prezentacji wynikow. - —
W07 | Opisuje metody opracowania wynikéw pomiarowych i ich niepewnosci. MWS5, MW6, MW7 K_W07
W08 Wymienia podstaw_owe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w MWS5. MW, MW?7 K W14
pracowni optycznej -
W09 | Wymienia zasady ochrony wtasnosci intelektualnej MW5, MW6, MW7 K_W13
umiej¢tnosci U0l | Czyta ze zrozumieniem instrukcje i stosuje si¢ do zawartych w nich polecen. | MW5, MW6, MW7 K_U19
Uo2 Rozwiazuje _zadama rachunkowe 1 problemowe =z zakresu optyki| MW1, MW2, MW3, K_U03, K_U16
geometrycznej. MW4
U03 Stosuje rozne techniki pomiarowe wtasciwe optyce geometrycznej | sprawnie MWS5, MW6, MW7 K_U02, K_U05

postuguje si¢ przyrzadami optycznymi i miernikami.
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Formutuje hipotezy odno$nie przebiegu zjawisk optycznych, weryfikuje je

MW1, MW2, MW3,

UO5 |idazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu, w oparciu o prawa optyki | MW4, MW5, MWG, K_U01, K_U24
geometrycznej. MW7
Umiejetni k tuj jecia fi t iu omawianych MWL, MW2, MW3,

Uos | Umiejetnie wykorzystuje pojecia fizyczne przy thumaczeniu y MW4. MWS5, MW6. K UOL K U24
I obserwowanych zjawisk optycznych. MW7 - -
Stosujac formalizm matematyczny i1 geometryczny potrafi opisa¢ zjawiska | MW1, MW2, MW3,

UO7 |optyki geometrycznej] omawiane na zajeciach i obserwowane podczas | MW4, MW5, MWG, K_U03
eksperymentow. MW7

uos Opracowme_l analizuje wy_nlkl eksperymentow, doblerr'cgqc odpowiednie MWS5. MW, MW7 K U04 K UL6
metody analizy danych pomiarowych oraz ich niepewnosci. - -

MW1, MW2, MW3,
U09 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW4, MW5, MW, K_U15, K _U18
MW7
. - L . . |[MW1, MW2, MWS3,

U10 ]Lz'(;/lt«)(r;lzurj]g z}(f:rétﬁizey danych pochodzacych z réznych zrodet, ktore poddaje MW4. MW5, MW6. K_U19

yezne) ' MW7

Ull |Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. | MW5, MW6, MW7 K_U15, K_U21

Ul2 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. mvwvg’ MW6, MW7, K_U11
Pracuje indywidualnie i w matym zespole, kontrolujac tempo pracy i MWL, MW2, MWS3,

uis | o d Y D i  oove PR Mwa, Mws, M, K_U14

ostosowujac je do czasu przeznaczonego na wykonanie zadania. MW7 MW8
kompetencje oL . . MWS5, MW6, MW?7,
spoleczne K01 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wtasng prace. MW K_KO05
r Hi (o shus tebieniu w enia d temat MW1, MW2, MW3,

K02 1 (gmél ujle pytqm{a) S llizgce p(})lg ;; 1en1}[1rw asnego zrozumienia danego tematut | \ o\ Mg MWE, K_KO06
ub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozwigzania. MW7 MWS

K03 | Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania do§wiadczen. MWS, MW6, MW7, K_K04

MW38
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MW1, MW2, MWS3,
K04 |Jest samodzielny i zorganizowany. MW4, MW5, MWG, K_KO03, K_KO07
MW7, MW8

MW1, MW2, MW3,
K05 | Sumiennie i systematycznie przygotowuje si¢ do zajec. MW4, MW5, MW6, K K02, K_K05
MW7, MW8

Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji MWL, MW2, MWS3,

K06 d h. osobistveh i spolecznveh MW4, MW5, MWG, K_KO01

zawodowych, osobistych 1 spotecznyc MW?7. MW8
. . S L. . |MW1, MW2, MW3,

K07 Doiﬁonuje chnﬁ/ vylasnych kompetencji i doskonali umiejg¢tnosci w trakcie MW4. MWS5, MW6. K_KO1, K_K02

realizowania zadan. MW7, MWS
Tresci programowe
Wyklad:
1. Fale elektromagnetyczne — zakres widzialny, predkos¢, kolory, historia, fale i czota fali, zrodta fal elektromagnetycznych, przyblizenie eikonatu.

2.
3.

o

o N>

9.

Odbicie $wiatta, obrazy, wielokrotne odbicia, zawracanie promieni. Odbicie w dielektryku i w powierzchni metalicznej.

Odbicie $wiatla w powierzchni zakrzywionej, zwierciadta sferyczne, réwnanie zwierciadta (wyprowadzenie). Ograniczenia dla zwierciadta wklestego
I wypuktego.

Obrazy rzeczywiste i pozorne, konwencje znakéw, konstrukcja obrazoéw, powiekszenie poprzeczne i podtuzne.

Zatamanie $wiatta na powierzchniach ptaskich — zasada Fermata, wyprowadzenie z teorii falowej, dowdd przez pomiary predkosci Swiatta. Plytka
ptaskoréownolegla.

Catkowite wewnetrzne odbicie. Swiattowody.

Wspotezynnik zatamania. Rozszczepienie Swiatta. Pryzmaty. Tecza.

Zatamanie $wiatta na powierzchni sferycznej. Soczewka (plaskoroéwnolegta),wyprowadzenie rownania soczewki.

Konstrukcje obrazéw w soczewce. Konwencje znakowe. Uktady dwoch 1 wigcej soczewek. Powigkszenia liniowe.

10. Optyka macierzowa — konstrukcja uktadow.

11. Uktady soczewek — oko, mikroskop, teleskop. Powiekszenia katowe.

12. Ograniczenia — dyfrakcja. Przystony.

13. Aberracje sferyczne i chromatyczne. Odbicie od paraboli, aberracje przy paraboli. Liczba Abbego.
14. Ruch $wiatla przez osrodek. Absorpcja. Rozpraszanie.

15. Ukfady o zmiennym wspotczynniku zatamania.
Konwersatorium:
Rozwiazywanie zdan rachunkowych i problemowych o tematyce zgodnej z wyktadem.
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Laboratorium:

Wykonywanie ¢wiczen o nastepujacej tematyce:

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania §wiatta metodg De Chaulnesa

Wyznaczanie powigkszenia mikroskopu i apertury numerycznej obiektywu

Fizyczny model oka

Badanie prawa odbicia, zatamania i catkowitego wewngtrznego odbicia Swiatta za pomoca tarczy Kolbego
Wyznaczanie zdolnosci rozdzielczej oka

Wyznaczenie ogniskowej soczewki skupiajacej i rozpraszajacej za pomoca fawy optyczne;j
Wyznaczanie ogniskowych zwierciadet 1 soczewek za pomocg tarczy Kolbego.

Wyznaczanie st¢zenia roztworu za pomocg refraktometru Abbego.

Wyznaczanie wspotczynnika zatamania $wiatla metoda pomiaru kata minimalnego odchylenia.
10 Badanie akomodacji soczewki — model soczewki ocznej.

11. Badanie lunet.

12. Badanie wad soczewek.

CoNoA~WNE

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng i pokazem doswiadczen.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Laboratorium:

1. Samodzielna praca studenta, polegajaca na przeprowadzaniu pomiaré6w zgodnie z instrukcja.

2. Pisanie sprawozdan z wykonanych pomiarow, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytkowych do analizy 1 prezentacji wynikow (np.
MS Excel, Origin, Mathematica)

3. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

Literatura
podstawowa uzupehiajaca

1. R.Resnick, D. Halliday, Fizyka, t, 2, Wydawnictwo Naukowe PWN
2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Tom 4, 1. 1. Szczeniowski S.,Fizyka doswiadczalna cz.IV. Optyka, PWN

Wydawnictwo Naukowe PWN 2. H. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Serds, Feynmana wyktady z fizyki.
3. J.Meyer-Arendt, Wstep do optyki , Wydawnictwo Naukowe, PWN 3. L. Megiera, Analiza wynikow pomiarow fizycznych wspomagana algebra
4. Hecht E. Optyka, wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2012 komputerow3.
5. H. Szydtowski, Fizyka laboratoryjna, Wydawnictwo Naukowe PWN | 4. R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, cz. 1, Zasady
6. Ewaluacja danych pomiarowych. Przewodnik wyrazania niepewnosci | opracowania wynikdw pomiaréw

pomiaru, JCGM 100:2008
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Laboratorium statystyczne

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy do wyboru jezyk polski
. ., , C e ., Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/ . A
laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
5 konwersatorium
1 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatlem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:
dr Mariusz Zaba

Prowadzacy zajecia:
dr Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: Zaliczenie z przedmiotu: Statystyczne metody opracowania pomiarow.
Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw informatyki, znajomos¢ jezyka angielskiego.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawami statystyki przy uzyciu pakietu R.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych 1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
Udzielenie Udzielenie Udzielenie Udzielenie Udzielenie
poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
MW1 | Test pisemny. odpowiedzi naco |odpowiedzinaco |odpowiedzinaco |odpowiedzinaco |odpowiedzinaco
najmniej 50% najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
pytan testowych. | pytan testowych. |pytan testowych. |pytan testowych. |pytan testowych.
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne
MW2 Ciggla ocena postawy, pracowitoscii | wnioski z cigglej | wnioski z cigglej | wnioski z ciggtej | wnioski z ciagglej | wnioski z cigglej
zaangazowania. oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie
semestru. semestru. semestru. semestru. semestru.
Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie
MW3 Ocena programow wykonanych na pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny
¢wiczeniach laboratoryjnych. z co najmniej 50 % |z co najmniej 60 % |z co najmniej 70 % |z co najmniej 80 % |z co najmniej 90 %
wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan.
Efekty uczenia si¢
_ _ Kod metody O_dniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu L kierunkowych
weryfikacji . o
efektoOw uczenia sie
Wyjasnia poje¢cia kombinatoryczne, pojgcia prawdopodobienstwa, zmiennej
wiedza W01 |losowej, dystrybuanty i gestosci oraz charakterystyki ilo$ciowe rozktadu | MW1, MW2, MW3 K_W04
prawdopodobienstwa.
W02 |Rozréznia wybrane pojecia i metody statystyki i ich zastosowania. MW1, MW2, MW3 K_W04
W03 Zna podstgwy technik obliczeniowych i programowania i rozumie ich MWL, MW2, MW3 K W08
ograniczenia. -
Wo4 ROZpOZ_naje co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stluzacy do obliczen MW1, MW2, MW3 K_W08
symbolicznych.
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umiejetnosci U0l [Stosuje programy komputerowe w zakresie analizy danych. MW1, MW2, MW3 K_U04

Przeprowadza proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem

02 narzedzi komputerowych

MW1, MW2, MW3 | K_U04, K_U17,

Postluguje  si¢  statystycznymi charakterystykami  populacji 1 ich

uos odpowiednikami probkowymi.

MW1, MW2, MW3 | K_U04, K_U18

kompetencje
Spoteczne

K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia MW2 K_KO01

Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach MW?2 K_KO02, K_KO05,

K02 | (beveh K_KO07

K03  [Potrafi pracowa¢ indywidualnie jak i w zespole. MW?2 K_KO03

Tre$ci programowe

N~ WNE

Zapoznanie si¢ z pakietem statystycznym R.

Opracowanie funkcji.

Prezentacja graficzna danych statystycznych.

Charakterystyki duzych zbiorow danych.

Podstawy rachunku prawdopodobienstwa w R.

Podstawy statystyki matematycznej -estymacja, testowanie hipotez statystycznych.

Prezentacja graficzna danych - wykresy stupkowe i kotowe, szereg rozdzielczy, histogram, tamana czestoséci, wykres pudetkowy.
Wskazniki liczbowe - miary potozZenia, rozproszenia, asymetrii, sptaszczenia, zmiennosci.

Metody dydaktyczne

No ok

Wyklad z prezentacja multimedialna.

Praktyczna nauka polegajaca na rozwigzywaniu zadan laboratoryjnych.
Test (kolokwium) sprawdzajace.

Prowadzenie dyskusji, pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

I.T.
2.P
3.

Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, wyd. BTC, 2011.
. Biecek, Przewodnik po pakiecie R, Oficyna wydawnicza GiS, 2017. 1. M. J. Crawley, The R Book, 2" edition, Wiley 2012.
Dokumentacja pakietu R.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Zastosowanie informatyki w nauce i technice | Kod przedmiotu: PW 2

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé Llczpa F.O rma
godzin zaliczenia

wyktad w sali wyktadowej 15 Z0

¢wiczenia/ . -

laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS

) konwersatorium
1 praktyki

seminarium

facznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30

Laczna liczba godzin: 75

Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne:
Wymagania wstepne: Znajomo$¢ podstaw obstugi komputera. Znajomos¢ fizyki co najmniej w zakresie szkoty $redniej. Odbyte szkolenie BHP.

Cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie z praca w systemie Windows i Linux. Prezentacja danych na wykresach. Dopasowanie danych do funkcji, porownanie z
teorig. Korzystanie z baz danych. Tworzenie prostych zapytan w SQL.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne
MW1 Ciagla ocena aktywnego wnioski z cigglej | wnioski z ciggltej | wnioski z ciaglej | wnioski z cigglej | wnioski z ciggle;j
uczestniczenia w zajgciach. oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie
semestru. semestru. semestru. semestru. semestru.
_ _ Poprawny koncept Spelnienie co
Ocena samodzielnego projektu Poprawny koncept | projektu i Spehienie 70% | Speienie 80% ng'mnie' 90%
MW2 studenta oraz pisemne sprawozdanie | projektu i poprawne wymagan projektu | wymagan projektu ija ;ﬁ r(;)'ektu
z otrzymanych za jego pomocg poprawne wykonanie wraz z | i prezentacji I prezentacji i grez fn tac?i !
wynikow (praca pisemna). wykonanie. prezgzn:[aqq wynikow. wynikow. wynikow.
wynikow.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych
weryfikacji , O
efektow uczenia si¢
wiedza W01 | Wyjasnia podstawowe polecenia w systemach Windows i1 Linux MW1, MW?2 K_W08
W02 | Zna techniki komputerowej obrobki danych. MW1, MW2 K_W08
W03 | Zna polecenia SQL niezbg¢dne do tworzenia zapytan bazodanowych. MW1, MW?2 K_W08
umicjetnosei UoL Umie z_arzqgizac pl1_kar_n1 1 katalogami, definiowa¢ prawa dostepu do nich w MW1, MW2, MW3 K_U18
systemie Windows i Linux.
Uo2 Potrz_lﬁ dobra¢ oprogramowanie i postugiwa¢ si¢ nim do obrébki danych MW1, MW2, MW3 | K_U15, K_U18,
pomiarowych.
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UO03 | Potrafi pozyskiwac dane z baz danych przy uzyciu jezyka zapytan SQL. MW1, MW2, MW3 K_U18

ggr:}gi;necje K01 |Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ i aktywnie w nich uczestniczy. MW1 K_KO01, K_K02
K02 Samodzielnie poszerza swoja wiedze¢ i umiejetnosci. Wychodzi poza szablon. | MW1, MW?2 K_K}(il 'K%EKOZ'

Tresci programowe

Wprowadzenie do pracy w sieci komputerowej. Logowanie si¢, zmiana hasta, informacje o serwerze, koncie. System plikow i katalogow, poruszanie si¢ w
srodowisku tworzenie, usuwanie, kopiowanie, ustawianie praw dostepu. Podstawowe komendy UNIX'owe. Praca zdalna ssh. Arkusze kalkulacyjne -
wprowadzenie i prezentacja wynikow na wykresach (w tym opisy rysunku, nanoszenie btgdéow). Przyktady analizy danych i prezentacji wynikow z
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego, oraz programu Origin. Bledy systematyczne . Metoda najmniejszych kwadratow. Pordwnanie rozktadu
doswiadczalnego z funkcja teoretyczng. Generowanie liczb losowych z réznego typu rozktadow. Analiza i prezentacja danych z wykorzystaniem programu
Origin.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng. Prace z systemami na maszynach wirtualnych.
Laboratorium w pracowni komputerowej. Wspolna praca w sieci komputerowej, przeplatana z samodzielng pracg nad szczegétowymi problemami.

Literatura
podstawowa uzupehniajaca
1. A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne: Podstawy systemow
operacyjnych, WNT 2006. 1. A.S. Tanenbaum: Strukturalna organizacja systemow
2. Matgorzata Rabiej. Analizy statystyczne z programami Statistica i Excel komputerowych, Helion 2006.
Helion 2018
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Edycja i sklad tekstow naukowych

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogodlnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
., . . T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyklad 15 Z0
¢wiczenia/ . .
laboratorium w sali komputerowej 30 Z0 ECTS
konwersatorium
1 2 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Laczna liczba godzin: 75

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO.

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Mariusz Zaba, dr Agnieszka Bartecka

Wymagania wstepne i formalne:
A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zasad obstugi komputera, matematyka 1 informatyka na poziomie licealnym

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do praktycznego wykorzystywania wybranego edytora do sktadania matematycznych tekstow naukowych oraz prezentacji

multimedialnych tworzonych w systemie LaTeX.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
Umiejetnose Umiejetnose Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetno$¢
MW1 Ocena umicjetnosci modyfikacji 1| modyfikacji w co | modyfikacji wco | modyfikacji wco | modyfikacji wco | modyfikacji w co
dostosowania kodu do potrzeb. najmniej 50 % najmniej 60 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
przypadkow. przypadkow. przypadkow. przypadkow. przypadkow.
Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé
Ocena tworzenia prezentacji | zastosowania co zastosowania co zastosowania co zastosowania co zastosowania co
MW?2 | multimedialnych przy uzyciu klasy|najmniej 50% najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
beamer. zaleconych zaleconych zaleconych zaleconych zaleconych
technik. technik. technik. technik. technik.
Umiejetnos¢ Umiejetnos¢ Umiejetnose Umiejetnose Umiejetnosée
Ocena umiejetnosci korzystania z klas | zastosowania co zastosowania co zastosowania co zastosowania co zastosowania co
MW3  |dokumentéw (np. article, report, | najmniej 50% najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
book). zaleconych zaleconych zaleconych zaleconych zaleconych
technik. technik. technik. technik. technik.
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne
MW4 Ciagla ocena postawy, pracowito$ci 1| wnioski z ciaglej] | wnioski z cigglej | wnioski z cigglej | wnioski z cigglte; | wnioski z ciaglej

zaangazowania.

oceny w trakcie
semestru.

oceny w trakcie
semestru.

oceny w trakcie
semestru.

oceny w trakcie
semestru.

oceny w trakcie
semestru.
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etoq§/ kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia si¢
W01 | Wymienia i opisuje funkcje edytora do pracy z tekstem. K_W08
Wiedza MW1, MW2, MW3
W02 Wymienia i omawia funkcje edytora do prezentacji multimedialnych. K_W08
Tworzy ustrukturyzowany dokument tekstowy zawierajacy takie elementy
uo1 jak: spis treéci, przypisy, bibliografie, odsytacze, wykresy, rysunki i K_U18
tabele.
Tworzy wzory matematyczne (numerowane i nienumerowane,
u02 . . R . K_U18
jednowierszowe i wielowierszowe) w LaTeX-u. -
uo3 Tworzy macierze i tabele w LaTeX-u. K_U18
Umiejetnosci y MW1, MW2, MW3 -
uo4 Tworzy rysunki w LaTeX-u. K_U18
uo05 Potrafi zaimportowa¢ grafike do pliku LaTeX-owego. K_U18
uo6 Potrafi utworzy¢ prezentacje multimedialng w LaTeX-u. K_U18
Kompetencje KO1 Potrafi samodzielnie wys;ukaé informacje w litera‘furze lub Internecie MW4 K KO8
spoteczne dotyczace korzystania z LaTeX-owych edytorow tekstu. -
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Tresci programowe

Tworzenie pliku zrodtowego, preambuta, klasy dokumentéw. Akapity, tamanie wiersza, famanie strony, kr6j, odmiana, grubos¢ czcionki, znaki
specjalne. Kolumny, listy numerowane i nie numerowane, wzory matematyczne, uktady réwnan, tabele, macierze, pudetka. Uklad strony, marginesy.
Uktad pracy, rozdziaty, streszczenie, spis tre$ci, bibliografia. Tworzenie rysunkow, kolory, import grafiki. Tworzenie prezentacji.

Metody dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna.
2. Laboratorium problemowe.
3. Praca w matych grupach.
Literatura
podstawowa uzupehniajgca

1. L. Lamport, LaTeX. System opracowywania dokumentéw, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.

2. M. Borkowski, B. Przybylski, LaTeX. Ksigzka kucharska, Polskie
Towarzystwo Matematyczne, Warszawa 2015.

3. M. Borkowski, B. Przybylski, LaTeX. Ksigzka kucharska. Dodatek C,
srodowisko pracy, PTM, Warszawa 2015.

1. T. Oetiker, H. Partl, I. Hyna, E. Schlegl, Nie za krotkie wprowadzenie
do systemu LaTeX 2e, 2007.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Materialy optyczne i oftalmiczne

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 3 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatlem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 60 2
Suma: 105 4

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Adam Bactawski, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, mgr inz. Dominik Trzmielewski

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ fizyki 1 chemii na poziomie szkotly srednie;.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Optyka geometryczna”.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z budowg 1 charakterystykami wybranych materiatow optycznych oraz ich znaczeniem w optyce. Zapoznanie studentéw z metodami
badania wlasciwo$ci wybranych materiatow optycznych. Zapoznanie studentéw z sposobem doboru odpowiednich materialéw i wtasciwym opracowaniem
technologii produktow. Zapoznanie studentow z poprawnym doborem materialow do wytwarzania pomocy wzrokowych.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 50
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uz.yskgrpe co
L A o o0 oo najmniej 90%
Mw1 |Egzamin pisemny. najmniej potowy najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% dostepnveh
dostepnych punktéw. | dostgpnych punktow. | dostepnych punktow. | dostepnych punktow. punlftr()')vs}/]
. . i Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW2 901 5094 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
. : . . Samodzielne
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne .
rzygotowanie przygotowanie przygotowanie przygotowanie przygotowanie,
Ocena pracy do wykonania - Sgodne przynaj’mniej zgodne przynaj’mniej zgodne przynaj’mniej zgodne przynaj’mniej zgodne
MW3 . A N - ..
prezentacja multimedialna. W 60% 2 W 70% 7 W 80% 7 W 90% 7 g;z(;nzajmnlej w
. . . . 0
nym nym nym nym .
wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
. .. .. ... _|P n
. .., . | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z o;ytyyv e. .
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . s . . . . . . wnioski z cigglej
MW4 |- ) . cigglej oceny w cigglej oceny w cigglej oceny w ciagglej oceny w .
1 zaangazowania. . . . . oceny w trakcie
trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. semestry
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etod_y kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia si¢
wiedza Wo1 Oplsuj.e podstawowe charakterystyki 1 wlasciwosci materialdéw optycznych i MWL MW2, MW3 K W02, K W03
oftalmicznych. - -
W02 | Charakteryzuje zastosowania materialow optycznych i oftalmicznych. MW1, MW2, MW3 K_W17
W03 | Opisuje metody wytwarzania materialow optycznych i oftalmicznych. MW1, MW2, MW3 K_W17
W sposob precyzyjny i spojny wypowiada si¢ w mowie i piSmie na tematy MWL MW2
umiej¢tnosci U0l |dotyczace wlasciwosci i charakterystyk materiatow optycznych i ’ ’ K_U01, K_U03
. MW3, MW4
oftalmicznych.

U02 [Wyjasnia wybor materialu do wykonania pomocy wzrokowej MW3, MW4 K_U7
kompetencje K01 |Jest doktadny i skrupulatny podczas dyskus;ji. MW3, MW4 K_KO03
spoteczne

KOD Dokonuje oceny vsflasnych kompetencji 1 doskonali umiejgtnosci w trakcie MW3, MW4 K KOL

realizowania zadan. -

K03 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet 1 wlasng praceg. MW3, MW4 K_KO05

K04 [Szanuje pracg innych. MW3, MW4 K_KO03, K_KO05

K05 |Jest samodzielny i zorganizowany. MW3, MW4 K_KO03, K_K04

K06 Stosuje zasady dotyczace ochrony wiasnosci intelektualnej i rozumie potrzebe | MW1, MW?2, K KOG

ich stosowania. MW3, MW4 -
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Tresci programowe

Wyklad: Podstawowe materialy optyczne. Wtasciwosci i charakterystyki fizyczne materiatow optycznych. Wtasciwosci i podzial materiatow
oftalmicznych. Nieoptyczne wlasciwos$ci materialow optycznych. Szkta, ceramika optyczna, krysztaty optyczne, tworzywa sztuczne, kleje optyczne.
Materiaty laserowe. Materiaty dla §wiattowodow. Materiaty do produkcji opraw okularowych

Konwersatorium:Tak, jak wyktad.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng 1 pokazem doswiadczen.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. F. Ratajczyk, Instrumenty optyczne.

2. R. Jozwicki, Optyka instrumentalna.

3. A. Szwedowski, Materialoznawstwo optyczne i optoelektroniczne. Ogolne
wlasciwos$ci materialow. WNT Warszawa.

4. J. Chalecki, Przyrzady optyczne — konstrukcja mechanizmow.

5. A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne i1 fotoniczne. Wiasciwosci
techniczne, WNT Warszawa.

1. M. Zajac, Optyka w zadaniach dla optometrystow.
2. J. R. Meyer-Arendt, Wstep do optyki.
3. M. Pluta, Mikroskopia optyczna.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Optyka okularowa

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzgcej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c Sposob realizacji zajgc Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowe;j 30 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30 Z0

konwersatorium

I 3 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢¢ i utrwalenie materialu 75 2,5
Suma: 135 5

Koordynator przedmiotu: dr hab. Ewa Pawelec,
prof. UO

Prowadzacy zajecia: dr inz. Agata Wojcik, mgr inz. Dominik Trzmielewski, mgr inz. Dorota

Grzybowska

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii 1 fizyki na poziomie szkoty $rednie;.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”.
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Cele przedmiotu:

Zapoznanie z zasadami korekcji wad refrakcji oraz doborem odpowiednich soczewek korekcyjnych. Zapoznanie studentow z materiatami opraw okularowych

i elementow okularowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uz_yskgme co
- A s oo i an najmniej 90%
MW1 | E9zamin pisemny. najmniej potowy najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% dostepnych
dostepnych punktéw. | dostgpnych punktow. | dostepnych punktow. | dostepnych punktow. punktow
. . i Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW2 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnosé Umiejetnose
Ocena odpowiedzi ustnei podczas rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co
MWS3 . P ) , 1P najmniej 60 % najmniej 65 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
rozwigzywania zadan. . . . . .
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Ocena samodzielno$ci i Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
poprawnosci wykonywania ¢wiczen | wykonanie 80% wykonanie 90% wykonanie wykonanie wykonanie
MW4 | laboratoryjnych studenta oraz ¢wiczen ¢wiczen wszystkich ¢wiczen |wszystkich ¢wiczen |wszystkich
pisemnego sprawozdania laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |¢éwiczen
zawierajgcego opis oraz omowienie |wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie laboratoryjnych
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otrzymanych wynikow (praca

wszystkich

wszystkich

wszystkich

wszystkich

oraz poprawne

Ciagla ocena postawy, pracowitosci

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

pisemna). sprawozdan w sprawozdan na sprawozdan na sprawozdan na wykonanie
stopniu $rednim poziomie $rednim poziomie $rednim poziomie wszystkich
zadowalajagcym(ocen |zadowalajacym dobrym ponadprzecietnym sprawozdan na
a>50%, istnieje (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje | (ocena>80%, istnieje |$rednim poziomie
mozliwos¢ mozliwos¢ mozliwos¢ mozliwos¢ bardzo dobrym
poprawy). poprawy). poprawy). poprawy). (ocena>90%).
Pozytywne

wnioski z ciagtej

MW5 | ; zaangazowania. cia,gl_ej oceny w cia,gl_ej oceny w ciqg%?j oceny w ciqglf:j oceny w oceny w trakeie
trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
semestru.
Efekty uczenia si¢
Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu P\fv%?yrpii?cq?/ kierunkowych efektow
J uczenia si¢
_ Opisuje podstawowe charakterystyki 1 wtasciwosci fizycznych 1 optycznych
wiedza WO1 | soczewek okularowych oraz pryzmatow i efektow pryzmatyczne soczewek. MW1, MW2, MW3 K_W10
W02 |[Okresla materiaty i elementy opraw okularowych. MW1, MW2, MW4 K_W17
., . . . MW1, MW2,
W03 |Zna normy pomiaréw fizycznych i mocy optycznej soczewek korekcyjnych. MW3, MW4 K_W16
Wo4 %?ei?:?istawowq wiedze z zakresu doboru opraw okularowych do potrzeb MWL, MW2, MW4 K W22
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Rozwigzuje problemy, oblicza i wyznacza odpowiednie dane na podstawie

umiejetnosci uo1 . MW3, MW4, MW5 K_U02, K_U24
przeprowadzonych eksperymentow.
W b — - oS — omat
U02 | dotyczace charakterystyk i wiaiciwosci fizyczmych i optyezmyeh soczewek | MWL MW2 K_U01, K_U03,
MW4, MW5 K _U24
okularowych. -
U03 | Wyjasnia wybor oprawy korekcyjnej do potrzeb korekc;i. MW3, MW4 K_U07
:gg?gfztizqe KO1 [Pracuje samodzielnie korzysta¢ w sposob prawidtowy i etyczny z literatury. MWwW4 K_KO06
) . . . . MW1, MW?2,
K02 |[Dazy do samodoskonalenia i zna ograniczenia wlasnej wiedzy. MW3, MW5 K_KO01
Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet 1 wlasng pracg zgodnie z zasadami MW4. MWS5 K KOS
K03 |BHP. _
K04 [Potrafi wspotpracowaé w grupie. MW4, MW5 K_KO03
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Tresci programowe

Wyklady: Rodzaje soczewek okularowych. Geometria, ksztalty i srednice soczewek. Moc soczewki. Powigkszenie okularowe. Metody pomiaru mocy soczewek.
Oprawy okularowe — ich budowa, normy, pomiary, zasady doboru, biokompatybilnosc materialow. Centrowanie soczewek okularowych.
Cwiczenia: Pomiar mocy soczewek okularowych. Centrowanie soczewek okularowych. Dobor oprawy i soczewek.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia i spodziewanych
wynikéw. Rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Zajac M., ,Optyka okularowa”, Dolnoslgskie Wydawnictwo
Edukacyjne, Wroctaw 2003

2. Zajac M., ,Optyka w zadaniach dla optometrystow”, Dolnoslgskie
Wydawnictwo Edukacyjne, Wroctaw 2011

1. Ophtalmic lenses and dispensing, M. Jalie, Elsevier 2008
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Optyka falowa

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Obowigzkowy jezyk polski
., ., . T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/ .
laboratorium w laboratorium optycznym 15 Z0 ECTS
I 3 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos§rednim udziatem nauczyciela 60 2.5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ 1 utrwalenie materiatu 75 2.5
Suma: 135 5
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr hab. Adam Bactawski, prof.

dr hab. Wieslaw Olchawa, prof. UO UO, dr Ireneusz Ksiazek, dr Agnieszka Bartecka, dr Barbara Pytel

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ zagadnien z zakresu drgan 1 fal
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu optyka geometryczna, podstawy fizyki I, 1.

Cele przedmiotu:
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C1. Zapoznanie studentow z podstawowymi prawami i pojeciami optyki falowej.
C2. Ksztaltowanie umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych i rachunkowych dotyczacych podstawowych praw i poje¢ optyki falowej.
C3. Ksztaltowanie umiejetnosci wykorzystania poznanych praw i poje¢ do opisu zjawisk optycznych i wykonywania eksperymentéw z zakresu optyki

falowej.

C4. Ksztattowanie umiejetnosci zastosowania poznanych praw i poje¢ w konstrukcji podstawowych uktadow optycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia
Metody weryﬁkascijé efektow uczenia Warunki uzyskania oceny:
Kod Opis metody
Metod | (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
y oceny podsumowujacej)
_ | Ugvskanie co naimniei Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
MW1 | Eazamin pisemn Uzyskanie co najmniej y \ J J najmniej 80% najmniej 90% najmniej 95%
g p y 60% kté 70% punktow . . .
o punktow punktow punktow punktow
_ _ _ | Uzvskanie co naimniei Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
MW2 Sprawdzian (zadania Uzyskanie co najmniej =0 Oz e J J najmniej 80% najmniej 90% najmniej 95%
rachunkowe) 60% punktow o punkiow punktow punktéw punktéw
Ocena sposobu Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne rsjzrgvoid;ilir;eco
MW3 | rozwiazywania zadan rozwiazanie co rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co najmnagej 95%%
podczas odpowiedzi ustnej | najmniej 60% zadan najmniej 70% zadan najmniej 80% zadan | najmniej 90% zadan sadaf
Przeprowadzenle Przeprowadzenie Przeprowadzenle Przeprowadzenle Bezbledne
prawidtowych awidlowveh obliczefi prawidtowych prawidtowych wykonanie
Ocena pisemnego | obliczen, powazne Eva rtodci ﬁ;’ cznveh i obliczen i obliczen i s );awoz dania
MW4 | sprawozdania z ¢wiczenia |usterki wymagajace ich nie ewn}(])éciy prawidtowa prawidtowa dyskusja Zpo dnie z
laboratoryjnego. gruntownej poprawy Powazg o us terki. dyskusja wynikoéw, |wynikow, bezbtedne ir?s trukei
sprawozdania lub aoa ’raw poprawne wykresy i | wykresy i tabele. Wnikli V\J;
cze$ciowo WYMAgAAce POPIAWY | tanele, usterki nie | Drobne usterki
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nieprawidtowe wnioski | lub zdawkowa wymagajace dyskusja
i/lub wstep teoretyczny | dyskusja wynikow poprawy wynikow.
sprawozdania
Ocena odpowiedzi ustngj Poprawna odpowiedz |Poprawna odpowiedz |Poprawna Poprawna odpowiedz PopraV\./na’
podczas wykonywania P S . S odpowiedz na co
MWS |1 . na co najmniej 50% na co najmniej 60% odpowiedz na co na co najmniej 80% L oo
¢wiczenia oraz  sposobu ah af najmniej 70% pytaf | pytan najmniej 90%
wykonania eksperymentu. Pyt Pyt J Jrvep P pytan
Ocena podsumowujaca —
ocena na podstawie ocen ’ ’
czastkowych Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen Srednia ocen
MW6 (konwersatorium i {uzyskanych w trakcie |uzyskanych w trakcie |uzyskanych w uzyskanych w trakcie |uzyskanych w
laboratorium) —  $rednia|Semestru w granicach | semestru w granicach |trakcie semestruw |semestru w granicach | trakcie semestru w
wazona ocen czastkowych:|2.9-3.3 3.4-3.8 granicach 3.9-4.3 4.4-4.7 granicach 4.8-5.0
60% zadania pisemne, 40%
odpowiedzi ustne.
Ocena  pracowitosei i Pozytywne wnioski z | POZYtywne wnioski z | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski z | Pozytywne
MW? | zaangazowania podczas oceny oceny z oceny oceny wnioski z oceny
zajec.
Efekty uczenia si¢
Student:
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody Kierunkowych
weryfikacji g o
efektow uczenia si¢
: . : .~ MWL, MW2,
. Poprawnie definiuje fale elektromagnetyczng. Przedstawia matematyczny opis fali K_W01, K W02,
wiedza wo1 elektromagnetycznej MW3, MW4, K_W04, K_W10
gnetycznej. MWS5, MW6 s BWAD,
MW1, MW?2,
Wo2 | Poprawnie wyjasnia i interpretuje podstawowe prawa optyki falowe;. MW3. MW4 K_W02, K_W03,
MW5’ MW6’ K_W10
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Wyjasnia zjawisko interferencji $wiatta na przyktadzie do§wiadczenia Younga,

MW1, MW?2,
W03 |omawia zjawisko interferencji w cienkich warstwach oraz zasadg¢ dzialania MW3. M\W4 K W10 K W16
interferometrow. MWS5, MW6 B -
. : . . : MW1, MW2,
W04 |Przedstawia i omawia warunki koherencji fal $wietlnych. MW3. M\W4 K WO03. K W10
MWS5, MW6 - -
L o, MW1, MW?2,
Wo5 | Szczegotowo omawia zjawisko dyfrakcji swiatla. MW3. MW4 K WO03. K W10
MWS5, MW6 - -
. o ) ) ) MW1, MW?2,
Wwoe | Charakteryzuje typowe siatki dyfrakcyjne oraz podaje przyktady ich zastosowan. MW3. M\W4 K W16
MW5, MW6
.. e .. . MW1, MW?2,
W07 [Definiuje prawo Bragga i wyjasnia zjawisko dyfrakcji promieni X. MW3, MW4. K_W01, K_W10
Wyjasnia zjawisko polaryzacji fal $wietlnych. Rozréznia polaryzacje liniowa, MW1, MW2,
W08 kotowa i eliptyczna. MW3, MW4, K_W03, KW10
MW5, MW6
W09 Charakteryzuje sposoby polaryzacji fali $wietlnej, opisuje zjawisko dwujtomnosci mw%’ mwi’ K W03, K W10,
ia bud 1 trow. : : B B
oraz omawia budowe polarymetréw MWS5. MW6 K_W16
. e . MW1, MW2,
W10 |Omawia zasady holografii i jej zastosowania. MW3, MW4 K_W10, K W16
Umiejetnie wykorzystuje pojecia z dziedziny optyki falowej przy thumaczeniu MW1, MW2,
umiejetnosci U0l |obserwowanych zjawisk, omawianiu zasady dziatania urzadzen i uktadow MW3, MW4, K_U01, K_U24
optycznych oraz rozwigzywaniu zadan rachunkowych i problemowych. MW5, MW6
Stosuje sie¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy wykonujac
U02 | eksperymenty w pracowni optycznej. MWS5, MW6 K_U11
Planuje i przeprowadza eksperyment z zakresu optyki falowej, sprawnie postugujac K U02. K U16
uo3 si¢ przyrzadami. MW5, MW6 T K ,UZZ '
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Stosujac formalizm matematyczny potrafi opisa¢ zjawiska optyki falowe;.

MW1, MW?2,

uo4 MW3, MW4, K_U03, K_U24
MW6
Ocenia wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych uktadéw optycznych |MW1, MW2,
U05 | oraz ich zdolno$é rozdzielcza. MW3, MW4, K_U04
MW5, MW6
Rozwigzuje zadania rachunkowe i problemowe o tematyce zwigzanej z optyka
U06 | falows i 0 1oz i Sci MWL, MWz, K_U03, K_U17
3 1 0 r6znym stopniu trudnosci. MW3, MW6. _UUS, K
Uo7 Przygotoyvuje spra.WOZfiania z Wykonanych eksperymentoéw korzystaqu z MW4, MW6 K_U15 K_U18
programow do obliczen symbolicznych i numerycznych oraz prezentacji wynikow.
MW1, MW2,
U08 Przygotovyuje si_e; do zajec¢ korzystajac z roznych zrodet wiedzy. Potrafi podda¢ je | MW3, MW4, K U19
Krytycznej ocenie. MWS5, MW6, -
MW7
MW1, MW2,
. - . . . MW3, MW4,
U09 | Analizuje uzyskane wyniki i wyciaga z nich wnioski. MWS5. MW6. K_U17
MW7
kompetencje KOL Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub MWS5, MW6, K K02
spoteczne odnalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania. MW7 -
K02 D01<'0nuje oceny V\{iasnych kompetencji 1 doskonali umiejetnosci w trakcie MW3, MWS5, K Kol
realizowania zadan. MW6, MW7 _
MW1, MW2,
K03 |Jest doktadny i skrupulatny podczas rozwigzywania zadan i wykonywania ¢wiczen. MW3, MW4, K K05 K KO8
MWS5, MW6, - =
MW7
Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji
K04 zawodowych, osobistych i spotecznych MW7 K_K01
ko5 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet i wiasng prace. mw?, MW, K_K05
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Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
Kog |dotyczacych osiagnigc optyki; potrafi przekazac takie informacje w sposob MW7
powszechnie zrozumiaty

K_KO09, K_K11

Tre$ci programowe

Wyklad i konwersatorium:

Fala ptaska, sferyczna i cylindryczna.

Matematyczny opis fali elektromagnetyczne;j.

Interferencja i do§wiadczenie Younga. Natezenie §wiatta w doswiadczeniu Younga.
Czasowa i przestrzenna spojnosé¢ (koherencja) fal $wietlnych.

Interferencja w cienkich warstwach. Kryterium Rayleigha.

Interferencja fal z wielu Zrddet.

Dyfrakcja $wiatta. Dyfrakcja na pojedynczej szczelinie. Dyfrakcja Fraunhofera. Strefy Fresnela.
Natezenie Swiatta w obrazie dyfrakcyjnym.

Interferencja i dyfrakcja na dwoch szczelinach.

Siatka dyfrakcyjna.

Dyfrakcja promieni Roentgena. Prawo Bragga.

Interferometry (Michelsona, Macha-Zehndera)

Polaryzacja liniowa, kotowa 1 eliptyczna fal elektromagnetycznych.

Polaryzacja przez odbicie.

Polaryzatory. Dwojtomnos¢.

Holografia.

Zdolnos¢ rozdzielcza przyrzadéw optycznych. Aberracje.

Laboratorium

Badanie widm optycznych za pomoca spektrometru pryzmatycznego.

Badanie dyfrakcji $wiatta na pojedynczej szczelinie.

Wyznaczanie dtugos$ci fali §wietlnej oraz stalej siatki za pomocg siatki dyfrakcyjne;.

Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna.

Wyznaczanie kata skrgcenia ptaszczyzny polaryzacji 1 stezenia roztworu cukru polarymetrem kotowym.
metoda pierscieni Newtona.

Sprawdzenie prawa Malusa.
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Sprawdzanie prawa Lamberta.
Wyznaczanie statej Plancka h.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng i pokazem do§wiadczen.
Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.
Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat

sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikdw. Sprawozdania z ¢wiczen

Literatura
podstawowa uzupehniajgca

1. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Tom 4, PWN L E)?TI:ZJ' W., Sternheim M. M., Fizyka dla przyrodnikow, wyd. PWN,
2. J.Meyer-Arendt, Wstep do optyki , PWN 9 Ginteé 3., Fizyka Fal, PWN
3. Szczeniowski S.,Fizyka do$wiadczalna cz.IV. Optyka, PWN ' S ’ ,, o

L - . . . 3. . Wilk, P. Wilk, Optyka fizyczna, cz¢$¢ I - dyfrakcja Swiatta, Oficyna
4. Siemion, A. Kotodziejczyk, M. Sypek, Laboratorium optyki falowej, Wydawnicza PWR. Wrockaw 1995

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej M ’ . ... .
4. W.T. Cathey, Optyczne przetwarzanie informacji i holografia, PWN,

5. F. C. Crawford, Fale, PWN Warszawa 1978
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Optyka fizjologiczna i percepcja wzrokowa

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 3 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
dr Michat Braczkowski

Prowadzacy zajgcia:
dr Michat Braczkowski, dr n. med. Anna Zyska

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii i fizyki na poziomie szkoty $rednie;.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”.
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Cele przedmiotu:

Wyjasnienie funkcji oka jako uktadu optycznego tworzacego obrazy dla r6znych geometrii obserwacji, oswietlenia 1 zastosowanej korekcji niemiarowosci.
Wyjasnienie fizycznych i fizjologicznych aspektow procesu widzenia oraz zasad pomiardw psychofizycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 50
Metody podsumowujacej)
. . i Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Mwy | Ocena kolokwium zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne
Ocena pracy do wykonania — przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N
MW2 prezentacja multimedialna. zgodne przynajmniej |zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej |zgodne przynajmniej
w 60% z w 70% z w 80% z w 90% z w 95% z
wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
. Dostatecznie Poprawne i z Bezbledne i z Bezbledne,
Dostatecznie . . . . : :
‘ N . | poprawne poprawne 1z ‘ zaangazowa?lem ’ zaangazowafuem ’ kreatywne I Z‘
Mw3 | Dziatalnosc¢ studenta podczas zajgc. wykonywanie zadar zaangazowaniem wykonywanie zadan |wykonywanie zadan |zaangazowaniem
podeczas zaje¢ wykonywanie zadah |podczas zajeé podczas zajeé wykonywanie zadan
podczas zajegé podczas zajec
Ciagla ocena postawy, pracowitosci szytywne wnioski z szytywne wnioski z szytywne whnioski z szytywne wnioski z szytywne wnioski z
MW4 | zaangazowania. ’ ciggltej oceny w cigglej oceny w cigglej oceny w ciggltej oceny w cigglej oceny w
trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etod_y kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
Ma ogo6lng wiedze z zakresu optyki falowej, pozwalajaca zrozumieé
wiedza Wo1 |podstawowe zjawiska optyczne, mozliwe do wytlumaczenia tylko na MW1, MW2, MW3 K_W15
podstawie falowej natury §wiatla.
Wo2 Ma podstawc?wq vad;e; z z?kresu budqu oka 1 biologii uktadu wzrokowego MWL MW2, MW3 K_W20
oraz mechanizmow widzenia, w tym widzenia barwnego.
Potrafi opisa¢ przebieg proceséw zachodzacych w organizmach, wptyw
W03 | czynnikow fizycznych na organizm oraz fizyczne podstawy technik MW1, MW2, MW3 K_W18
diagnostycznych i terapeutycznych.
Woa Zna pc_)dstawowe mechanizmy percepcji wzrokowej w aspekcie praktyki MWL, MW2, MW3 K_ W24
badania optometrycznego.
Ma umiejetnosci poprawnego stosowania nabytej wiedzy w zakresie budowy i
biologii oka oraz procesu widzenia w pomiarach refrakcji oka, umie
umiejetnosci U0l obstugiwac proste i skomplikowane przyrzady stuzace do pomiardéw refrakcji i MW2, MW3, M4 K_UJok
wad wzroku.
Potrafi udzieli¢ instrukcji na temat prawidtowego o$§wietlenia w miejscu pracy,
Uo2 |Wdomuiw czasie odpoczynku oraz umie wyjasni¢ wptyw czynnikow MW2, MW3, MW4 K_U13
zewngetrznych 1 fizjologicznych na percepcje wzrokowa.
kompetencje Kol Ppsmda swiadomo$¢ wlasnych ograniczen i umiejetnos¢ stalego doksztalcania MW2. MW3. MW4 K_KO1
spoteczne SIg-
K02 Profesjonalnie przygotowuje stanowisko i warunki pracy do realizacji zadan MW2, MW3, MW4 K_K10

optyka okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wiasne i otoczenia.
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K03

Jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i
instytucjach realizujacych dziatania w zakresie optyki okularowej, optometrii
oraz opieki nad widzeniem; jest zdolny do porozumiewania si¢ ze
specjalistami (rowniez z dziedzin pokrewnych), klientami 1 pacjentami w
zakresie optyki okularowej i optometrii.

MW2, MW3, MW4

K-K11
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Tresci programowe

Wyklad: Mechanizm powstawania ztudzen optycznych. Optyczne uktady obrazujace. Elementy budowa ludzkiego oka. Modele ludzkiego oka.
Akomodacja i adaptacja. Siatkowka i kodowanie nerwowe. Widzenie barwne. Widzenie przestrzenne. Cykl percepcyjny. Pola recepcyjne. Wzrokowe
potencjaly wywotane. Teoria dwoch szlakow wzrokowych. Struktury wzrokowe. Postrzeganie w uktadach ztoZzonych (sytuacje kontekstowe). Wrazliwos¢
na kontrast. Mechanizm percepcji przestrzennej. Percepcja ksztattu, $wiatta, ruchu i czasu. Metody i teorie detekcji sygnatu.

Konwersatium: Oko teoretyczne - modele zblizone do oka rzeczywistego. Osie oka i katy migdzy osiami. Oko teoretyczne zredukowane. Niemiarowosci
(ametropie) sferyczne. Korygowanie ametropii sferycznych. Akomodacja oka i jej miary. Jak wyktad.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacjg multimedialng.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci
pomiarowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Walczak G., Aksamit D. Pewny start. Percepcja wzrokowa. Zajgcia
rewalidacyjne. Karty pracy 1 ¢wiczenia. Wydawnictwo Szkolne PWN. 2016
2. Walczak G., Aksamit D., Mtynarczyk-Karabin E. Pewny start. Zajecia
rewalidacyjne. Poziom 2. Percepcja wzrokowa. Wydawnictwo Szkolne PWN. |1, David A. Atchison, George Smith "Optics of the human eye"
2018 Butterworth-Heinemann; 1 edition, 2000;

3. Adler F., ,Fizjologia oka”

4. Zajgc M., ,Optyka Okularowa”
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Srodowisko wzrokowe

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowe;j 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 3 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
Dr Michat Braczkowski

Prowadzacy zajecia:
Dr Michat Braczkowski

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii, chemii i1 fizyki na poziomie szkoty $rednie;j.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”.
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Cele przedmiotu:

Wskazanie na funkcje wzroku w miejscu pracy, oraz ograniczenia w postrzeganiu otoczenia wynikajace z fizyki i biologii procesu widzenia. Wskazanie na
zagrozenia zwigzane z mozliwo$cig urazow wzroku w miejscu pracy. Umiejetno$¢ oceny warunkow oswietlenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 35 4.0 45 50
Metody podsumowujacej)
. . i Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 901 5094 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne
. rzygotowanie, rzygotowanie, rzygotowanie, rzygotowanie, rzygotowanie,
Ocena pracy do wykonania - E o);%e rzynajmniej E o);%e rzynajmniej S o)(/j%]e rzynajmniej S 0)(/21?‘18 rzynajmniej S 0)(/1?’18 rzynajmniej
MW2 prezentacja multimedialna. g przynaj J |29 przynaj J 129 przynaj J 129 przynaj ] |20 przynaj ]
w 60% z w 70% z w 80% z w 90% z w 95% z
wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
. Dostatecznie Poprawne i z Bezbtedne iz Bezbtedne,
Dostatecznie . . . . . .
— poprawne i z zaangazowaniem zaangazowaniem kreatywne i z
Dziatalno$¢ studenta podczas zajgc. Pop . ., | zaangazowaniem wykonywanie zadah | wykonywanie zadan |zaangazowaniem
MWS3 wykonywanie zadan . . . .
odezas zaied wykonywanie zadafn |podczas zajecé podczas zajeé wykonywanie zadan
P I podczas zajegé podczas zajecé
Ciagta ocena Ciagla ocena Ciagta ocena Ciagta ocena Ciagta ocena
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | postawy, postawy, postawy, postawy, postawy,
MW4 | zaangazowania. pracowitosci i pracowitosci i pracowitosci i pracowitosci i pracowitos$ci 1
zaangazowania. zaangazowania. zaangazowania. zaangazowania. zaangazowania.
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Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody
weryfikacji

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

wiedza

W01

Ma ogolng wiedzg z zakresu optyki geometrycznej, pozwalajacg zrozumieé
podstawowe zjawiska optyczne oraz budowe i zasad¢ dziatania podstawowych
przyrzadow optycznych i ich elementéw sktadowych.

MW1, MW2, MW3

K_W10

w02

Zna zasady dziatania urzadzen, przyrzadow pomiarowych i sprzetu
wykorzystywanych w badaniach optycznych lub dziatajacych w oparciu o
prawa optyki; ma ogdlng wiedze z zakresu pomiaréw optycznych, metod ich
przeprowadzania oraz sposobdw analizy wynikow.

MW1, MW2, MW3

K_W16

umiejetnosci

uo1

Potrafi wykorzysta¢ og6élne prawa fizyki oraz metody matematyczne i
komputerowe do rozwigzywania wybranych problemoéw fizycznych i
technicznych zwigzanych z rodzajami zrodet Swiatla, natezeniem oswietlenia,
ttem otoczenia, efektami stroboskopowe na proces widzenia w miejscu pracy i
nauki.

MW2, MW3, MW4

K_U04

uo2

Potrafi udzieli¢ instrukcji na temat prawidtowego oswietlenia w miejscu pracy,
w domu i w czasie odpoczynku oraz umie przy pomocy odpowiednich
srodkow dostosowa¢ warunki o$wietlenia do potrzeb wzrokowych.

MW2, MW3, MW4

K_U13

kompetencje
spoteczne

K01

Posiada swiadomo$¢ wlasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania
sie.

MW?2, MW3

K_KO1

K02

Profesjonalnie przygotowuje stanowisko i warunki pracy do realizacji zadan
optyka okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wlasne 1 otoczenia, w tym
przestrzega zasad BHP.

MW2, MW3 MW4

K_K10

Potrafi przekazywaé informacje dotyczace najnowszych osiagnig¢ fizycznych
oraz roznych aspektow pracy optyka w sposob powszechnie zrozumiaty, w
szczegolnosci zwigzanych z oswietleniem 1 Zrodtami §wiatla.

MW2, MW3 MW4

K_K09

120




Tresci programowe

Wyklad: Urazy i ochrona oczu ochrona. Regulacje prawne (BHP) ochrony oczu i twarzy. Rodzaje zrodet swiatta, widma optyczne wybranych zrodet
Swiatta. Oznaczenia zrodet $wiatta. Mierniki natezenia $wiatla. Fizyczne podstawy dziatania luksomierzy cyfrowych i analogowych. Zasady pomiaru
nat¢zenia o§wietlenia. Regulacje prawne dotyczace o§wietlenia. Funkcje lamp o$wietleniowych. Zanieczyszczenie §wiattem, smog $§wietlny. Rodzaje
monitorow i ich parametry fizyczne. Efekty stroboskopowe. Okulary do celéw zawodowych.

Konwersatorium: Jak wyktad. Wptyw barwy i faktury powierzchni na zjawisko odbicia i absorpcji $wiatta. Zalezno$¢ natezenia oswietlenia od: zrodta
swiatta, odleglosci, kata padania §wiatta na badang powierzchni¢. Badanie efektow stroboskopowych obiektow ruchomych.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacjg multimedialng.

Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci
pomiarowych i spodziewanych wynikow.

Literatura
podstawowa uzupehniajaca
1. Filipka M., Cyryngera J., Badanie oswietlenia. DASL Systems, 2017
2. F. Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008 lub nowsze. 1. Sieron A., Cieslar G., Pola magnetyczne i §wiatto w medycynie i

fizjoterapii, Alfa Medica Press, 2007 lub nowsze.
3. Wolska A., Pawlak A., Oswietlenie stanowisk pracy. CIOP 2007
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Technologie okularowe I, 11

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogodlnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

obowigzkowy jezyk polski

. .y . T Liczba Forma

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/ . - _
laboratorium w sali laboratoryjnej 30+60=90 Z0 ECTS

I, 1 4,5 konwersatorium w sali konwersatoryjnej
warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 120 3+2.5=5.5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materialu 100 2+1.5=3.5
Suma: 220 9

Koordynator przedmiotu:
mgr Dominik Trzmielewski

Prowadzacy zajecia:
mgr inz. Dominik Trzmielewski, mgr inz. Dorota Grzybowska

Wymagania wstepne i formalne:
Zaliczenie przedmiotow optyka geometryczna, optyka okularowa, materiaty optyczne i oftalmiczne

Cele przedmiotu:
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C1. Poznanie zagadnien zwigzanych z technologig wytwarzania pomocy wzrokowych.
C2. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomocy wzrokowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow
uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
(dotyczy ocen
czastkowych i 3,0 3,5 4,0 45 50
oceny
Kod Metody | podsumowujacej)
Uzyskanie co najmniej Uzyskanie co najmniej Uzyskanie co najmniej Uzyskanie co
N Uzyskanie co najmniej ; ; ; naimniei 95%
MW1 Egzamin pisemny 60% punktow 70% punktow 80% punktow 90% punktow b uJ kto vi
Sprawdzenie o o o o
MW wiedzy dotyczacej | Poprawne odpowiedzi na Po(?rawne’odpowmdm na Po(?rawne’odpowmdm na Po(E)rawne,odeW|ed2| na Popra(:/vne Od,pOWIedZI
tematyki ¢wiczeni | 70% pytan. 75% pytan 80% pytan 85% pytan na 90% pytan
laboratoryjnych
Ocena Poprawne samodzielne Poprawne samodzielne | Poprawne samodzielne | Poprawne
praktycznego Poprawne samoodzielne wykonanie 85% wykonanie 90% wykonanie 95% samodzielne
MWs3 przygotowania do wykongn!e 80% czynnoSci. czynnosci. czynnosci. Wykonanl.e 100%
zajec. CZynnoscl. czynnosci.
Poprawne wykonanie Poprawne wykonanie Bezbledne wykonanie
Zadowalajace wykonanie | Zadowalajace wykonanie P Wy P Wy sprawozdania
X ; sprawozdania sprawozdania L .
sprawozdania sprawozdania . . o : zawierajacego opis
. . . . zZawlerajgcego opls zawierajacego opis . .
Zawlerajgcego opls Zawlerajgcego opls . . . . wszystkich etapow
g ; : . wszystkich etapow wszystkich etapow . . .
Ocena prac wszystkich etapow wszystkich etapow o . . s . - ¢wiczenia. Istnieje
. . . . o - L ¢wiczenia. Istnieje ¢wiczenia. Istnieje N
MW4 pisemnych. ¢wiczenia. Istnieje ¢wiczenia. Istnieje mosliwodé popraw mosliwodé popraw mozliwo$¢ poprawy
Obserwacja. mozliwos$¢ poprawy mozliwos$¢ poprawy boprawy POprawy sprawozdania.

sprawozdania. Pozytywne
odpowiedzi na 70% pytan
w trakcie dyskusji.

sprawozdania. Pozytywne
odpowiedzi na 75% pytan
w trakcie dyskusji.

sprawozdania.
Pozytywne odpowiedzi
na 80% pytan w trakcie
dyskusji.

sprawozdania.
Pozytywne odpowiedzi
na 85% pytan w trakcie
dyskusji.

Pozytywne
odpowiedzi na 90%
pytan w trakcie
dyskusji.
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_ Uzvskani L Uzvskani L Uzvskani L Uzyskanie co
MW Sprawdzian Uzyskanie co najmniej zyskanie (,:O najmnie;j zyskanie (,:O najmnie;j zyskanie (,:O najmniej najmniej 95%
pisemny 60% punktow 70% punktow 80% punktoéw 90% punktow punktow
, Uzyskanie z wszystkich Srednia ocen za wszystkie |Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za
Ocena koncowa z A . . .
MW6 laboratorium prac oceny co najmniej prace: wszystkie prace: wszystkie prace: wszystkie prace:
dostatecznej. 3,4-38 3,9-4,3 4,4 -47 4,8-5,0
Efekty uczenia si¢
Student:
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych
weryfikacji \ o
efektoOw uczenia si¢
wiedza W01 |Opisuje histori¢ zmian w technologii pomocy wzrokowych. MW1 K_W05
W02 [Wymienia cechy i charakteryzuje konstrukcje soczewek okularowych MWL, MW2, K_W16, K W17
' MW4, MW5, MW6 - T
Definiuje podstawowe pojecia stosowane w technologii pomocy MW1, MW2,
WO3 | yzrokowych MW4, Mws, Mwe | <-V16 K W7
W04 |Wymienia i opisuje cechy soczewek okularowych i opraw okularowych MWL, MW2, K_W16, K_W17
y pist) y Wyen1op Wy MW4, MW5, Mwe | """ =
MW1, MW?2,
W05 | Rozréznia rodzaje konstrukcji okularowych i opraw okularowych. MW3, MW4, K_W16, K_ W17
MW5, MW6
MW1, MW2,
W06 |Szczegdtowo omawia i wyjasnia zasady doboru korekcji wad wzroku. MW3, MW4, K_WéGiAIE_ZWN,
MW5, MW6 -
MW1, MW?2,
W07 | Stosuje prawidlowa notacj¢ oftalmiczng przy opisie soczewek okularowych. MW3, MW4, K_W16, K_W17
MW5, MW6
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MW1, MW?2,

W08 [Omawia sposoby pomiaru parametrow opraw okularowych. MW3, MW4, K_W16, K_W17
MW5, MW6
MW1, MW2,
W09 | Definiuje zasady transpozyciji. MW3, MW4, K_W16, K W17
MW5, MW6
: : . . . [MW1, MW2,
W10 gdheirsrlrttreor\yl/vzal#s metody centrowania soczewek i charakteryzuje soczewki MW3. MW4 K_W16, K_W17
' MW5, MW6
MW1, MW2,
W11 | Wymienia i charakteryzuje przyrzady do pomiaréw oftalmicznych. MW3, MW4, K_W16, K_W17
MW5, MW6
Wymieni 4y bezpi st ) faci ¢ MW1, MW2,
W12 SkL}J’:IklileiIé;]anZi:S?zgstrszp;encizens wa pracy Stosowane w warsztacic optycznym oraz MW3, MW4, K_Wl4, K_W22
P gania. MW5, MW6
MW1, MW2,
umiejetnosci U0l |Rozréznia konstrukcje soczewek okularowych i opraw okularowych. MW3, MW4, K_U07
MW5, MW6
U02 |[Dobiera przyrzady do pomiaréw oftalmicznych i wykonuje pomiary. MW3, MW5, MW6 | K_UO05, K_U07
U03 Dokongje . wyboru ' tgchnologn wykonania pomocy wzrokowych, dobiera MWS3, MWS5, MW6 K Uo7
odpowiednie narzg¢dzia i przyrzady.. -
Uo4 Dobiera wtasciwe materiaty oraz narzedzia stuzgce do konserwacji i MW3, MWS5, MW6 K U07
naprawy pomocy wzrokowych. -
Uo5 V\/ykonwe pomoce wzrokowe oraz przeprowadza montaz okularéw stosujgc MWS3. MWS5, MW6 K UO7
rézne techniki. -
U06 Przeprowadza kontrole powykonawczg okularow i innych pomocy MW3, MWS5, MW6 K_U07

wzrokowych.
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Wypowiada si¢ precyzyjnie w mowie i piS§mie na tematy dotyczace rozwazanych

MW1, MW?2,

Uo7 zagadnien z zakresu technologii okularowych MWS3, MW4, K_U07, K_U21
g g yen. MWS5, MW6
Zdobywa wiedze i1 rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu roznych zrédet | MW1, MW2,
U08 |wiedzy, w tym analizuje dokumentacje konstrukcyjng i technologiczng pomocy [ MW3, MW4, K_U07, K_U19
wzrokowych. MW5, MW6
U09 | Przygotowuje sprawozdania z ¢wiczen zgodnie z ustalonymi zasadami. MW5, MW6 K_U15
kompetencje Postugujac si¢ fachowag terminologia w jasny i1 przekonujacy sposéb wyjasnia MWL, MW2,
K01 i . Lo ; MW3, MW4, K_KO09, K_K11
spoteczne zagadnienia zwigzane z technologiami okularowymi. MWS. MW6
MW1, MW?2,
K02 [Starannie przygotowuje si¢ do zajec. MW3, MW4, K_KO08
MW5, MW6
K03 Wqulpraguje z zespotem w celu znalezienia optymalnego rozwigzania zadanego do MW3, MW6 K K03, K K10
rozwigzania problemu. - -
K04 Stara si¢ samodzielnie poglgbia¢é wiasng wiedze 1 umiejetnosci jako optyka MWS5, MW86, MW8 K KOL K K02
okularowego. - -
K05 |Dba o powierzony sprzgt i przyrzady. MW3, MW6 K_KO05
K06 |Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MWwW4, MW8 K_KO06
K07 Pramdigvyo ocenia czas potrz_ebny na wykonanle zadania i planuje MWS3, MW6 K K04
czynnosci zgodnie z zasadami ergonomii. -
, . . I . MW1, MW2,
Dokonuje samooceny i samokontroli wykonanych przez siebie zadan. Jest
K08 odpowiedzialny za rezultaty podjetych dziatan MWS, MW4, K_KO5
Wypowiada sie kulturalnie, racjonalnie ttumaczac wtasny punkt widzenia, MW1, MW?2,
K09 |szanuje zdanie innych i stosuje sie do zasad ochrony wtasno$ci MW3, MW4, K_KO06
intelektualne;. MWS5, MW6
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Tresci programowe

Tematyka wyktadu:

Pomoce wzorkowe dawniej i dzis.

Soczewki okularowe — konstrukcje, terminologia.

Klasyfikacja soczewek okularowych.

Oprawy okularowe — konstrukcje, terminologia.

Wymiarowanie opraw okularowych.

Zasady notacji oftalmicznej.

Zasady transpozyciji.

Rozstaw srodkéw optycznych szkiet — zasady dobierania do rozstawu Zrenic.
. Metody centrowania. Formuta Prentice’a.

10.Korekcja pryzmatyczna.

11.Zalezno$¢ mocy czotowej szkta okularowego od odlegtosci szkta od oka.
12.Montaz okularéw.

13.Technologie produkcyjne szkiet i opraw okularowych.

14. Pomiary soczewek i opraw okularowych.

©CoNoO~wNE

Tematyka laboratorium:

Wykonywanie pomiarow soczewek i opraw okularowych.

Projektowanie konstrukcji soczewek dwuogniskowych oraz technologii wykonania pomocy wzrokowych.

Wymiarowanie opraw okularowych.

Pomiary oftalmiczne. Pomiar parametrow indywidualnych.

Technologie okularowe: szablon — wykonanie, centrowanie soczewek, kruszenie soczewek, reczne szlifowanie soczewek, obstuga
automatu szlifierskiego, wiercenie otworow w soczewkach, modelowanie opraw, montaz okularow.

Wykonywanie okularéw specjalnego przeznaczenia.

Kontrola po wykonaniu pomocy wzorkowych.

akrwnE

No

Metody dydaktyczne

Wyktad,— wyklad klasyczny z prezentacja multimedialna,
¢wiczenia laboratoryjne — zajecia praktyczne z wykorzystaniem sprzgtu w warsztacie optycznym

Literatura
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podstawowa

uzupetniajaca

=

Z. Legun, Technologie Elementéw Optycznych, WNT Warszawa 1982
2. M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2000

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszwa 2002

3. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa 2012 Wilasciwosci techniczne, WNT, Warszwa 2009
4. M. Jalie, Ophthalmic lenses and dispensing, Butterworth Heinemann, 3. Katalogi soczewek okularowych
1999 4. Katalogi narzedzi oftalmicznych
5. Zeiss Handbook of ophthalmic optics 5. Europejskie i polskie normy( EN PN 1SO), standardy
miedzynarodowe.

2. A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szklo optyczne i fotoniczne,

1. L. Dobrzanski ,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo.
Materiaty inzynierskie z podstawami projektowania materiatowego,

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:
Biochemia

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki 1 Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 E

I 4 ¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30 Z0

konwersatorium
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praktyki

seminarium

Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 60 2,5

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 105 4

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Malgorzata Pawelczak, prof. UO

Prowadzacy zajecia:
dr hab. Malgorzata Pawelczak, prof. UO, dr Beata Gagsowska-Bajger

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ biologii i chemii na poziomie szkoty $redniej.
Wymagania formalne: brak.

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowa zwigzkow chemicznych waznych dla funkcjonowania organizmu. Celem ¢wiczen laboratoryjnych
jest zapoznanie studentow z metodami stosowanymi w analizie podstawowych grup zwiazkow, ktore wystepuja w organizmach zywych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej g{;ﬁ:ﬁé}'g;&
Mw1 |Egzamin pisemny. 60% dostepnych 67,5% dostgpnych 75% dostgpnych 82,5% dostgpnych dostepnych
punktow. punktow. punktow. punktow. punktow.
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. : . : Uzyskanie
Ocena kolokwium zaliczenioweao Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad or3|/a 4 90%
MW2 901 60% punktow 67,5% punktow 75% punktow 82,5% punktow. | oo
punktow.
Poprawne
Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne P .
. . . . wykonanie
wykonanie 80% wykonanie 90% wykonanie wykonanie wezvstkich
. L ¢wiczen ¢wiczen wszystkich ¢wiczen |wszystkich ¢wiczen |, .y ,
Ocena samodzielnosci 1 . . . . ¢wiczen
L. ., ., |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz .
poprawnosci wykonywania ¢wiczen . . . . laboratoryjnych
. wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie
laboratoryjnych studenta oraz . . . . oraz poprawne
. . wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich .
MW3 | Pisemnego sprawozdania , , , , wykonanie
. ) , . . |sprawozdah w sprawozdan na sprawozdan na sprawozdan na .
zawlerajacego opis oraz omowienie . , . . , . N , . . wszystkich
.y stopniu Srednim poziomie $rednim poziomie $rednim poziomie i
otrzymanych wynikow (praca : . } sprawozdan na
isemna) zadowalajacym(ocen |zadowalajacym dobrym ponadprzecigtnym srednim
P ' a>50%, istnieje (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje | (ocena>80%, istnieje ..
e s e s e s e, poziomie bardzo
mozliwosé mozliwosé mozliwos¢ mozliwosé dobrym
oprawy). oprawy). oprawy). oprawy).
poprawy) poprawy) poprawy) poprawy) (0cena>90%)
. .. .. ... _|Pozytywne
. .., . | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z .
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . s . . . . . . wnioski z cigglej
MW4 |; zaangazowania cigglej oceny w cigglej oceny w cigglej oceny w ciagglej oceny w oceny w trakcie
’ trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
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Opisuje podstawowe mechanizmy przemian biochemicznych zachodzacych w

wiedza wWo1l |. . MW1, MW?2 K W11
zywych organizmach. ~
W02 RySUj? i rs)zpoznaJe struku’lry grup zw1a[zkf)w wchodz’qcych'w sl'dad zywych MW1, MW2, MW3 K W11
organizmoéw - aminokwasow, biatek, cukrow, thuszczoéw, witamin. -
. . , . MW1, MW2,
W03 |Potrafi omowi¢ przebieg procesow zachodzacych w organizmach. MW3, MW4 K_W18
W04 | Rozpoznaje czynniki fizyczne wplywajace na organizm. MW1, MW2, MW3 K_W18
umicjetnosci uo1 Rozwiazuje problemy, oblicza i wyznacza odpowiednie dane na podstawie MW3, MW4 K_U15
przeprowadzonych eksperymentow.
U02 Wykresla wykresy, wykorzystuje arkusze kalkulacyjne do obliczen, korzysta z MW3 K U18
baz danych . -
:gg?gfztizcje KO1 [Pracuje samodzielnie korzystajac w sposob prawidtowy i etyczny z literatury. | MW3, MW4 K_KO06
K02 [Przejawia inicjatywe¢ w dazeniu do poznawania i rozwigzywania problemoéw. |MW3, MW4 K_KO07
) o . . . MW1, MW2,
K03 |[Dazy do samodoskonalenia i zna ograniczenia wlasnej wiedzy. MW3, MW4 K_KO01
K04 | Potrafi wspotpracowac w grupie. MW3, MW4 K_KO03
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Tresci programowe

Wyklad: Woda jako srodowisko reakcji biochemicznych. Aminokwasy - budowa, nazewnictwo, klasyfikacja i wtasciwosci. Peptydy i biatka -
klasyfikacja, wtasciwos$ci, struktura, metody oczyszczania i analizy. Enzymy - klasyfikacja, kinetyka, strategie katalityczne, inhibitory. Metabolizm -
wprowadzenie. Weglowodany i ich metabolizm. Utlenianie tkankowe - dekarboksylacja oksydacyjna, cykl Krebsa, tancuch oddechowy. Lipidy,
thuszczowce i ich przemiany. Steroidy i karotenowce. Nukleotydy, kwasy nukleinowe i nukleoproteiny - zasady purynowe i pirymidynowe, nukleotydy,
nukleozydy, DNA i RNA. Metabolizm aminokwaséw. Przeptyw informacji genetyczne;.

Cwiczenia: Dializa. Wlasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow. Rozdzial biatek metoda filtracji zelowej. Badanie kinetyki reakcji enzymatycznej.
Rozdziat biatek metodg chromatografii jonowymiennej. Reakcje charakterystyczne wegglowodandw. Reakcje charakterystyczne aminokwaséw. Oznaczanie
cholesterolu. Lecytyny - izolacja i ich wlasciwosci. Kazeina mleka-whasciwos$ci fizykochemiczne. Wyznaczanie liczb thuszczowych. Izolacja i badanie
wlasciwos$ci kwasow nukleinowych.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng 1 wyktad konwersatoryjny.
Cwiczenia: doswiadczenia wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na
temat sposobu wykonania ¢wiczenia i spodziewanych wynikow. Sprawdziany teoretyczne.

Literatura
podstawowa uzupelhniajaca
1. Rodwall V.W., Botham K.M., Kennelly P.J., Weil P.A. : Biochemia 1. Voet, D., Voet J. G. Biochemistry, John Wiley &Sons, fouthr edition,
Harpera; PZWL, wyd. VII uaktualnione, Warszawa 2018. New York, 2010
2. Berg J. Tymoczko J. L., Stryer L. Biochemia, Wyd. VI, PWN, Warszawa, |2. Hames, B. D. Hooper N. M. Krétkie wyktady: Biochemia, wyd. Ill,
20009. PWN, Warszawa , 2010 (dostepne przez i.buk)
3. Klyszejko-Stefanowicz; Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa, 2005.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Biofizyka

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 4 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 75 3
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 60 2
Suma: 135 5

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Dariusz Man, prof. UO

Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Dariusz Man, prof. UO, dr Barbara Pytel, dr inz. Agata Wojcik, dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien fizyki i elementarnych praw matematyki; umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem.
Wvymagania formalne: zaliczenie pbrzedmiotu "Podstawy fizvki I, Il, lII" i ,.Elementy anatomii i fiziologii cztowieka”.

Cele przedmiotu:
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1. Wskazanie na jedno$¢ praw przyrody i ich uniwersalny charakter.
2. Zapoznanie studentow z stosowaniem praw fizyki w obrebie materii ozywionej, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem organizmu cztowieka.
3. Ksztaltowanie umiejetnosci transferu wiedzy z nauk fizycznych na nauki biologiczne i medyczne.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Warunki uzyskania oceny:

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 50
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uz_yskgme co
L A AN R R najmniej 90%

Mw1 |Egzamin pisemny. najmniej potowy najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% dostepnveh
dostepnych punktéw. | dostgpnych punktow. | dostepnych punktow. | dostepnych punktdw. punlftlz)\x}r/

. . i Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.

MW2 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
wykonanie 80% wykonanie 90% wykonanie wykonanie wykonanie

. L ¢wiczen ¢wiczen wszystkich ¢wiczen |wszystkich ¢wiczen |wszystkich
Ocena samodzielnosci 1 . . . . L,
L. ., ., |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |¢éwiczen
poprawnosci wykonywania ¢wiczen . . . . .
. wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie laboratoryjnych
laboratoryjnych studenta oraz . . . .
. . wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich oraz poprawne
MW3 | Pisemnego sprawozdania , , , , .
o . , . . |sprawozdan w sprawozdan na sprawozdan na sprawozdan na wykonanie
Zawlerajgcego opls oraz omowienie . , . . , . . , . . .
o, stopniu Srednim poziomie srednim poziomie Srednim poziomie wszystkich
otrzymanych wynikéw (praca . . . ,
isemna) zadowalajagcym(ocen |zadowalajacym dobrym ponadprzecietnym sprawozdan na
P ' a>50%, istnieje (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje | (ocena>80%, istnieje | srednim poziomie
mozliwos¢ mozliwos¢ mozliwos¢ mozliwos¢ bardzo dobrym
poprawy). poprawy). poprawy). poprawy). (ocena>90%).
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Ciagla ocena postawy, pracowitosci

Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z

Pozytywne

wnioski z ciaglej

MW4 | ; zaangazowania. ciqgh.aj oceny w ciqgh.aj oceny w cia(gh.ej oceny w ciqgi?j oceny w oceny w trakcie
trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etoay kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia si¢
wiedza Wo1 Poprawme fo;’rn.ulu.Je, wyjasnia i interpretuje podstawowe prawa fizyki MW, MW?2 K W03
dziatajace w $wiecie materii ozywionej. -
W02 Pgdajg mgtematyczny zapis praw i procesOw fizycznych w obszarze materii MW1, MW2, MW3 K W02
ozywionej. -
Wykorzystuje znajomos¢ praw fizyki do wyjasnienia skutkow dzialania
umiejetnosci U0l |czynnikow zewnetrznych takich jak: temperatura, pole elektryczne i MW1, MW2, MW3 K_U01
magnetyczne, przecigzenie oraz cisnienie na na organizm cztowieka.
Potrafi wykona¢ proste badania 1 eksperymenty z zakresu biofizyki, oraz
U02 |analizowa¢ wyniki pomiarow i obliczen oraz formutowac¢ na ich podstawie MW3, MW4 K_U02
wnioski w formie sprawozdan.
U03 Potraﬁ poslug,lw?lc si¢ podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w MW3, MW4 K_U08
zakresie badan biofizycznych.
kompetencje KOL Posiada swiadomo$¢ wlasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania MW3. MW4 K KOL
spoteczne sie. ’ -
K02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzgdza¢ swoim MW4 K_KO03

czasem i dotrzymywac terminow.
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Tresci programowe

Wyklad: 1- Ewolucja materii we Wszechswiecie. 2- Powszechno$¢ ruchu w przyrodzie, dziatanie zasad dynamiki w uktadach ozywionych. 3- Zasady
zachowania w $wiecie materii nieozywionej i ozywionej. 4- Pole grawitacyjne i jego wplyw na organizmy zywe. 5- Przyczyny przecigzen i ich wptyw na
organizm czlowieka. 6- Napigcie powierzchniowe, wloskowatos¢, zjawiska kapilarne w organizmie cztowieka. 7- Statyka i dynamika ptynow. 8- Swiatto i
jego znaczenie w uktadach ozywionych, widzenie barwne, wady wzroku. 9- Fizyka narzadéw zmystu, mechanizm widzenia, styszenia, zmyst powonienia
i smaku. 10- Uktad oddechowy w ujeciu biofizycznym, termodynamika procesu oddychania. 11- Prad elektryczny w uktadach ozywionych na poziomie
molekularnym i catego organizmu. 12- Mozg jako komputer biologiczny, rytmy pracy mézgu. 13- Dzialanie wybranych pdl energii na organizm
czlowieka (pola elektryczne, elektromagnetyczne, magnetyczne, pola akustyczne. 14- Zastosowanie laserow w medycynie. 15- Termodynamika uktadow
ozywionych.

Cwiczenia i konwersatoria: Badanie progu i zakresu styszalnosci stuchu (audiometria). Zastosowanie metod dynamometrycznych do pomiaru
reaktywnosci tkanek. Zapoznanie si¢ z wlasno$ciami cieczy lepkich poprzez wyznaczanie wspdtczynnika lepkosci metodg wiskozymetryczng. Badanie
czynnos$ciami elektrycznymi bton biologicznych na podstawie aktywnosci elektrycznej komorek serca oraz wykonanie elektrokardiogramu. Zapoznanie
studentow z podstawami otrzymywania obrazu za pomoca ultradzwickoéw oraz wykonanie pomiaréw za pomocg aparatu USG. Licznika Geigera — Mullera
oraz stworzenie mapy tla promieniowania jonizujacego dla wybranych obszaréw. Okreslenie izotermicznych map dloni oraz twarzy, przy pomocy
pirometru i kamery termowizyjnej. Zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami, jakie niesie ze sobg terapia hiperbaryczna. Zapoznanie si¢ z zasada dziatania
wariografu oraz sprawdzenie jak rézne stany emocjonalne czlowieka maja wplyw na wyniki pomiarow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewno$ci pomiarowych i spodziewanych wynikow, referaty.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

R. Resnick, D. Halliday, Fizyka.

F. Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008 lub nowsze.

Sz. Szczeniowski, Fizyka do§wiadczalna.

H. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Serds, Feynmana wyktady z fizyki.
J.W. Kane, M.M. Sternheim, Fizyka dla przyrodnikow.

1. A. Sieron, G. Cieélar, Pola magnetyczne i Swiatto w medycynie i

1.
2.
é‘ fizjoterapii, Alfa Medica Press, 2007 lub nowsze.
3.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Podstawy elektroniki

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
., . . D, . . Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajeé Liczba godzin saliczenia
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/ . N
laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
konwersatorium
2 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Laczna liczba godzin: 75

Koordynator przedmiotu:
dr Ireneusz Ksigzek

Prowadzacy zajecia:
dr Ireneusz Ksigzek, dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:
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Wymagania formalne: w sem. 1: Zaliczenie przedmiotu "Analiza matematyczna I;

w sem. 2: Zaliczenie przedmiotu "Analiza matematyczna I1";

w sem. 1, 2, 3 Zaliczenie przedmiotu "Podstawy fizyki/ I, 11, 111";
w sem. 2, 3: Zaliczenie przedmiotu "I pracownia fizyczna™
w sem. 1: Zaliczenie przedmiotu "Kurs programowania™;
Odbyte szkolenie BHP
Wymagania wstepne: Znajomos$¢ pojec i praw eklektycznos$ci, umiejetnos$¢ analizy prostych obwodow elektrycznych. Znajomos$¢ algebry liczb zespolonych,
znajomos$¢ fizyki, co najmniej w zakresie szkoty $redniej (w ujgciu rozszerzonym).

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z budowa i zasadg dziatania, podstawowych elementow i uktadow elektronicznych.

Uksztaltowanie umiejetnosci projektowania i budowy prostych uktadow elektronicznych do wzmacniania, generowania i rejestrowania sygnatow.
Uksztaltowanie umiej¢tnos$ci wykorzystywania gotowych uktadéw 1 modulow realizujacych wybrane funkcje.
Uksztattowanie umiejetnosci projektowania i programowania mikrokontrolerow AVR i mikrokomputeréw jednouktadowych.
Uksztaltowanie umiejetnos$ci wykorzystania sensordéw fizycznych i analizy cyfrowych danych pomiarowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

sie
Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody | oceny podsumowujacej)
Stopien
., . Stopien Stopien Stopien . przyg.ot,o wania
Stopien przygotowania do . . przygotowaniado | do zaj¢é,
. 2 . : przygotowania do przygotowania do e ) .
Ciagla ocena aktywnego |zaj¢¢, zaangazowanie w e . . s . .| zajeg, zaangazowanie
MW1 . i . .. zajeC, zaangazowanie |zajec, zaangazowanie . .
uczestniczenia w zajeciach. | problematyke biezacych zaangazowanie w = |W
. w problematyke w problematyke
zajeC. biezacych zajed biezacych zajed problematyke problematyke
) ’ biezacych zajec. biezacych
zajec.
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Poprawne

wykonanie
Poprawne wszystkich
Poprawne wykonanie Poprawr]e wykonanie wykonapie ¢wiczen _
Ocena samodzielnosci i Poprawne wykonanie 80% | 90% éwiczen wszystkich ¢wiczen |wszystkich ¢wiczen |laboratoryjnych
poprawnosci  wykonywania |, . ", laboratorvinveh laboratorvinveh oraz laboratoryjnych oraz | laboratoryjnych oraz poprawne
¢wiczen laboratoryjnych ewiczen faboratoryjnyci yiny . | wykonanie oraz wykonanie wykonanie
studenta oraz  pisemnego oraz wykor]anle wszystklch wykonanle’wszystklch wszystkich wszystkich wszystkich
MW?2 . .. sprawozdan w stopniu sprawozdan na , , ,
sprawozdania zawierajgcego zadowalajacym(ocena>50%, | érednim poziomie sprawozdan na sprawozdan na sprawozdan na
opis oraz omoéwienie |. . . A ’ . $rednim poziomie srednim poziomie |$rednim
otrzymanych wynikow (praca istnicje mozliwose Zadowalaj%cyr.n . . |dobrym (ocena>70%, |ponadprzecigtnym | poziomie
pisemna). poprawy). (ocgqa>69m, Istnieje istnieje mozliwo$¢ (ocena>80%, bardzo dobrym
mozliwos¢ poprawy). poprawy). istnieje mozliwos¢ | (ocena>90%,
poprawy). istnieje
mozliwosé
poprawy).
Przedstawienie Przedstawienie
projektu systemu | Projektu
Przedstawienie elektronicznego systemu
projektu systemu realizujacego elektrorllcznego
elektronicznego zadana realizujgcego
Przedstawienie realizujacego zadang | funkcjonalnosc, zadang
Przedstawienie projektu projektu systemu funkcjonalnosé, oraz |oraz zbudowanie | funkcjonalnosc,
MW3 | Praca zaliczeniowa. systemu elektronicznego elektronicznego zbudowanie prototypowego oraz _
realizujgcego zadang realizujgcego zadang | prototypowego ukladu. Analiza zbudowanie
funkcjonalnos¢. funkcjonalnos¢ WIaZ Z | yktadu. Wykonanie | uzyskanych prototypowego
analizg niepewnosci. | o iavow i analiza | wynikow i uktadu. Analiza
niepewnosci poréwnanie ich z uzys'kanygh
pomiarowych. warto$ciami wynikow i

wyliczonymi na
podstawie projektu.

poréwnanie ich
z warto$ciami
wyliczonymi
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na podstawie
projektu.
Wytlumaczenie
rozbieznosci,
propozycje
usprawnien.

Uzyskanie co Uzyskanie co

Uzyskanie co najmniej 50%

Uzyskanie co

Uzyskanie co
najmniej 90%

MW4 | Egzamin w formie testu. . L najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% .
punktow na tescie. , . , . , . punktow na
punktow na tescie. punktow na tescie. punktow na tescie. tedcie
Efekty uczenia si¢
Odniesienie
. . Kod metody . do
Kategoria Kod Opis efektu L Kierunkowych
weryfikacji .
efektow
uczenia si¢

Zna wlasciwosci wzmacniacza tranzystorowego oraz wie jak wyznaczac€ jego parametry K W03
wiedza W01 |amplitudowe i charakterystyke czgstotliwosciows. MW1, MW2, MW4 - ’
. \ . K_WO06

Rozumie istote szumow w uktadach elektronicznych. -
W02 |Zna zasade dziatania przerzutnikéw bistabilnych, monostabilnych i astabilnych MW1, MW2, MW4 K_WO06
W03 _Zna zasade dziatania i podstawowe whasciwosci przetwornikéw analogowo-cyfrowych MW1, MW2, MW4 K W06

i cyfrowo-analogowych. -
W04 |Zna zastosowanie, zasad¢ dziatania i metodyprogramowania mikrokontrolerow. mwi’ MW2, MWS3, K_W06
Potrafi zaprojektowac i zbudowac, proste uktady elektroniczne w oparciu o elementy | MW1, MW2, MW3 K_Uoz,
umiejetnosci uo1 pro] » P y p y ! ! | K U9,

dyskretne. Mw4

K U15
. ., . . K_U02,

Potrafi dokona¢ pomiaréw oscyloskopowych pasma przenoszenia i wzmocnienia | MW1, MW2, MW3, -
uo02 . . K_U09,
uktadow elektronicznych. MwW4 K U15
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Potrafi korzysta¢ z klasycznych, analogowych ukladow scalonych (generatory,

K_U09,

U0O3 [wzmacniacze operacyjne, itp.), dobierajgc odpowiednio elementy uktadu (rezystancje, mwi’ MW2, MWS3, E—Big’
pojemnosci, indukcyjnosci). K__ U16
K_U02,
Potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler dla uktadu automatyki oraz uktadow akwizycji | MW1, MW2, MW3, K_U09,
uo4
danych. MwW4 K_U15,
K U16
kompetencje o .. o . . ) K K02,
spoleczne K01 |Sumiennie przygotowuje si¢ do zaj¢c¢ 1 aktywnie w nich uczestniczy. MW1 K_KO4
K02 [Samodzielnie poszerza swoja wiedze 1 umiejetnosci. Wychodzi poza szablon. MW1, MW2, MW3 }}((—KK%?%’

Tresci programowe

Podstawowe elementy pasywne obwodow elektronicznych (rezystory, kondensatory, cewki).
Podstawowe elementy potprzewodnikowe. Budowa 1 zasada dziatania wzmacniaczy.

Techniki budowy prostych uktadow prototypowych.

Pomiary parametréw obwodow elektronicznych. Generatory i przerzutniki.

Wzmacniacze operacyjne. Projektowanie uktadow na wzmacniaczach operacyjnych.

Zasada dziatania i parametry przetwornikow A/C i C/A.

Rola buforowania sygnatéw w przetwarzaniu A/C.

Wzmacnianie 1 przetwarzanie sygnatow analogowych i cyfrowych.

Mikrokontrolery i ich programowanie.

Budowa i programowanie prostych uktadow w oparciu o moduty oraz oprogramowanie Arduino.

Wykorzystanie uktadow elektronicznych do pomiaréw wielkosci fizycznych — sensory analogowe i cyfrowe.

Projekt, uruchomienie i pomiary uktadu elektronicznego realizujagcego zadang funkcjonalnosé.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng.
Laboratorium w pracowni elektroniki. Metoda projektow.
Wspolne budowanie prostych uktadoéw elektronicznych i pomiary ich parametrow.
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Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

Filipkowski Andrzej, Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe. WNT 2006. Harry
Kybett, Earl Boysen Elektronika dla kazdego. Przewodnik. Helion 2012 Charles Platt,
Elektronika. Od praktyki do teorii. Helion 2016. Simon Monk, Elektronika z
wykorzystaniem Arduino i Rapsberry Pi. Receptury. Helion 2018. Rick Anderson,
Dan Cervo, Arduino dla zaawansowanych. Helion 2014

Andrzej Dobrowolski, Zbigniew Jachna, Ewelina Majda, Mariusz
Wierzbowsk, Elektronika - alez to bardzo proste! Helion 2013.
EmilyGertz, Patrick Di Justo, Monitorowanie otoczenia z Arduino.
Helion 2014

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:
Zastosowanie technik programowania w elektronice

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki 1 Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
do wyboru jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé LICZt.)a F.O rma
godzin zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/ . . ECTS
9 4 laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0
konwersatorium
praktyKi
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seminarium |
facznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Laczna liczba godzin: 75
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr Grzegorz Engel dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO; dr Grzegorz Engel, dr Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: brak.
Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstaw informatyki 1 systemu Windows, bierna znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami programowania obiektowego.

Wykorzystanie C++ do tworzenia wybranych struktur danych.

Wdrozenie do samodzielnego szukania rozwigzan réznych problemdéw metodg tworzenia i udoskonalania prototypow.
Wyrobienie umiejetnosci stosowania dobrych praktyk programowania, m.in. pisanie czytelnego kodu.
Programowania mikrokontroleréw Arduino.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
Udzielenie Udzielenie Udzielenie Udzielenie Udzielenie
poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
MW?1 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. odpowiedzi naco |odpowiedzi naco |odpowiedzinaco |odpowiedzinaco |odpowiedzinaco
najmniej 50% najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
pytan. pytan. pytan. pytan. pytan.
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne
MW2 Ciagta ocena postawy, pracowitosci i |wnioski z cigglej | wnioski z cigglej | wnioski z ciggtej | wnioski z cigglej | wnioski z cigglej
zaangazowania. oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie
semestru. semestru. semestru. semestru. semestru.
Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie
MW3 Ocena programow wykonanych na pozytywnej oceny | pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny |pozytywnej oceny
¢wiczeniach laboratoryjnych. z co najmniej 50 % |z co najmniej 60 % |z co najmniej 70 % |z co najmniej 80 % |z co najmniej 90 %
wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan.
Efekty uczenia sie
_ _ Kod metody O_dniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu e kierunkowych
weryfikacji , O
efektow uczenia si¢
wiedza Wo1 Charakteryzuje’ podstavyowg ceghy obiektowych jezykow programowania i MW1 K_W08
potrafi wskazac¢ ich realizacje w jezyku C++.
W02 Opisu'je‘ sk%adniq jg;yka: sposo',b deﬁpioyvania klfls, gtrybutéw, metod, zasady MW1 K W08
przecigzania funkcji 1 operatorow, pojecie funkcji wirtualnych. -

144




W03 | Wymienia i opisuje wzorce konstrukcji konkretnych iteratorow. MW1 K_W08
W04  [Zna podstawowe informacje na temat mikrokontroleréw Arduino. MW1 K_W06, K_ W08
Planuje i tworzy programy oraz podprogramy przy pomocy podstawowych
umieje¢tnosci UO1 [konstrukcji programistycznych C++: instrukcji sterujacych, warunkowej, | MW2, MW3 K_U10
typow wartosciowych, referencyjnych i wskaznikowych.
Potrafi prawidlowo zaimplementowac klas¢ o ustalonym interfejsie i zakresie
uo02 odpowiedzialnosci, projektujac dodatkowe struktury danych lub wykorzystujac | MW2, MW3 K_U10
gotowe komponenty, np. szablony standardowej biblioteki C++.
U03 Potraﬁ zr.ea.hzowac operacje 1.<0p10wan1a zawarto$ci kontenerow (operator MW2, MW3 K U10
przypisania i konstruktor kopiujacy). -
U04 | Potrafi zbudowa¢ wielomodulowy program w jezyku C++. MW2, MW3 K_U10
uo05 Potrafi zaprogramowa¢ mikrokontroler Arduino. MW2, MW3 K_U09
kompetencje C ) .
Spoleczne K01 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng prace. MwW2 K_KO05
K02 Dazy do tworzenia czytelnych i wydajnych programow. MwW2 K_KO06, K_KO07

Tresci programowe

Woprowadzenie do C++ - charakterystyka jezyka, zastosowania, praca w wybranym $rodowisku programistycznym.
Typy i operacje - liczby, tancuchy znakow, listy, stowniki, pliki.
Instrukcje sterujace 1 operatory logiczne.

Funkcje - zakresy, przekazywanie argumentow.

Wskazniki 1 referencje, wskazniki na funkcje.

Moduty - biblioteka standardowa, szablony, biblioteka STL.
Klasy i programowanie zorientowane obiektowo - tworzenie klas, metody, dziedziczenie, przecigzanie operatorow.
Abstrakcyjne typy danych - stosy, kolejki, kolejki priorytetowe.
Sortowanie - metody proste i zaawansowane.
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Metody dydaktyczne

Metoda projektow, wyktad konwersatoryjny, rozwigzywanie przyktadowych zadan programistycznych, ¢wiczenia laboratoryjne, konsultacje.

Literatura

podstawowa uzupehiajaca

Stephen Prata, Jezyk C++ : szkota programowania, Helion 2013.
Bjarne Strostrup, Jezyk C++, 2000.

Jerzy Kisielewicz, Jezyk C++ : programowanie obiektowe, 2005.
B. Stroustrup - Jezyk C++, WNT 2002.

S.B. Lippman - Podstawy jezyka C++, WNT 1997.

N.M. Josuttis - C++ Biblioteka standardowa.

Robert Nowak, Andrzej Pajak, Jezyk C++ : mechanizmy, wzorce,
biblioteki, 2010.
B. Eckel - Thinking in C++.Edycja polska, HELION 2002.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Wprowadzenie do badan naukowych

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy do wyboru jezyk polskKi
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Llczl:_)a F.O rma
godzin zaliczenia
wyktad
éwiczenia/laboratorium w sali laboratoryjnej ECTS
konwersatorium
I 4 praktyki
seminarium 45 Z0
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 2
Suma: 90 4

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

Prowadzacy zajecia:
dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO; dr hab. Dariusz Man, prof. UO, dr hab. Wiestaw Olchawa,

prof. UO,

dr hab., dr Helena Kiriczenko

Wymagania wstepne i formalne:

Podstawy obstugi komputera i programéw do tworzenia prezentacji multimedialnych, umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem.

Cele przedmiotu:

Ugruntowanie w studentach podejécia naukowego do wlasnych badan oraz krytycznej oceny wlasnych i cudzych wynikow badan naukowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:
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Opis metody

Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Dostatecznie Poprawne i z Bezbledne i z Bezbledne,
. Dostatecznie poprawne i z zaangazowaniem zaangazowaniem kreatywne i z
MW1 Dz1aia1n9éé studenta podczas poprawne zaangazowaniem wykonywanie zadan | wykonywanie zadan |zaangazowaniem
laboratoriow Wykonywapl? zadan | wykonywanie zadah | podczas zajeé podczas zajeé wykonywanie zadan
podczas zajec podczas zajeé podczas zajeé
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne
Ocena pracy do wykonania — przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie., -
MW?2 . o zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej
prezentacja multimediaina W 60% 2 W 70% 2 W 80% Z W 90% Z W 95% 2
wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne
Ocena pracy do wykonania — przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N
MW3 poster zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej
w 60% z w 70% z w 80% z w 90% z w 95% z
wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne
A Ocena pracy do wykonania — przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie_, N przygotowanie., N
artykut zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej | zgodne przynajmniej
w 60% z w 70% z w 80% z w 90% z w 95% z
wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
yvgjlsir::; Zprac Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za
MWS5 | Ocena koncowa wszystkie prace: wszystkie prace: wszystkie prace: wszystkie prace:

oceny co najmniej
dostateczne;j.

3,4-3,8

3,9-43

4447

4,8-5,0
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etod"y kierunkowych efektow
weryfikacji C
uczenia sie
wiedza W01 |Podaje zasady prowadzenia badan naukowych i ich analizy. MW1 K—ng 2\’NK1§W13’

W02 Okresla zasady poprawnej prezentacji wiasnych i cudzych wynikéw badan | MW1, MW2, K_WO_7, K_WO08,

naukowych. MW3, MW4 K W13

W03 |Podaje prawo wtasnosci intelektualnej i jego zastosowania do pracy naukowej. | MW1 K_W13

C . . . MW1, MW?2,

W04 | Prezentuje réznice migdzy poprawnym cytatem i plagiatem. MW3, MW4 K_W13

W05 | Omawia zasady bibliometrii naukowej. MW1 K W13
umiejetnosci UO1 |Sporzadza poprawny raport bibliometrii naukowej dla okreslonego naukowca. | MW1 K_U18, K_U19,

. . . . S MW1, MW?2,
U02 |Dokonuje krytycznej oceny doniesien prasowych i publikacji naukowych. MW3, MW4 K _U19
: MW1, MW?2,

UO03 | Przeprowadza poprawng analiz¢ danych naukowych. MW3, MW4 K _U17, K_U19

uo4 Prezentuje wiasne i cudze wyniki naukowe uzywajac podstawowych metod: | MW1, MW2, K U18 K U21

prezentacji multimedialnej, posteru i artykutu. MW3, MW4 - =
. MW1, MW?2,

UO05 | Przeprowadza skan literatury na zadany temat. MW3, MW4 K_U19
kompetencje KOL Zachowuje krytycyzm w ocenie informacji, tych docierajacych z literatury | MW1, MW?2, K K02
spoteczne I tych poznanych podczas wiasnych badan. MW3, MW4 -

Docenia wage 1 konieczno$¢ prezentowania wynikéw badan 1 ich| MW1, MW2,
K02 upowszechniania. MW3, MW4 K_K09, K K1l
K03 Pracuje samodzielnie i zespolowo, wykorzystuje dyskusje w grupie do|MW1, MW?2, K_KO02, K_KO03,
ulepszenia wlasnych wynikow MW3, MW4 K_KO07
. . D . . MW1, MW2,
K04 |Rozumie znaczenie uczciwos$ci intelektualnej w pracy naukowe;. MW3, MW4 K_KO06
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Tresci programowe

Wprowadzenie do badan naukowych jest aktywng forma dziatan prowadzong ze studentami réznych specjalnos$ci przyrodniczych i $cistych. Gtéwnym
zadaniem jest nauczenie studentéw czytania i analizy prac naukowych, szukania zrodet w przypadku doniesien medialnych na tematy naukowe oraz
przygotowywania i prezentacji wynikow wilasnych i1 cudzych badan naukowych. Formy prezentowania wynikéw to przygotowanie prezentacji
multimedialnej, postera i tekstu naukowego. Studenci zapoznajg si¢ ze sktadnikami publikacji naukowej, metodami jej pisania oraz oceny. Zapoznaja si¢ z
problemami prawa autorskiego w dziedzinie prac naukowych, definicjg plagiatu i zasadami wykorzystywania cytatow oraz literatury w pracach (takze
licencjackiej i magisterskiej). Analizuja jakos$¢ 1 wptyw prezentacji naukowych, ucza si¢ korzystania z literatury i przeprowadzenia skanu literaturowego.
Zapoznaja si¢ takze z metodami prowadzenia i planowania eksperymentow, problemami pracy zdalnej i pracy w duzych grupach naukowych. Poznajg takze
podstawy oceny jakos$ci badan statystycznych i np. epidemiologicznych.

Metody dydaktyczne

Praca na komputerze pod kierunkiem prowadzacego, analiza tekstow (doniesienia prasowe, artykuly popularnonaukowe, naukowe, Wikipedia), dyskusja
nad wynikami pracy. Referaty i prezentacje, przeprowadzane przez prowadzacego i przez studentow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

Czasopisma popularnonaukowe i naukowe.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy fizyki kwantowej i atomowej

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy jezyk polski
. . . T Liczba Forma
Rok studiow | Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
2 4 warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 40 15
Laczna liczba godzin: 100 5
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO; dr hab. Adam Bactawski, prof. UO; dr hab. Ewa Pawelec, prof.
UQ; dr Ireneusz Ksigzek; dr Agnieszka Bartecka

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO

Wymagania wstepne i formalne:
A. Wymagania formalne: Analiza matematyczna, Algebra liniowa, Podstawy fizyki.
B. Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych definicji i twierdzen analizy matematycznej, algebry liniowej oraz podstawowych praw fizyki

Cele przedmiotu:
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1. Zapoznanie studentéw z fenomenologicznymi 1 teoretycznymi podstawami mechaniki kwantowe;.

2. Zapoznanie studentow z fundamentalnymi ideami i eksperymentami, ktore przyczynity si¢ do rozwoju fizyki kwantowej i atomoweyj.

3. Zapoznanie studentdw z zagadnieniami dotyczacymi budowy atomow 1 struktury ich poziomow energetycznych.
4. Zapoznanie studentoéw z podstawami spektroskopii atomowe;.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Poprawna odpowiedz |Poprawna Poprawna Poprawna Poprawna odpowiedz
na co najmniej 60% | odpowiedz na co odpowiedz na co odpowiedz na co na co najmniej 95%
MW | ocena wystapien ustnych podczas | pytan i/lub najmniej 70% pytan | najmniej 80% pytan | najmniej 90% pytan | pytan i/lub
konwersatorium rozwigzanie co i/lub rozwiazanie co | i/lub rozwigzanie co |i/lub rozwigzanie co | rozwigzanie co
najmniej w 60% najmniej w 70% najmniej w 80% najmniej w 90% najmniej w 95%
zadanego zadania zadanego zadania | zadanego zadania | zadanego zadania | zadanego zadania
ocena okresowych sprawdzianow | Rozwigzanie co Ro_zw1_qz.anle €0 RO.ZWI.QZ.ame €0 Rozwigzanie co Rozwigzanie co
MW?2 . TSP .| najmniej 70% najmniej 80% TSP o e ,
pisemnych najmniej 60% zadan , , najmniej 90% zadan | najmniej 95% zadan
zadan zadan
ciacla obserwacia  w trakcie Pracowitosc¢, Pracowitosc¢, Pracowitos¢, Pracowitos¢, Pracowitos¢,
MW3 Seqn%estru L aktywnosé, aktywnosé, aktywnosé, aktywnosé, aktywnosé,
umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
Srednia wszystkich Srednia wszystkich | Srednia wszystkich Srednia wszystkich | Srednia wszystkich
) ) ocen czastkowych |ocen czastkowych
MW4 | zaliczenie z oceng ocen czastkowych w . . ocen czastkowych | ocen czastkowych w
. w przedziale 3.5- | w przedziale 4.0- . .
przedziale 3.0-3.4 39 44 w przedziale 4.5-4.8 | przedziale 4.9-5.0
MW5 egzamin pisemny: pytania | Rozwigzanie 60% Rozwigzanie70% | Rozwigzanie80% |Rozwigzanie90% | Rozwigzanie95%
testowe i zadania rachunkowe zadan zadan zadan zadan zadan
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etod"y kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
wiedza W01 | Definiuje hipoteze kwantowania, opisuje podstawowe fakty doswiadczalne. MW1,MW2 K_W01, K W09
W02 | Opisuje elementarng spektroskopi¢ atomu wodoru. MW1,MW2 K_W02, K_ W09
W03 Wy]asmq podstawy ’fc.)rmahzmu mechaniki kwantowej (stan, obserwabla, MW1,MW2 K W02, K W09
zasada nieoznaczonosci). - -
W04 _Ilustmje pojecia stanow zwigzanych 1 rozproszeniowych w uktadach MW1,MW2 K W02, K W09
jednowymiarowych. - -
W05 Streszcz_a 1 wyjasnia wlasno$ci spektralne kwantowego oscylatora MWL, MW2 K W02, K W09
harmonicznego. - -
W06 CharaktgryZUJe oper,ator mpmentu p@dl,,l 1 jego whasnos$ci spektralne, wyjasnia MW1,MW2 K W02, K W09
znaczenie sumy dwoch takich operatorow. - -
W07 Opisuje atom wodoru i jego stany zwigzane oraz atom wodoru w polu MW, MW2 K W02, K W09
magnetycznym (efekt Zeemana). - -
W08 Opisuje podstawy dzialania wielu instrumentéw stosowanych wspolczesnie w MW1,MW2 K W09
laboratoriach. —
umiejetnosci UoL Wyprowadz_a_ wnioski z rozktadu Plancka, efektu Comptona, fotoefektu, MW4, MW5 K_UO1, K_U25
spektroskopii atomu wodoru.
U02 | Rozwigzuje zagadnienie spektralne nieskonczonej studni. MW4,MW5 K_U03, K_U04
U03 Porownujg stany rozproszeniowe ze zwigzanymi w jednym wymiarze, opisuje MW4 MWS5 K_U03, K_U04
tunelowanie przez barierg potencjatu.
U04 | Analizuje zagadnienie spektralne dla kwantowego oscylatora harmonicznego. | MW4,MW5 K_Ul(i3,ul<23U04,
UO5 | Opisuje operator momentu pedu i wiasnosci spektralne atomu wodoru. MW4,MW5 K_U&S,UIZEUM,
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U06 Anath]e (.10.sw1adczenle Sterna-Gerlacha, opisuje moment magnetyczny MW4. MWS5 K_U03, K_U04,
czastki o spinie 1/2. K_U25
UO7 | Opisuje precesjeLarmora oraz rezonans magnetyczny. MW4,MW5 K_U&3,Ul(2_5UO4,
U08s A_nallzu1e podstawowe elerr_lenty struktury tablicy Mendelejewa (atomy MW4. MWS5 K U03, K U04
wieloelektronowe, zakaz Pauliego). - -
U09 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i i innych zrédetl, w celu | MW1, MW2, K U19
podnoszenia swoich kompetenciji. MW4, MW5 -
ls(;(r)?gfztigcje KOl |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia MW3 K_KO01
Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, shuzace poglebieniu wlasnego
K02 |zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow | MW3 K_K02
rozumowania.
K03 Rozurm; potrzebe; stosowania zasad ochrony wlasnosci intelektualnej i MW3 K KOG
postepuje etycznie. -
K04 |Jest wytrwaly, sumienny i kreatywny podczas rozwigzywania zadan. MW1, MW2, MW3 K_KO07
Tresci programowe
Problematyka wykladu:

Wprowadzenie hipotezy kwantowania: rozktad Plancka, zjawisko Comptona, efekt fotoelektryczny, promienie X, elementarna spektroskopia atomu wodoru,
wspolczesne doswiadczenia z dyfrakcja 1 interferencjg fal materii, hipoteza falowa de Broglie, rownanie falowe Schrodingera.

Dynamika kwantowa: uktady jednowymiarowe, stany zwigzane i rozproszeniowe. Hamiltonian i zagadnienie na warto$ci wlasne: oscylator harmoniczny.
Operator momentu pedu. Atom wodoru i stany zwigzane. Atom w polu magnetycznym, efekt Zeemana.

Rozmiary i masy atomow. Jednostki uzywane w fizyce atomowej i spektroskopii. Widma atomowe. Modele budowy atomu. Falowy model atomu, liczby
kwantowe, interpretacja rozwigzan rownania Schrodingera. Atomy wieloelektronowe, zakaz Pauliego, budowa uktadu okresowego pierwiastkow. Struktura
subtelna atomu wodoru. Wplyw jadra atomowego na strukture energetyczng atoméw. Oddzialywanie elektronow w atomach, modele sprzezen, struktura
energetyczna atomow. Promieniowanie atoméw, reguty wyboru. Widma rentgenowskie. Atom w polu elektrycznym i magnetycznym.

Problematyka konwersatorium:

Taka, jak wyktadu.

Metody dydaktyczne
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—

. Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna.

2. Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych, dyskusja, praca w grupach, gietda pomystow.

Literatura
podstawowa uzupehniajaca
é' HR.I-II;IEeOrfﬂHW\j;[/%Ii fd;igxh?nﬁivl\lla(r\:amowej' 1. H. A. Enge, M. R. Wehr, J. A. Richards Wstep do fizyki atomowe;.
3' Z.Leé P(; dsfaw fi’z Ki at)c/)mu y- 2. Sz. Szczeniowski, Fizyka do§wiadczalna cz. V.
4' Z. Les',, Wt dg/ S e)1/<trosko 11 Atomowe: 3. W. Kotos, J. Sadlej, Atom i czgsteczka.
- £ eS8, WSIEP 4O Sp piiatomowej. . 4. S. Brandt, H. D. Dahmen, "Mechanika kwantowa w obrazach".
5. D. Kunisz, Fizyczne podstawy emisyjnej analizy widmowej.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Jezyk obcy
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Studium Jezykéw Obceych
Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wykladowy:
obowigzkowy jezyk odpowiednio wybrany
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé ;(I)szz?g Za'ii%rzne]r?ia ECTS
1 2 wyktad E
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¢wiczenia/

laboratorium

konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 Z0

praktyka

seminarium

Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 30 1

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materialu 30 1
Laczna liczba godzin: 60 2

Koordynator przedmiotu:
mgr Jacek Jedrzejowski

Prowadzacy zajecia:
Pracownicy Studium Jezykéw Obcych

Wymagania wstepne i formalne:

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2.

Cele przedmiotu:

Kurs na poziomie B2 zaznajamia studenta ze stownictwem i strukturami gramatycznymi zgodnymi z wymaganiami Europejskiego Systemu Ksztatcenia
Jezykowego oraz ze specjalistycznym stownictwem zgodnym z dyscypling wiodaca kierunku.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych 1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)

Dostateczna Dostateczna Dobra umiejetno$¢ | Dobra umiejetnos¢ | Bardzo dobra
umiejetnosé umiejetnosc rozwigzywania rozwigzywania umiejetnosé
rozwigzywania rozwigzywania zadan, dobry zadan, wysoKi samodzielnego

MW1 | Testy sprawdzajace zade_u’l, dostateczny zade_u’l, dobry poziom _ poziom _ rozw,iqzywani_a
poziom poziom przygotowania do | przygotowania do |zadan, wysoki
przygotowania do | przygotowania do |zajec zajec poziom

zajel

zajecl

przygotowania do
zajec
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Catkowite lub Catkowite lub Catkowite lub Catkowite lub Catkowite lub
czgsciowe czgsciowe czgsciowe czgsciowe czgsciowe
MW?2 | Wypowiedzi ustne rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co
najmniej 50% najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
zadan zadan zadan zadan zadan
Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
Ustalenie oceny koncowej na|arytmetycznaocen |arytmetycznaocen |arytmetyczna ocen |arytmetyczna ocen
MW3 . . . : . . . : . arytmetyczna ocen
podstawie ocen czastkowych. wickszaniz 3 a wickszaniz3.5a |wigkszaniz4 a wicksza niz 4.5 a : .
.. . .. . .. . .. . wieksza niz 4.8.
mniejsza niz 3.5. mniejsza niz 4 mniejsza niz 4.5 mniejsza niz 4.8
Catkowite lub Catkowite lub Catkowite lub Catkowite lub Catkowite lub
. . L . | czgsciowe czgsciowe czgsciowe czgsciowe czgsciowe
Egzamin zlozony z czesci pisemnej ; . . . ; . : ) : .
Mw4 i ustnei rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co
). najmniej 50% najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90%
zagadnien. zagadnien. zagadnien. zagadnien. zagadnien.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etocy kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
. Zna i rozumie zasady leksykalno-gramatyczne i fonetyczne jezyka obcego na| MW1, MW2,
wiedza WOL 1 oziomie B2. MWS3, MW4 K_W25
W02 Zna i rozumie zasady doboru §rodkow leksykalnych do wyrazania okreslonych | MW1, MW2, K W25
rodzajow informac;ji. MW3, MW4 -
W03 Ma podstawowg wiedze o instytucjach i procesach kulturowych w krajach | MW1, MW2, K W25
obszaru danego jezyka obcego. MW3, MW4 -
. L Umiejetnie  postuguje  si¢  poznanym  stownictwem 1  strukturami | MW1, MW2,
umiejetnoscl uol gramatycznymi. MW3, MW4 K_U22
U02 Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, analizowania, selekcji i wykorzystywania | MW1, MW2, K U22
informacji z réznych zrodet wlasciwych dla poziomu B2. MW3, MW4 -
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Uoz |umie samodzielnie rozwijaé swoje kompetencje jezykowe korzystajac z MW1, MW2 K_U22
pomocy wyktadowcy
U04 | Potrafi samodzielnie zorganizowac prac¢ swoja lub zespotu MW?2 K_U22
Egggfztizqe KO1 |[Jest gotéw do przyjecia otwartej postawy wobec réznych kultur i zachowan. | MW?2 K_KO06
K02 | Postepuje zgodnie z zasadami etyki i prawa. MW2 K_KO06
K03 Ksztah}lje Wlasne poglady na podstawie zdobytej wiedzy ogdlnej i MW2 K_KO1, K_K02
szczegotowe;.

Tresci programowe

Doskonalenie umiejetnosci w zakresie rozumienia tekstu, rozumienia ze stuchu, wypowiedzi ustnej i pisemnej oraz prawidtowej wymowy wlasciwe dla
poziomu B2. Wprowadzenie elementow jezyka specjalistycznego, typowego dla fizyki i przedmiotow $cistych.

Metody dydaktyczne

1. Metoda komunikatywna z elementami metody gramatyczno-leksykalnej (dotyczy czgséci specjalistycznej kursu).
2. Metoda naturalna (prowadzenie zaje¢ w danym jezyku obcym).

Literatura

podstawowa

uzupeltniajgca

Literatura odpowiednio dla danego jezyka.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Optyka instrumentalna

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

Il 5 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 105 4

Koordynator przedmiotu:
Dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

Dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Ireneusz Ksigzek, mgr inz. Dominik Trzmielewski

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii i fizyki na poziomie szkoty $Srednie;j.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Materiaty optyczne i oftalmiczne”, ,,Optyka

okularowa”, ,,Optyka falowa”, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja wzrokowa”.
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Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z budowa, zasadami dzialania i mozliwo$ciami zastosowania wybranych przyrzadéw optycznych. Zapoznanie studentéw z
technikami pomiarowymi z zastosowaniem wybranych uktadéw optycznych. Zapoznanie studentéw z budowa i dziataniem instrumentdéw optycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 50
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uz.yskgrpe C(?
Mw1 |Egzamin pisemny. najmniej potowy najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% g(a)JsTan 3}? %
dostepnych punktow. | dostgpnych punktow. | dostepnych punktow. | dostepnych punktow. punlftpi')vs}/].
. . . . Uzyskanie
Ocena kolokwium zaliczeniowego. Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad ponad 90%
MW2 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. ,
punktow.
Umiejetnose Umiejetnose Umiejetnosé Umiejetnose Umiejetnose
Ocena odpowiedzi ustnej podczas ro%wia%zz.mia co ro%wia%zz.mia co rO%wiafze.mia co ro%wiq.z%mia co ro;wiafzz.mia co
MW3 rozwiazywania zada. najmniej §O % najmniej §5 % najmniej 7_0 % najmniej 8_0 % najmniej 9_0 %
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Ocena samodzielnosci i Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
poprawnosci wykonywania éwiczen wykonanie 80% wykonanie 90% wykonanie wykonanie wykonanie
laboratoryjnych studenta oraz ¢wiczen ¢wiczen wszystkich ¢wiczen |wszystkich ¢wiczen |wszystkich
MWa | pisemnego sprawozdania laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |¢éwiczen
zZawierajacego opis oraz oméwienie wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie laboratoryjnych
otrzymanych wynikéw (praca wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich oraz poprawne
pisemna). sprawozdan w sprawozdan na sprawozdan na sprawozdan na wykonanie
stopniu Srednim poziomie srednim poziomie srednim poziomie wszystkich
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Ciagta ocena postawy, pracowitosci

Pozytywne wnioski z
cigglej oceny w

Pozytywne wnioski z
cigglej oceny w

Pozytywne wnioski z
ciaglej oceny w

Pozytywne wnioski z
ciaglej oceny w

zadowalajagcym(ocen |zadowalajagcym dobrym ponadprzecietnym sprawozdan na
a>50%, istnieje (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje | (ocena>80%, istnieje | Srednim
mozliwo$¢ mozliwo$¢ mozliwos¢ mozliwo$¢ poziomie bardzo
poprawy). poprawy). poprawy). poprawy). dobrym
(ocena>90%).
Pozytywne

wnioski z ciagtej

MWS5 | ; ; ia. oceny w trakcie
t zaangazowania trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. seme)gtru
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etoay kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia si¢
wiedza W01 |Omawia budowe i zasady dziatania przyrzadow i uktadéw optycznych. mwé’ mwi’ K_W|23i/\l/( 1—6W12’
W02 Wymienia i opisuje podstawowe techniki oparte na zastosowaniu przyrzadow i | MW1, MW2, K_W02, K_WO03,
uktadow optycznych. MW3, MW4 K_W12, K_W16
W03 | Definiuje i charakteryzuje parametry uktadow optycznych. mwé’ mwi’ MW5 K_W|22i/\l/( 1—6WO3’
W04 Wymienia podstawowe zasady bezpieczefistwa 1 higieny pracy stosowane przy MW4. MW5 K W14
wykonywaniu ¢wiczen w pracowni. ’ -
wos | Wymienia i opisuje metody pomiaru i oceny jakosci parametréw MW1, MW2, K W16
instrumentdéw optycznych. MW3, MW4, MW5 -
umiejetnosci U0l [Rozwiazuje zadania rachunkowe i problemowe o r6znym stopniu trudnosci. MW1, MW2, MW3 K_U01, K_U03
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U02 W sposob precyzyjny i spojny wypowiada si¢ w mowie i piSmie na tematy MW1, MW2, K UOL K UO3
dotyczace oraz przyrzadow optycznych. MW3, MW5 - =
K_U02, K_U15,
u03 |[Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW4 K_U18, K_U19,
K_U21
U04 [Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW4, MW5 K_U11
Czyta ze zrozumieniem instrukcje i stosuje si¢ do zawartych w nich polecen. |MW4, MW5 K_U11, K_U14,
Stosuje roézne techniki pomiarowe i sprawnie postuguje si¢ przyrzadami MW4. MWS5 K_U02, K_U14,
optycznymi. K_U24
kompetencje . . . ) ) ,
spoleczne K01 [Jest doktadny i skrupulatny podczas dyskusji, analizy i rozwigzywania zadan. |MW1, MW2, MW3 K_KO03
K02 Dok.onuje oceny vsflasnych kompetencji 1 doskonali umiejgtnosci w trakcie MWL, MW2, MW3 K KOl
realizowania zadan. ~
3 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet 1 wlasng pracg. MW4, MW5 K_KO05
4 Szanuje prace innych. MW4 K_KO03, K_KO05
5 Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania do§wiadczen. MW4, MW5 K_KO03, K_K05
6 Jest samodzielny i zorganizowany. MW4 MW5 K K03, K_K04
7 Su’m%enn{e przygotowuje si¢ do zajec i na biezaco przygotowuje sprawozdania MWS3, MW4, MWS5 K_KO03, K_K04
z ¢wiczen.
3 Stosuje zasady dotyczace ochrony wiasnos$ci intelektualnej i rozumie potrzebe MWS5 K_KO6

ich stosowania.
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Tresci programowe

Wyklad: Podstawowe pojecia dotyczace przyrzadow optycznych. Elementy przyrzaddéw optycznych. Podstawowe przyrzady optyczne (oko, lupa, aparaty
fotograficzne). Mikroskopy optyczne. Lunety i przyrzady lunetowe. Inne przyrzady optyczne (dioptromierz, refraktometr, interferometr, przyrzady
polaryzacyjne). Wady odwzorowania wystepujace w instrumentach optycznych. Parametry elementow uktadu optycznego. Metody sprawdzania
instrumentdw optycznych.

Konwersatorium: Wyznaczanie parametrow optycznych. Szacowanie zdolnosci rozdzielczych i aberracji uktadow optycznych. Wyznaczanie whasciwosci
odwzorowujacych mikroskopu.

Cwiczenia: Badanie przyrzadoéw optycznych: lupa, mikroskop, lornetka, luneta.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. F. Ratajczyk, Instrumenty optyczne,, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

2. R. Jozwicki, Optyka instrumentalna, WNT Warszawa 1979.

3. A. Szwedowski, Materiatoznawstwo optyczne 1 optoelektroniczne. Ogolne
wlasciwos$ci materialow.

4. J. Chalecki, Przyrzady optyczne — konstrukcja mechanizméw, WNT
Warszawa 1979.

5. A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne 1 fotoniczne. Wiasciwosci
techniczne.

1. J. Nowak , M. Zajac, Wstep do Optyki, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

2.J. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa, 1977

3. Jerzy Tatarczyk, Elementy optyki instrumentalnej i fizjologicznej,
Wydawnictwa AGH, Krakow 1994
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy fizyki ciala stalego i cienkich warstw

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
. . . T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyklad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
Konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
3 5 warsztaty
praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Laczna liczba godzin: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
prof. dr hab. Wtodzimierz Stefanowicz prof. dr hab. Wtodzimierz Stefanowicz; dr Katarzyna Ksigzek

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: ukonczenie Podstaw Fizyki, Analizy Matematycznej, Algebry liniowej z geometrig.

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomos¢ podstawowych praw mechaniki kwantowej; znajomos¢ analizy
matematycznej, algebry liniowej.

Cele przedmiotu:
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1. Nabycie wiedzy z zakresu opisu struktury krystalicznej ciat statych.
2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami obliczen wtasnosci fizycznych materii skondensowane;.
3. Ksztaltowanie umiejetnosci wnioskowania 1 rozwigzywania probleméw z zakresu fizyki fazy skondensowane;.

4. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnej pracy przy wykorzystaniu réznych zrodet informacji.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
wykonanie co wykonanie co wykonanie co wykonanie co
najmniej 70% zadan | najmniej 75% zadan | najmniej 80% zadan | najmniej 85% zadan
. . . .| problemowych i roblemowych i roblemowych i roblemowych i Poprawne
Ocena sposobu 1 wyniku rozwigzania p Y P Y p Y P Y wykonanie co
, . rachunkowych. rachunkowych. rachunkowych. rachunkowych. AN ,
MW1 |zadan problemowych i . SR .. SR . SR .. .., | naymniej 90% zadan
Istnieje mozliwo$¢ | Istnieje mozliwos¢ | Istnieje mozliwo§¢ | Istnieje mozliwosé -
rachunkowych. problemowych i
poprawy poprawy poprawy poprawy
: . ) . . . . . rachunkowych.
rozwigzania w celu |rozwigzania w celu |rozwigzania w celu |rozwigzania w celu
uzyskania lepszej uzyskania lepszej uzyskania lepszej uzyskania lepszej
oceny. oceny. oceny. oceny.
: Sprawozdanie Sprawozdanie Sprawozdanie Sprawozdanie
Sprawozdanie
wykonane wykonane wykonane wykonane wykonane
Ocena pisemnego sprawozdania z poprawnie poprawnie poprawnie poprawnie poprawnie
MW2 | venia rachunkowego. metodologiczniei | Metodologiczniei i metodologicznie i | metodologiczniei | metodologicznie i
merytorycznie w merytorycznie w merytorycznie w merytorycznie w merytorycznie w
70%. 75%. 80%. 85%. 90%.
Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie
MW3 Kolokwium zaliczeniowe — pozytywnej oceny z | pozytywnej oceny z | pozytywnej oceny z | pozytywnej oceny z | pozytywnej oceny z
zaliczenie wyktadu co najmniej 70 % co najmniej 75 % co najmniej 80 % co najmniej 85 % co najmniej 90 %
wszystkich pytan. | wszystkich pytan. | wszystkich pytan. | wszystKich pytan. | wszystkich pytan.
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Zaliczenie konwersatorium.- $rednia |, ) . ) , _ . ) . )
wazona ocen czastkowych: 40% Srednia w Srednia w Srednia w Srednia w Srednia w
Mw4 . : przedziale od 3.0 do | przedziale od 3.5 do |przedziale od 4.0 do | przedziale od 4.5 przedziale od 4.9 do
zadania problemowe oraz 60%
. 3.4 3.9 4.4 do 4.8 5.0
zadania rachunkowe
Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski
Ciagta ocena postawy, pracowitosci i PO;ytyvyne whnioski |z c1qgiej oceny W z c1qgiej oceny w z 01qgiej oceny w z mqg%ej oceny w
MW5 . . z ciaglej oceny w trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
zaangazowania. -
trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia si¢
wiedza W01 |Poprawnie formutuje podstawowe prawa fizyki fazy skondensowane;j. MW3, MW4 K_W01, K _ W02
W02 |Omawia strukturg krystaliczna podstawowych ciat statych. mwi’ MW, K_W02
Rozpoznaje i charakteryzuje rozne metody obliczeniowe wiasnosci fizycznych | MW2, MW3,
W03 . K_W02
ciat statych. MW4 -
W04 Poprawn1§ rozwigzuje zagadnienia z zakresu fizyki fazy skondensowanej, MW2, MW4 K W03
przedstawione na wyktadach. -
W05 | Zna podstawy teorii pasmowej ciat statych. mwi MWs3, K_W02
W06 Ilustrujq u;yskane wymkl obllczen stosujac odP0w1efln}e programy uzytkowe MW?2 K W08
(np.. Origin, Mathematica) i metody prezentacji wynikow. -
WO7 Wymienia | opisuje zgsaQy teor! I cial statych, potrafi wytlumaczy¢ MW3, MW4 K W02
matematyczne opisy zjawisk 1 procesow fizycznych w tych uktadach. -
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Poprawnie identyfikuje wtasnosci fizyczne materii skondensowanej, przy tym | MW1, MW2,

W08 . . . . ) K_W08
wykorzystuje komputer jako narzedzie obliczeniowe. MWwW4

umicjetnosei uo1 Sprawnie postuguje si¢ aparatem matematycznym w rozwiazywaniu zadan MWL, MW2 K_U01, K_U03

rachunkowych.

U02 Stosu]e narzedzia komputerowe do thgzeq symbghcznych MW1,MW2,MW4 K U10, K U18
i numerycznych oraz do modelowania zjawisk w ciatach statych. - -

U03 Eo'rmu‘luje hipotezy odno'sme przebiegu procesow w ciele statym, weryfikuje MW1,MW2, MW4 K UOL K U03
je 1 dazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu. - -

uo4 Analizuje wyniki obliczen Wiasnosg ﬁzycznych cigt stalych i ustala zwigzki MW1,MW2, MW4 K U03, K U16
przyczynowo skutkowe pomigdzy nimi. - -

UO5 | Umiejetnie dobiera r6znorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1,MW2 K_U15, K_U16, K_U21

U06 Dokonuje synterz.y sw,01’ch w’ynlkow .obhczemov&fych ~oraz danych MW1,MW2 K U16 K U17
pochodzacych z réznych zrddel, ktére poddaje krytycznej ocenie. - -

U07 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW2 K U14, K _U15, K U19

uos Stosuje rézne techniki obliczeniowe i sprawnie postuguje si¢ w tym celu MWL, MW?2 K U10, K U18
komputerem. - -

U09 Umlg gtnie v&./yko'rzystuje pojecia ﬁZ}{CZ’ne przy ttumaczeniu wynikow obliczen. MWL, MW?2 K U15, K U17
Wycigga wnioski z uzyskanych wynikow. - -

U10 Ma umiejetnosc _SamodZIeInego podwyzszema poziomu wlasnej wiedzy m.in. MWL MW2.MW5 | K Ul4 K U19, K U20
w zakresie fizyki fazy skondensowane;j. - - -

ggglgg;?ecje K01 |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia. MW1,MW5 K_KO01
K02 |Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania obliczen. MW1,MW5 K_K02
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K03 |Jest samodzielny i zorganizowany. MW1,MW5 K_KO03

Precyzyjnie formutuje pytania, stuzgce odnalezieniu brakujacych elementoéw

K04 N . MW1,MW5 K_KO02
obliczen i/lub rozumowania. ~

KOS5 Su’m%enm’e przygotowuje si¢ do zaje¢ i na biezaco przygotowuje sprawozdania MW1,MWS5 K K04
z ¢wiczen. _

K06 Stosuje zasady dotyczace ochrony wiasnosci intelektualnej i rozumie potrzebe MWL, MW5 K_K06

ich stosowania.

Tresci programowe

CoNooa~wNE

el
[N )

12.

13.
14.
15.

Struktura krystaliczna. Sie¢ odwrotna.

Strefy Brillouina, powierzchnia Fermiego.

Wigzania krystaliczne. Funkcje Blocha.

Podstawy fizyczne teorii pasmowe;j cial statych.

Model elektronow prawie swobodnych.

Pojecie masy efektywnej, tensor masy efektywne;.

Pojecie kwaziczastek w ciatach statych. Roznica pomiedzy czastka a kwaziczastka.
Fenomenologiczny opis cial statych. Teoria Landaua przejs¢ fazowych.

Pojecie porzadku o dalekim zasiggu. Ferroelektryki, ferromagnetyki, multiferroiki.

. Decydujaca rola powierzchni w fizyce materiatow o grubosci rzedu 10-100 nanometréw - tak zwanych cienkich warstw.
. Stany elektronowe na powierzchni oraz interfejsie pomi¢dzy rownymi rodzajami cial staltych — polprzewodnikami, metalami, ferromagnetykami oraz

nadprzewodnikami.

Nietypowe wilasno$ci powyzszych interfejséw, cienkich warstw 1 struktur wielowarstwowych. Na przyktad, nadprzewodnictwo na interfejsach pomiedzy
dwoma dielektrykami o strukturze perowskitu.

Komputerowe metody symulacji wtasnosci fizycznych nanomateriatow.

Zastosowanie cienkich warstw we wspotczesnej elektronice.

Metody wytwarzania cienkich warstw.

Metody dydaktyczne
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1. Wyktad problemowy oraz klasyczny.

2. Wyktad z prezentacja multimedialng.

3. Rozwigzywanie zadan problemowych.

4. Samodzielna praca studenta, polegajaca na rozwigzaniu zadan rachunkowych.

5. Pisanie sprawozdan z wykonanych obliczen, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programoéw uzytkowych do analizy i prezentacji wynikow
(np. MS Excel, Origin, Mathematica, LaTeX)

6. Prowadzenie dyskusji (np. burzy mozgéw w zadaniach problemowych) oraz pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. C. Kittel, Wstep do Fizyki Ciata Statego
2. J.M. Ziman, Wstep do teorii Ciata Statego
3. H. Ibach, H. Luth, Fizyka Ciala Statego

4. L. Sosnowski, Fizyka Ciala Statego t.1

1. N. W. Ashcroft , N. D. Mermin, Fizyka Ciata Stalego
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Uklady optyczne w astronomii

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoélnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/ . .
laboratorium w obserwatorium astronomicznym 15 Z0 ECTS
" konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
5 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatlem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Wtodzimierz Godlowski, prof. UO

Prowadzacy zajecia:
dr hab. Wtodzimierz Godlowski, mgr Andrzej Czainski

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: Zaliczenie pierwszego i drugiego roku studiow. Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomos$é
elementarnych praw matematyki; umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami wspolczesnej astronomii.
Zapoznanie studentow z podstawami dziatania narzedzi astronomii obserwacyjnej - teleskopow, spektroskopow, uktadow interferometrycznych.
Przekazanie studentom umiejetnosci umozliwiajacych samodzielng analize tych problemow.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody werytfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Poprawna Poprawna Poprawna Poprawna Poprawna
MW1 | Zaliczenie ustne odpowiedz na co odpowiedz na co odpowiedz na co odpowiedz na co odpowiedz na co
najmniej 60% pytan. | najmniej 70% pytan. | najmniej 80% pytan. | najmniej 90% pytan. | najmniej 95% pytan.
. Aktywny udzial w .
Akt dzial Aktywny udziat w | Aktywny udziat w konmrs};torium : Aktywny udzial w
YWY UGzIat W\ onwersatorium i~ |konwersatoriumi |, . konwersatorium i
konwersatorium i . . L. : ¢wiczeniach, . .
.. : ¢wiczeniach, ¢wiczeniach, ¢wiczeniach,
éwiczeniach, poszerzone zreferowanie co poszerzone zreferowanie co
dziaty w k . . |zreferowanie co f . o zreferowanie co L
MW2 chna u. z1atu w konwersatorium 1 najmniej jednego zre_ erQV\_/gnle co najmniej dwoch naimniei dwoch najmniej trzech
¢wiczeniach oroblemu najmniej jednego | problemow ri e mJéWWOC probleméw
naukowego problemu naukowego P naukowego
. naukowego : naukowego ;
Zw14Zanego 7 . Zw1972anego 7z . Zw14Zanego 7z
tematyka zajec¢ ZW1azahego z tematyka zajec ZWiazallcgo 2 tematyka zajec¢
’ tematyka zajec. ' tematyka zajec. '
Umiejetnos¢ Umiejetnos¢ Umiejetnose Umiejetnos¢ Umiejetnos¢
S . rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co
MW3 Oceng odpovyled2| ‘%St”el podczas najmniej 70% najmniej 75% najmniej 80% najmniej 85% najmniej 90%
rozwigzywanmnia zadan - . . . .
’ przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Uzyskanie ponad
90% punktow.
Istnieje mozliwo$é
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad zwolnienia z
MW4 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow, 80% punktow. kolokwium (po
warunkiem

rozwigzania co
najmniej 90%
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przedstawionych na
¢wiczeniach zadan).

Pozytywne wnioski Pozytywne whnioski

Pozytywne wnioski

Pozytywne wnioskKi

Pozytywne wnioski

MW5 C::Cgiiv i io;zgs . fn(;:[awy, Z ciaglej oceny w z ciqglej oceny w z ciqglej oceny w z ciqglej oceny w z ciqglej oceny w
P g . trakcie semestru. trakcie semestru trakcie semestru trakcie semestru trakcie semestru
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu ctody kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
. Wymienia i omawia podstawowe zagadnienia wspolczesnej astronomii i| MW1, MW2, MW3,
wiedza WOL | astrofizyki. MW4, MW5 K_WOL, K_W02
W02 | Wymienia i opisuje techniki badawcze stosowane w astronomii i astrofizyce. MWL, MW2, MWS3, K W10, K W12
MW4, MW5
Wyjasnia podstawy teoretyczne i omawia wyniki obserwacyjne dotyczace | MW1, MW2, MW3,
W03 zagadnien wspolczesnej astronomii i astrofizyki. MW4, MW5 K_WO02, K_W12
W04 Omawia jbudowq 1 zasade dma%ama teleskopow .astronom1cznych oraz innych MW1, MW2, MW3 K_W12
przyrzadow stosowanych w pomiarach astronomicznych.
Student wymienia wady 1 zalety ppszczegolnych systemow optycznych MW1, MW2, MW3 K W10, K W12
stosowanych w obserwacjach astronomicznych. - -
WO5 Wymlema_l_ zasady jbezpleczenstwa 1 higieny pracy przed rozpoczeciem MW2 K_W14
obserwacji astronomicznych.
umiejetnosci Uo1 Znajduje w Ilterat.ur,ze faghowej, bazach Qanych i innych zrédtach informacje MW2, MWS5 K_U17, K_U19
dotyczace zagadnien analizowanych na zajeciach.
U02 Rozwigzuje proste zadania zwigzane z zagadnieniami analizowanymi na|MW2, MW3, MW4, K U03

zajeciach.

MW5
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) . . L MW1, MW2, MWS3,
U03 | Stosuje formuty matematyczne do opisu omawianych zjawisk. MW4. MWS5 K_U04
Dokonuje syntezy danych pochodzacych z réznych zrddet, ktore poddaje | MW2, MW3, MW4,
uo4 . . K_U19
Krytycznej ocenie. MW5 -
UO05 | Przeprowadza proste obserwacje astronomiczne. MW?2 K_U05
U06 Stosuje _ZaSady bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas obserwacji MW?2 K U1l
astronomicznych. -
Uo7 Stosuje, ngady pchrony wlasnosci intelektualnej przy przygotowywaniu MW?2 K U15
referatow i prac pisemnych -
l:;(r)];ffztigqe KO1 [Potrafi krytycznie podej$¢ do wynikéw badan prezentowanych na zajeciach. MW2 K_K02
K02 |Zna zasady etyki zawodowej w badaniach naukowych. MW?2 K_KO06
K03 Urple .wspol‘pra(‘:owac w dziedzinie poszerzania swojej wiedzy w zakresie MW2, MW3 K KO3
objetej zajgciami. -
K04 |Sumiennie przygotowuje si¢ do zajec. MW2, MW3, MW5 K_KO08

Tresci programowe

A. Problematyka wykladu

1) Wstep. Rozwdj pogladéow kosmologicznych od czasow najdawniejszych do obecnych i ich konsekwencje dla wspotczesnej astronomii, najnowsze wyniki
astronomii teoretycznej i obserwacyjnej,

2) Sfera Niebieska i podstawowe uktady wspotrzednych astronomicznych, transformacje uktadéw wspotrzednych, wschody i zachody ciat niebieskich, zjawisko
dnia 1 nocy oraz por roku, pojecie czasu w astronomii

3) Podstawowe wiadomosci o obserwacjach astronomicznych. Podstawowe przyrzady astronomiczne, proste obserwacje astronomiczne, obserwacje w dziedzinie
optycznej — elementy skupiajace $wiatto, detektory promieniowania, obserwacje spektroskopowe, obserwacje w dziedzinie radiowej, w podczerwieni,
ultrafiolecie gamma i rentgenowskie.

4) Ciala niebieskie i ich ruch. Ruch wirowy i orbitalny Ziemi, precesja i nutacja, uktad Ziemia —Ksi¢zyc, sity ptywowe. Prawa Keplera, elementy orbit
eliptycznych.

5) Stonce i Gwiazdy. Mechanizmy promieniowania gwiazd, parametry obserwacyjne gwiazd, widma gwiazd, diagram Hartzsprunga-Russella i jego znaczenie,
procesy nukleosyntezy. Gwiazdowej, ewolucja obiektow na diagramie H-R, gwiazdy zmienne, populacje gwiazdowe, gromady gwiazd, budowa Galaktyki.
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6) Materia migdzygwiazdowa, krzywa ekstynkcji, pole magnetyczne w osrodku miedzygwiazdowym.

7) Podstawy astrofizyki uktadow planetarnych. Scenariusze powstawania Uktadu Stonecznego, powstawanie i ksztaltowanie powierzchni planet i ksiezycow,
budowa wewnetrzna planet, Atmosfery planetarne. Temperatury planet i efekt cieplarniany na roznych planetach Uktadu Stonecznego.

8) Podstawy astronomii pozagalaktycznej. Inne galaktyki, gromady galaktyk, Klasyfikacja galaktyk, odleglosci galaktyk, Prawo Hubble’a metody wyznaczania
odlegtosci we Wszechswiecie.

9) Podstawy kosmologii. Przestanki za przyjeciem Modelu Standardowego.Ewolucja Wszechswiata, rozszerzanie Wszechswiata, podstawowe testy
obserwacyjne, problem ciemnej materii i ciemnej energii. Najwczes$niejsze stadia ewolucji Wszech§wiata, epoka leptonowa, epoka promieniowania i
nukleosynteza pierwotna, rekombinacja i widmo promieniowania reliktowego, era galaktyczna, przyszte losy Wszechswiata.

B. Problematyka Laboratorium

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z omawianymi zagadnieniami.

Przeprowadzanie obserwacji astronomicznych w Obserwatorium Astronomicznym IF. Zapoznanie z budowg i zasadg dzialania teleskopu wraz z
oprzyrzadowaniem.

C. Problematyka konwersatorium
Dyskusja probleméw omdwionych na wyktadzie.

Metody dydaktyczne

Wyktad klasyczny, wyktad z prezentacjag multimedialng,

Konwersatorium: referowanie problemow naukowych, prowadzenie dyskusji ze studentami,
Przeprowadzanie obserwacji astronomicznych.

Cwiczenia praca w grupach, rozwigzywanie zadan (problemowych, rachunkowych).

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

J.Mietelski:Astronomia w Geografii

M. Jaroszynski: Galaktyki 1 Budowa Wszechswiata
B. Wszotek, Wprowadzenie do astronomii M.Kubiak: Gwiazdy i Materia Migdzygwiazdowa
B.Kuchowicz: Kosmochemia

L.Sokotowski: Elementy Kosmologii
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Detekcja promieniowania elektromagnetycznego

| Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogodlnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Do wyboru jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajeé Llczpa F.O rma
godzin zaliczenia

wyktad w sali wyktadowej 30 Z0

¢wiczenia/ . ..

laboratorium w sali laboratoryjnej 15 Z0 ECTS

1l 5 konwersatorium w sali konwersatoryjnej

warsztaty

praktyki

seminarium

tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1

Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:
Dr hab. Adam Bactawski, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Ireneusz Ksigzek

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ praw fizyki i podstaw matematyki wyzszej, podstaw mechaniki kwantowej i statystycznych metod opracowania danych

pomiarowych.

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie studentow z wtasno$ciami i sposobami detekcji promieniowania elektromagnetycznego.

C2. Wyksztalcenie umiejetnosci obstugi detektorow promieniowania elektromagnetycznego.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
. Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
M1 | ©cena poprawnosci najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90% najmniej 95%
pisemnego sprawdzianu punktow punktow punktéw punktow punktow
. ' | samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne f:;]v?digizeco
My | Ocena rozwiazywania zadan rozwiazanie co rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co Fwviaze )
rachunkowychl 3 q ; i . .. 70(y d , . .. 800/ d , n .mn. . go(y d , najmnle] 95/0
najmniej 60% zadan najymnicj o zadan najmnicj o zadan aj €] o zadan zadaf
Ocena pracowitosci i | Pozytywne wnioski z Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski | Pozytywne
MW3 zaangazowania podczas zajec. | oceny oceny oceny Z oceny whnioski z oceny
Sprawdzenie wiedzy Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
MW4 | dotyczacej tematyki éwiczen | odpowiedzi na 70% odpowiedzi na 75% | odpowiedzi na 80% | odpowiedzi na 85% | odpowiedzi na
laboratoryjnych pytan. pytan pytan pytan 90% pytan
Ocenienie praktycznego Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
przygotowania do samodzielne samodzielne samodzielne samodzielne samodzielne
MW5 eksperymentu i jego wykonanie 80% wykonanie 85% wykonanie 90% wykonanie 95% wykonanie 100%
przeprowadzenie. czynnosci. CZynnosci. CZynnosci. CZynnosci. CZynnosci.
Poprawne wykonanie | Poprawne wykonanie Poprawne Poprawne
: Poprawne wykonanie ie 959 i 0
Mwe | OCena opracowania danych 8050 wszystlzlich 85% wszystkich 90% wszystkich wykonanie 95% | wykonanie 100%
omiarowvch. ) L , wszystkich wszystkich
P Y! czynnosci czynnoSci. czynnosci. L .
: CZynnosci. CZynnosci.
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Zadowalajace Zadowalajace . | Poprawne Bezbledne
; ; Poprawne wykonanie ; .
wykonanie wykonanie . wykonanie wykonanie
sprawozdania sprawozdania sprayvo;dama . sprawozdania sprawozdania
zawierajacego opis zawierajacego opis ZAWICTaJacego opis zawierajacego opis | zawierajgcego opis
WSz stkji?:h fta gw WSZ stkji?:h gta (I'))w wszystkich etapow WSZ stkjiacz:h gta gw WSZ stkji?:h fta (I'))w
eks };r mentu P eks };r mentu ’ eksperymentu. eks };r mentu ’ eks };r mentu ’
Ocena prac pisemnych. perymentu. PETYMENL. - | sthieje mozliwosé perymentu. - perymentu.
MW7 . Istnieje mozliwos¢ Istnieje mozliwos¢ Istnieje mozliwos¢ | Istnieje mozliwos¢
Obserwacja. opraw opraw poprawy opraw opraw
poprawy poprawy sprawozdania. poprawy poprawy
sprawozdania. sprawozdania. Pozytywne sprawozdania. sprawozdania.
Pozytywne 0 Pozytywne o. | Odpowiedzi na 80% Pozytywne 0 Pozytywne
odpowiedzi na 70% | odpowiedzi na 75% * w trakei odpowiedzi na 85% |odpowiedzi na
pytan w trakcie pytan w trakcie pytan w trakeie pytan w trakcie 90% pytah w
. . dyskusji. . : .
dyskusji. dyskusji. dyskusji. trakcie dyskusji.
o) ; UZySkame z Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za
cena koncowa z wszystkich prac . . - _ : : : :
MW8 laboratorium 0cenY co naimniei wszystkie prace: wszystkie prace: wszystkie prace: wszystkie prace:
yconamniel 34738 39-43 4,4-47 4,850
dostatecznej.
Efekty uczenia si¢
Student:
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych efektow
weryfikacji uczenia si¢
. Omawia rodzaje 1 wlasciwosci réznych typéw  promieniowania [ MW1, MW2,
wiedza wo1 elektromagnetycznego. MW4, MW8 K_WOL, K_W09
W02 Opisuje  podstawy  fizyczne emisji i  detekcji ~ promieniowania | MW1, MW2, K_W01, K W02
elektromagnetycznego. MW4, MW8 K_W09
Wymienia zrodta i detektory stosowane w zakresie mikrofal, IR, VIS, UV oraz | MW1, MW2,
W03 X MW4, MWS K_W03, KW09
Wyjasnia mechanizmy oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego | MW1, MW?2,
wWo4 : K_W09
Z materia. MW4, MW8
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Student wymienia i opisuje elementy budowy detektorow promieniowania

W05 . . . MW4, MW5, MW8 K_W09
elektromagnetycznego oraz wyjasnia zasade ich dzialania. -
_ . . MW1, MW2,
W06 |Interpretuje jednostki fotometryczne i energetyczne. MW4 MWS K_WO03, K_W07
o . o MW1, MW2, K_W01, K_W02,
W07 | Definiuje prawa Plancka, Wiena, Stefana-Boltzmanna i Kirchhoffa. MW4 MW8 K_W03, K_ W09
W08 Wymienia i poprawnie wyjasnia metody i techniki pomiarowe promieniowania | MW4,MW5, MW6, K W07, K W09
elektromagnetycznego. MW7, MW8 - -
W12 [Omawia statystyczne metody opracowania wynikow pomiardw. MW6, MW7, MW8 K_WQ07
W13 Wym_le.nla z_asady bezplec;enstwa pracy stosowane w pracowni fizycznej oraz MW4, MWS5, MW8 K W14
skutki ich nieprzestrzegania. -
umiejetnoéci UoL Dobiera wtasciwa metode detekcji do danego rodzaju promieniowania MW4, MW5, MWS K_U02, K_U25
elektromagnetycznego
Postuguje si¢ aparatem matematycznym do rozwigzywania zadan
U02 |rachunkowych i problemowych z zakresu detekcji promieniowania| MW2, MW8 K _U03
elektromagnetycznego.
U03 Przeprowadza ponpary pola elektromagnetycznego z wykorzystaniem MWL MW4, MW K U03, K U25
wybranych detektorow. - -
UO04 [ Analizuje otrzymane wyniki i poprawnie wycigga wnioski. MW1, MW4, MW8 K_U17
U05 Wypowiada si¢ precyzyjnie na tematy dotyczace rozwazanych zagadnien z MW4, MWS K UOL K U25
zakresu detekcji promieniowania elektromagnetycznego. - -
U06 ,Zd!obywa'l wiedzg¢ 1 rozwija swoje umiej¢tnosci przy wykorzystaniu réznych MW4, MW8 K U19
zrodel wiedzy. -
Uo7 Wykorzystuje wiedzg z fizyki i informatyki do rozwigzywania problemow MWS5, MW6, MWS K_U02, K_U18

pojawiajacych si¢ w trakcie trwania eksperymentu.
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Postuguje si¢ specjalistycznym programami komputerowymi do opracowania

uU10 . MW6, MW7, MW8 K_U18
danych pomiarowych. -
U1l Przygoto_wuje sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z ustalonymi MW7, MW8 K U15
zasadami. -
U13 [Stosuje zasady bezpieczenstwa pracy w pracowni fizyczne;j. MW5, MW8 K_Ul1
U14 Sjcoque zasady z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej przy pisaniu prac MW7, MW8 K U15
pisemnych. _
kompetencje KO1 _Dqu do ciaggtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji osobistych MWS K KOl
Spoteczne I spotecznych. -
K02 |Starannie przygotowuje si¢ do zajec. MW8 K_KO05, K_KO08
KO3 |[Pracuje indywidualnie lecz rowniez angazuje si¢ w pracy zespolowej. MWS5, MW8 K_KO03
KO7 [Stara si¢ poglebia¢ wlasng wiedzg 1 umiejgtnosci jako eksperymentatora. MW5, MW6, MW8 K_KO01, K_K02
K10 |Dba o powierzong aparaturg i sprzet uzywany w eksperymencie. MWS5, MW6, MW8 K_KO05
K12 |Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW4, MW8 K_KO06
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Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

. Widmo promieniowania elektromagnetycznego, pr. Lamberta.

. Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego i ciat rzeczywistych (Plancka, Wiena, Stefana-Boltzmanna, Kirchhoffa)
. Termiczne 1 nietermiczne zrdédta promieniowania.

. Emisja spontaniczna i wymuszona. Wspoétczynniki Einsteina.

. Podstawy fizyki laserow.

. Oddzialywanie promieniowania z materig.

. Podstawy fizyki potprzewodnikow. Ztgcza potprzewodnikowe.

. Detektory promieniowania elektromagnetycznego — klasyfikacja, budowa, parametry.

. Detektory termiczne.

10. Detektory fotonowe.

11. Spektrometry pryzmatyczne i siatkowe.

12. Interferometry.

13. Elektroniczne uktady przetwarzania sygnatu.

B. Problematyka laboratorium

Rodzaje, budowa i fizyczne podstawy dziatania detektoréw promieniowania elektromagnetycznego, pomiary wykonywane za pomoca tych detektorow,
analiza wynikow tych pomiarow.

OO0 1NN WK

Metody dydaktyczne

Wyktad,— wyktad klasyczny z prezentacjag multimedialng, ¢wiczenia laboratoryjne — projektowanie 1 wykonywanie doswiadczen, rozwigzywanie zadan
rachunkowych, wykonanie sprawozdania z ¢wiczenia.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. A.Rogalski, Z. Bielecki, Detekcja sygnatow optycznych, 1. J. Piotrowski, A. Rogalski, Pétprzewodnikowe detektory podczerwieni,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020. WNT

2. W. Gwarek, T. Morawski, Pola i fale elektromagnetyczne, WNT 2. Z. Piatek, P. Jablonski, Podstawy teorii pola elektromagnetycznego,

3. W. Demtroder, Spekroskopia laserowa, Wydawnictwo Naukowe PWN | Wydawnictwo Naukowe PWN
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy fizyki jadrowej

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Do wyboru jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Llczk_)a F_o ma
godzin zaliczenia

wyktad w sali wyktadowej 30 Z0

¢wiczenia/ . —

laboratorium w sali laboratoryjnej 15 Z0 ECTS

Il 5 konwersatorium

warsztaty

praktyki

seminarium

tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30

Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO; dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ praw fizyki i podstaw matematyki wyzszej, podstaw mechaniki kwantowej i statystycznych metod opracowania danych
pomiarowych.

Cele przedmiotu:
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Zapoznanie studentéw z: budowg i wlasnosciami jadra atomowego, prawami 1 zjawiskami zachodzacymi w materii na poziomie jagdrowym oraz
zagadnieniami wykorzystania izotopow promieniotworczych i energii jadrowe;.
Nauczenie rozwigzywania zadan rachunkowych, wyjasniania niektorych problemow z fizyki jadrowej zwigzanych z tematyka wyktadu.

Przekazanie wiedzy dotyczacej budowy oraz dziatania detektorow gazowych i scyntylacyjnych i sposobu badania tymi detektorami wtasnosci
promieniowania jagdrowego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
Ocena poprawnosci pisemnego najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90% najmniej 95%
MW1 sprawdzianu — zaliczenie wyktadu punktow z punktow z punktow z punktow z punktow z
kolokwium. kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne
Ocena rozwiazywania zadan Samo_d2|el‘ne rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co rozwigzanie co
MW2 rachunkowych rozwigzanie co najmniej 70% zadan |najmniej 80% zadan |najmniej 90% zadan | najmniej 95%
' najmniej 60% zadan zadah
Ocena pracowitosci i zaangazowania | Pozytywne wnioski z Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne
MW3 podczas zajeg. oceny oceny oceny oceny whnioski z oceny
o ' Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
Mwa | Sprawdzenie wiedzy dotyczace; odpowiedzi na 70% | 0dpowiedzi na 75% | odpowiedzi na80% | odpowiedzi na 85% | odpowiedzi na
tematyki ¢wiczen laboratoryjnych pytah pytan pytan 90% pytan

pytan.
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o Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
Ocenienie praktycznego _ samodzielne samodzielne samodzielne samodzielne samodzielne
MW5 J_F’;;Z%Ortzzgfgxaggg;:pefyme”tU | wykonanie 80% wykonzi’nie 85% Wykona’ni‘e 90% Wykonzi’nie 95% wykonanie N
: czynnosci. czynnosci. czynnosci. CZynnosci. 100% czynnosci.
Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
_ Poprawne wykonanie 85% wykonanie 90% wykonanie 95% wykonanie
Mweg | Ocenaopracowania danych wykonanie 80% wszystkich wszystkich wszystkich 100%
pomiarowych. wszystkich czynno$ci. czynno$ci. czynno$ci. wszystkich
CZynnosci. czynnosci.
Bezbledne
Zadowalajace Zadowalajace Poprawne Poprawne wykonanie
wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie sprawozdania
sprawozdania sprawozdania sprawozdania sprawozdania zawierajacego
zawierajacego opis | zawierajgcego opis | zawierajacego opis | zawierajgcego opis | 0pis wszystkich
wszystkich etapéw | wszystkich etapow | wszystkich etapow | wszystkich etapéw | etapow
eksperymentu. eksperymentu. eksperymentu. eksperymentu. eksperymentu.
MW?7 | Ocena prac pisemnych. Obserwacja. |Istnieje mozliwo$¢ | Istnieje mozliwos¢  |Istnieje mozliwos¢ | Istnieje mozliwos¢ | Istnieje
poprawy poprawy poprawy poprawy mozliwos¢
sprawozdania. sprawozdania. sprawozdania. sprawozdania. poprawy
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne sprawozdania.
odpowiedzi na 70% | odpowiedzi na 75% | odpowiedzi na 80% |odpowiedzi na 85% | Pozytywne
pytan w trakcie pytan w trakcie pytan w trakcie pytan w trakcie odpowiedzi na
dyskusji. dyskusji. dyskusji. dyskusji. 90% pytan w
trakcie dyskusji.
. VL\J/:Z;L(S:::; Zprac Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za
MW8 | Ocena koncowa z laboratorium wszystkie prace: wszystkie prace: wszystkie prace: wszystkie prace:

oceny co najmniej
dostatecznej.

3,4-3,8

3,9-4,3

4,4°4,7

4,8-5,0
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etod_y kierunkowych efektow
weryfikacji C
uczenia si¢
. - ) e . . MW1, MW?2, K_W01, K_W03,
wiedza W01 |Definiuje podstawowe wielkosci uzywane w fizyce jadrowe;. MW3, MW5 K_W09
: . . . . MW1, MW2, K_W02, K_W03,
W02 [Formutuje prawa fizyki jadrowej oraz objasnia matematyczny zapis tych praw. MW3, MWS5 K_W09
e o . . MW1, MW2,
W03 |Opisuje i wyjasnia podstawowe zjawiska fizyki jadrowe;. MW3, MWS5 K_W03, K_W09
W04 |Powiazuje niektore zagadnienia fizyki jadrowej z innymi dziatami fizyki. MW1, MW3 K—ngi/:/((bwos’
W05 | Wymienia kierunki rozwoju fizyki jadrowej 1 opisuje jej najnowsze osiagniecia. | MW4 K_W09
Opisuje 1 wyjasnia powigzania zjawisk fizyki jadrowej z innymi dziedzinami
w08 I MW5, MW6 K_W06, K_W09
nauki i przemystu. - -
W09 |Wymienia i poprawnie wyjasnia metody i techniki pomiarowe fizyki jadrowej. | MW5, MW6 K_W09
W10 Poprawnie nazywa .elerne'nty dgtektorow promieniowania jadrowego 1 wyjasnia MW, MW7 K W09
fizyczne podstawy ich dziatania. -
W12 |Omawia statystyczne metody opracowania wynikow pomiarow. MW7, MW8 K_W04
W13 Wymienia z_asady bezplec_zenstwa pracy stosowane w pracowni jadrowej oraz MWS5, MW4 K W14
skutki ich nieprzestrzegania. -
W14 Omawia przepisy prawne i uwarunkowania etyczne dotyczace badan z zakresu MW2, MW3 K_W19

fizyki jadrowe;.
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umiejetnosci

Stosuje odpowiednie wielkos$ci 1 prawa fizyki jadrowej do poprawnego sposobu

uo1 ; . . MW1 K_U16, K_U25
rozwigzywania zadan. ~ -

U02 Postuguje si¢  aparatem  matematycznym do rozwigzywania zadan MW1 K U03
rachunkowych i problemowych. -

UO3 [Oblicza i odpowiednio zapisuje otrzymane wielkoS$ci. MW1, MW4 K_Ul6

U04 [Analizuje otrzymane wyniki i poprawnie wyciaga wnioski. MW1, MW4 K_U17, K_U19

Uo5 Wypgwlada sig precyzyjnie na tematy dotyczace rozwazanych zagadnien z MW4 K U21
fizyki jadrowe;. -

U06 ’Zd’obywa? wiedzg 1 rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu réznych MW4 K U19
zrodet wiedzy. -

Uo7 Planuje kok’:_]nosc czynnosci .mezqunych do prawidlowego przebiegu MWS5, MW6 K_U02, K_U14,
eksperymentéw w laboratorium jagdrowym. K_U25

uos WykoFZ'ystuJe Wledzq z ﬁzykl 1.1nforrnatyk1 do rozwigzywania probleméw MWS5, MW6 K U04
pojawiajacych si¢ w trakcie trwania eksperymentu. -

U09 Umc'hamla. 1 kontrf)lqje dpalame p0§zczeg01nych elementow aparatury MW6 K U02
pomiarowej danego ¢wiczenia laboratoryjnego. -
Postuguje si¢ specjalistycznym programami komputerowymi do opracowania

u10 danych pomiarowych. MW7 K_U18

U1l Przygoto_WUJe sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z ustalonymi MW8 K U15
zasadami. _

U13 St(’)suje 'zasad}'/ bgzplc?czenstwa pracy w pracowni jadrowej 1 w pracy ze MW4 K U1l
zrédlami promieniotworczymi. -

U14 Stosuje zasady z zakresu ochrony wiasnos$ci intelektualnej przy pisaniu prac MW8 K_U15

pisemnych.
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kompetencje
Spoteczne

Dazy do ciaglego doksztatcania si¢ 1 podnoszenia kompetencji osobistych

K01 |. Mw4 K_KO01
i spotecznych. ~
K02 |Starannie przygotowuje si¢ do zajec. MwW4 K_KO05, K_KO08
K03 |Pracuje indywidualnie lecz rowniez angazuje si¢ w pracy zespotowe;j. MwW4 K_KO03
K04 |Dazy do tworczego dziatania. MW4 K_KO07
K05 [Wykazuje inicjatywe w tworzeniu nowych idei i rozwigzan. MW4 K_KO07
K06 Dba 0 p_opularyzaCJ_e; znaczenia fizyki jadrowej w szczegolnos$ci w energetyce MW4 K K09
jadrowej i medycynie. -
KO7 [Stara si¢ poglebia¢ wtasng wiedze¢ 1 umiejgtnosci jako eksperymentatora. MWS5, MW6 K_KO01
K08 Starannl_e przygotowuje sig do przeprowadzenia eksperymentu i starannie MWS5, MW6 K K05 K KO8
wykonuje pomiary. - -
K09 Wspotpracuje z innymi studentami poprzez organizacj¢ pracy nad MWS5, MW6 K KO3, K KO8
eksperymentem. - -
K10 [Dba o powierzong aparature i sprzet uzywany w eksperymencie. MWS5, MW6 K_KO05
K11 [Wykazuje inicjatywe w udoskonaleniu eksperymentu. MWS5, MW6 K_KO07
K12 |Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MWwW4, MW8 K_KO06
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Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Krotki przeglad pogladéow na budoweg materii. Sktad jadra atomowego. Wielkosci charakteryzujace jadro atomowe. Sity jadrowe i ich wiasnosci. Modele
budowy jadra. Energia wigzania jadra. Stabilno$¢ jader. Promieniotworczo$¢ naturalna, wiasno$ci promieniowania jadrowego. Prawo rozpadu
promieniotworczego. Statystyczny charakter rozpadow jadrowych. Reguly przesunieé. Szeregi promieniotwodrcze. Reakcje jadrowe i1 ich rodzaje.
Promieniotwdrczos$¢ sztuczna. Izotopy promieniotwoércze. Neutrony. Reakcje wywotane neutronami. Oddzialywanie promieniowania jadrowego z materig.
Detekcja promieniowania jadrowego. Zastosowanie izotopdw promieniotworczych. Energetyka jadrowa.

B. Problematyka laboratorium

Rozwiazywanie zadan rachunkowych i problemowych omawianych na wyktadach. Wykonywanie i opracowanie wynikow eksperymentow.

Rodzaje, budowa i fizyczne podstawy dziatania detektorow promieniowania jadrowego ze szczegélnym uwzglednieniem licznika Geigera-Mullera i licznika
scyntylacyjnego. Statystyczny charakter promieniowania — rozktady statystyczne. Oddzialywanie promieniowania gamma z materig - badanie absorpcji
promieniowania gamma, analiza widma amplitudowego kwantéw gamma. Badanie wlasnosci promieniowania £. AKtywacja neutronowa - wyznaczanie
czasu polowicznego zaniku krotkozyciowych izotopdw wytworzonych w procesie aktywacji neutronami.

Metody dydaktyczne

Wyktad, — wyktad klasyczny z prezentacja multimedialng z uwzglednieniem rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych,

Cwiczenia laboratoryjne w pracowni jadrowej — rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych (wejsciowki), projektowanie i wykonywanie
doswiadczen poprzez przeprowadzanie konkretnych pomiaré6w zgodnie z instrukcja do danego ¢wiczenia, wykonanie sprawozdania do wykonanego
¢wiczenia.

Literatura

podstawowa uzupelhniajaca

1. Kenneth S. Krane - Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons
(1988).

2. K. N. Muchin - Doswiadczalna fizyka jadrowa. WNT (1978).

3. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski - Wstep do fizyki jadra atomowego 1 fizyki
czastek elementarnych,, Warszawa (2012).

4. K. N. Muchin - Doswiadczalna fizyka jadrowa t.I. WNT Warszawa 1978.
5. J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytula - Laboratorium Fizyki
Jadrowej, PWN Warszawa 1984.

1. Jean-Louis Basdevant, Dr. Michel Spiro, Dr. James Rich. Fundamentals
in Nuclear Physics from Nuclear Structure to Cosmology. Springer New
York (2005).

2. Alex Sitenko, Victor Tartakovskii. Theory of Nucleus: Nuclear
Structure and Nuclear Interaction. Springer (1997).
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Metody eksperymentalne w biofizyce

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c Sposob realizacji zajgc Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

Il 5 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatlem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Suma: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
dr Grzegorz Engel dr Grzegorz Engel, dr Barbara Pytel, dr inz. Agata Wojcik, dr hab. Dariusz Man, prof. UO

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos$¢ biologii 1 fizyki na poziomie szkoty Sredniej. Znajomos¢ podstaw informatyki 1 systemu Windows.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Podstawy fizyki I, II, III’, ,,Biofizyka”, ,,Statystyczne metody opracowania pomiarow”’.

Cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest wprowadzenie do badan biofizycznych, z wykorzystaniem dost¢gpnej w Katedrze EPR Instytutu Fizyki UO aparatury badawcze;j. Tresci
wyktadow 1 badan koncentruja si¢ gldownie wokot spektroskopii EPR.

188



Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
. . i Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 901 5094 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
. Dostatecznie Poprawne i z Bezbtedne iz Bezbtedne,
Dostatecznie oprawne i z zaangazowaniem zaangazowaniem kreatywne i z
Dziatalno$¢ studenta podczas poprawne Pop ) ) 8 ) , g ) , yW )
MW?2 ., . , | zaangazowaniem wykonywanie zadan |wykonywanie zadan |zaangazowaniem
laboratoriéw. wykonywanie zadan i ) ., ., ) ,
odezas zaied wykonywanie zadan |podczas zajec podczas zajegc wykonywanie zadan
P I podczas zajgc podczas zajegc
Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé
Ocena odpowiedzi ustnei nodczas rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co
MWS3 . P ) , 1P najmniej 60 % najmniej 65 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
rozwigzywania zadan. . . . . .
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagta ocena postawy, pracowitosci | . ytYW . ytyw : ytyw . yt}.lw . yTYW
MW4 ciggltej oceny w ciggltej oceny w cigglej oceny w ciagglej oceny w ciagglej oceny w

1 zaangazowania.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etody kierunkowych efektow
weryfikacji C
uczenia si¢
wiedza W01 |Opisuje budowe atomu. MW1 K_W03, K_W09
W02 Charakteryzuje wymuszong i spontaniczng emisj¢ promieniowania MW1 K W09
elektromagnetycznego. -
W03 [ Definiuje podstawowe zasady elektrotechniki. MW1 K_W01, K_W06
W04 | Charakteryzuje efekt Zeemana. MW1 K_W09
W05 |[Opisuje zasad¢ dziatania spektrometru EPR. MW1 K—Wigli/\%}woa
W06 | Charakteryzuje metode sond spinowych EPR. MWwW1 K_W07
umicjetnosci uo1L Potraﬁ dokona¢ pomiaru wielkosci elektrycznych (opor, napigcie blonowe) MW2, MW3, MW4 K_U02, K_U08
modeli bton komdrkowych.
uo2 Potrafi \yykonac pomiar parametrow dynamicznych bton lipidowych MW2, MW3, MW4 K U02, K U08
korzystajac z techniki sond spinowych EPR. - -
UO3 [Potrafi wyznaczy¢ ilosci wolnych rodnikow metoda EPR. MW2, MW4 K_U02, K_U08
U04 | Potrafi opracowacé, analizowac 1 interpretowac otrzymane wyniki badan. MwW2 K_U01, K_U15
kompetencje KOL Rozumie potrzebg c_w}gleg_o doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji MW2, MW4 K KOL
spoteczne zawodowych, osobistych i spotecznych -
K02 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet i wtasng prace. MW2, MW4 K_KO05
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Tresci programowe

Podstawy elektrotechniki i miernictwa elektrycznego. Atomowa struktura materii. Fale elektromagnetyczne. Budowa atomu. Zakaz Pauliego.
Atom w polu magnetycznym i elektrycznym. Efekt Zeemana. Absorpcja i emisja promieniowania. Emisja spontaniczna i wymuszona. Elektronowy
rezonans paramagnetyczny. Technika sond spinowych EPR. Elektronowy rezonans jadrowy.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych
niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikow. Rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. E. M. Rogers, Fizyka dla dociekliwych. Cz. 5, Fizyka atomowa i jadrowa,
1972. 1. J. Massalski, Fizyka dla inzynierow, cz.2, WNT 1971.

2. 1. Bojko, Wstep do elektronowego rezonansu paramagnetycznego, 1982.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Fizyka procesow biologicznych

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

Il 5 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
dr hab. Dariusz Man, prof. UO dr hab. Dariusz Man, prof. UO, dr Barbara Pytel, dr inz. Agata Wojcik

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii i fizyki na poziomie szkoty $rednie;.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Podstawy fizyki I, II, III’, ,,Elementy anatomii i fizjologii cztowieka”, ,,Biofizyka”.

Cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest wyjasnienie fizycznych podstaw funkcjonowania zmystow cztowieka, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmystu wzroku, stuchu i
robwnowagi, oraz wyjasnienie procesow zwigzanych z detekcja, transportem 1 przetwarzaniem informacji pozyskanych przez receptory.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 50
Metody podsumowujacej)
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 9015004 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
) . . . modzieln
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzie e_
rzygotowanie przygotowanie przygotowanie przygotowanie przygotowanie,
Ocena pracy do wykonania - Egodne przynaj,mniej zgodne przynaj,mniej zgodne przynaj’mniej zgodne przynaj’mniej zgodne
MW?2 | prezentacja multimedialna. rzynajmniej w
P J W 60% z W 70% z W 80% z W 90% z 850}’2’ )
. . . . 0
wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi .
ytyczny! ytyczny! ytyczny ytyczny! wytycznymi
Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne Poprawne
wykonanie 80% wykonanie 90% wykonanie wykonanie wykonanie
Ocena samodzielnodci i ¢wiczen ¢wiczen wszystkich ¢wiczen |wszystkich ¢wiczen |wszystkich
oprawnodci wvkonvwania éwiczeh laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |¢éwiczen
Fabporator - chystu d}(:rxljta oraz wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie laboratoryjnych
. yiny . wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich oraz poprawne
MW3 | Pisemnego sprawozdania , , , , .
L . , . . |sprawozdah w sprawozdan na sprawozdan na sprawozdan na wykonanie
Zaw1erajgacego opi1s oraz omowienie . , . . . , . . . , . . . .
[ V4 Z VA
otrzymanych wynikéw (praca stopniu srednim poziomie srednim poziomie srednim poziomie wszystkich
iseﬁa) 4 Y P zadowalajacym(ocen |zadowalajagcym dobrym ponadprzecigtnym sprawozdan na
P ' a>50%, istnieje (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje | (ocena>80%, istnieje | srednim poziomie
mozliwos¢ mozliwos¢ mozliwos¢ mozliwo$¢ bardzo dobrym
poprawy). poprawy). poprawy). poprawy). (ocena>90%).
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Ciagla ocena postawy, pracowitosci

MW4 zaangazowania.

cigglej oceny w cigglej oceny w cigglej oceny w
trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.

Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z

cigglej oceny w

trakcie semestru.

Pozytywne
wnioski z ciaglej
oceny w trakcie
semestru.

Efekty uczenia si¢

Odniesienie do

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etoo_ly kierunkowych efektow
weryfikacji O
uczenia si¢
wiedza Wo1 Posmdg Wled;q z zakresu pordstawowych dziatow ﬁzylg gmozllwlajch MW, MW?2 K W03
rozumienie zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie i technice. -
Potrafi opisa¢ przebieg proceséw zachodzacych w organizmach, wpltyw
W02 |czynnikoéw fizycznych na organizm oraz fizyczne podstawy technik MW1, MW2, MW3 K_W18
diagnostycznych i terapeutycznych.
Potrafi zaplanowac¢ 1 wykona¢ proste badania i eksperymenty, analizowaé
umiejetnosci U0l |wyniki pomiaréw i obliczen oraz formutowaé na ich podstawie wnioski, a MW3, MW4 K_U02
takze oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zadania.
U02 Potraﬂ poslug}wgc si¢ podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w MW3, MW4 K U08
zakresie badan biofizycznych. -
kompetencje KOL Ppsmda swiadomos$¢ wiasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania MW2, MW3, MW4 K KOL
spoteczne sie. -
K02 Potrafi pracowac 1ndy§7v1dua¥n1’e 1w zespole; w tym potrafi zarzagdza¢ swoim MW2, MW3, MW4 K KO3
czasem i dotrzymywac terminow. -
K03 Mysli 1 dziata w sposob niezalezny 1 kreatywny. Przejawia inicjatywe w MW2, MW3, MW4 K_KO05

poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan.
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Tresci programowe

Wyklad: Organizm czlowieka jako uktad cybernetyczny. Fizyczne podstawy zmystu wzroku. Dualizm korpuskularno falowy a zmyst wzroku.
Ograniczenia w percepcji wzroku, ztudzenia optyczne. Fizyczne podstawy zmystu stuchu i rtownowagi. Zmyst stuchu cztowieka a zmyst wybranych
zwierzat. Zmyst smaku i powonienia. Receptory wystepujace w skorze i ich znaczenie w postrzeganiu otoczenia. Bdl - istota i rodzaje bolu.

Cwiczenia: Badanie pradow czynno$ciowych mézgu za pomoca 14 kanatowego aparatu EEG. Biofeedback EEG i biofeedback akustyczny. Postrzeganie
barw, krazek Newtona, wptyw o$wietlenia na postrzeganie barwne i rozdzielczo§¢ widzenia. Energia przenoszona przez $wiatto - fotoefekt, ogniwa
fotowoltaiczne. Badanie zakresu i progu styszalno$ci za pomocg generatora funkcyjnego i oscyloskopu. Energia fali akustycznej i zjawisko rezonansu
akustycznego. Badanie zmystu rownowagi. Badanie zwigzku pomigdzy zmystem smaku i powonienia.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia: doswiadczenia wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na

temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewno$ci pomiarowych i spodziewanych wynikow. Rozwigzywanie zadan rachunkowych i
problemowych. Referaty.

Literatura
podstawowa uzupehniajaca
1. Sadowski B. Uktad nerwowy i1 narzady zmystow. WUJ, 2009 lub nowsze.
2. R. Resnick, D. Halliday, Fizyka 1. Lindstrom M. BRAND sense - marka pi¢ciu zmystow. Onepress.
3. F. Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008 lub nowsze. 2.Pola magnetyczne i §wiatlo w medycynie i fizjoterapii, A. Sieron, G.
4. Sz. Szczeniowski, Fizyka do§wiadczalna. Cieslar, Alfa Medica Press, 2007 lub nowsze.
5. J.W. Kane, M.M. Sternheim, Fizyka dla przyrodnikow.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Wstep do pomiaréw refrakcji

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

Il 6 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 105 4

Koordynator przedmiotu:
Dr inz. Agata Wojcik

Prowadzacy zajgcia:

Dr inz. Agata Wojcik, mgr Dominik Trzmielewski

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Optyka okularowa”, ,,Optyka falowa”, ,,Optyka
fizjologiczna i percepcja wzrokowa”, ,,Optyka instrumentalna”.

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wiedzg o metodach badania wzroku, wadach wzroku oraz sposobach ich korekcji.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

si¢
Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody | oceny podsumowujgcej)
Ocena kolokwium Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MWL | zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne
Ocena pracy do wykonania — | przygotowanie, przygotowanie, przygotowanie, przygotowanie, przygotowanie,
MW?2 prezentacja multimedialna. | zgodne przynajmniej |zgodne przynajmniej |zgodne przynajmniej |zgodne przynajmniej |zgodne przynajmniej
w 60% z wytycznymi |w 70% z wytycznymi | w 80% z wytycznymi | w 90% z wytycznymi |w 95% z wytycznymi
Poprawne wykonanie | Poprawne wykonanie | Poprawne wykonanie |Poprawne wykonanie .
. L e . C .. . . ., |Poprawne wykonanie
Ocena samodzielnosci 1 80% ¢wiczen 90% ¢cwiczen wszystkich ¢wiczen | wszystkich ¢wiczen .,

, . . . . . ] wszystkich ¢wiczen
poprawnos$ci wykonywania | laboratoryjnych oraz | laboratoryjnych oraz | laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz laboratorvinveh oraz
¢wiczen laboratoryjnych wykonanie wykonanie wykonanie wykonanie yny .

. . . . . poprawne wykonanie
studenta oraz pisemnego wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich wszvstkich
MW3 sprawozdania zawierajacego |sprawozdan w sprawozdan na sprawozdan na sprawozdan na S I'a)\/NOZ dafi na
opis oraz omowienie stopniu srednim poziomie srednim poziomie srednim poziomie ’p . .
o . . } Srednim poziomie
otrzymanych wynikow zadowalajacym(ocen |zadowalajacym dobrym (ocena>70%, |ponadprzecigtnym bardzo dobrvm
(praca pisemna). a>50%, istnieje (ocena>60%, istnieje |istnieje mozliwosé¢ (ocena>80%, istnieje (ocena>9 00/3;
mozliwo$¢ poprawy). | mozliwos$¢ poprawy). | poprawy). mozliwo$¢ poprawy). o
Ciagla ocena postawy, Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z
MWa4 | pracowitosei i cigglej oceny w ciaglej oceny w ciaglej oceny w ciaglej oceny w ciaglej oceny w

zaangazowania.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.

trakcie semestru.
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Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody
weryfikacji

Odniesienie do
kierunkowych efektow
uczenia si¢

wiedza

w01

Zna zasady dziatania urzadzen, przyrzadow pomiarowych i sprzgtu
wykorzystywanych w badaniach refrakcji; ma ogolng wiedze z zakresu
pomiardéw optycznych, metod ich przeprowadzania oraz sposobow analizy
wynikow z procedur badania refrakcji.

MW1, MW3, MW4

K_W16

W02

Ma podstawowg wiedze z zakresu pomiaréw refrakcji oka, Zna budowe 1
zasade dziatania przyrzadow shuzacych do pomiaru refrakcji.

MW1, MW3, MW4

K_W21, K_W22

umiejetnosci

uo1

Potrafi zaprojektowac i wykona¢ prosty uktad optyczny o zatozonych
parametrach 1 przeanalizowac jakos$¢ tworzonego uktadu.

MW3, MW4

K_U05

uo02

Ma umiej¢tno$ci poprawnego stosowania nabytej wiedzy w zakresie budowy i
biologii oka oraz procesu widzenia w pomiarach refrakcji oka, umie
obstugiwac proste i skomplikowane przyrzady stuzace do pomiarow refrakcji i
wad wzroku, potrafi poprzez dobor odpowiednich szkiet okularowych
korygowa¢ podstawowe wady wzroku.

MW3, MW4

K_U06

u03

Potrafi w sposob bezpieczny i fachowy postugiwacé si¢ narzedziami oraz
urzadzeniami niezb¢dnymi do pracy w zakladzie optycznym.

MW3, MW4

K_U12

kompetencje
spoteczne

K01

Jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i
instytucjach realizujacych dzialania w zakresie optyki okularowej, optometrii
oraz opieki nad widzeniem; jest zdolny do porozumiewania si¢ ze
specjalistami.

MW2, MW4

K_K11

K02

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim
czasem 1 dotrzymywac terminow.

MW2, MW3, MW4

K_KO03

K03

Profesjonalnie przygotowuje stanowisko 1 warunki pracy do realizacji zadan
optyka okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wilasne i otoczenia, w tym
przestrzega zasad BHP.

MW3, MW4

K_K10
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Tresci programowe

Wyklady: Stany refrakcyjne oczu. Refrakcja przedmiotowa (obiektywna). Epidemiologia i rodzaje wad refrakcji. Refrakcja podmiotowa (subiektywna).
Mechanizm akomodacja i jej wptyw na refrakcje¢. Widzenie obuoczne zaburzenia widzenia - zez. Metody korekcji wzroku - korekcja okularowa, wad
refrakcji. Sposoby korekcji wad refrakcji u dzieci i mtodziezy. Pryzmaty okularowe. Procedury w rehabilitacji wzrokowa. Techniki i pomoce dla
stabowidzacych.

Konwersatorium: Refrakcja: Prawo Snelliusa, prawo zatamania $wiatta w odniesieniu do oka, przyrzady optyczne do badania refrakcji. Aberracja
chromatyczna, chromatyzm, korekcja chromatyzmu. Uktady optyczne achromatyczne. Uktady optyczne apochromatyczne. Procedury badania refrakcji
oka.

Cwiczenia: Badanie ostroéci wzroku do blizy i do dali: tablice Snellena, tablice ETDRS. Autorefraktometr. Keratomeria. Pomiar odleglto$ci Zrenic.
Skiaskopia i badanie refrakcji u dzieci. Soczewki probne i oprawa probna. Foroptery. Testy do badania astygmatyzmu. Balans obuoczny. Badanie forii do

dali. Badanie forii do blizy. Pomoce dla stabowidzacych.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacjg multimedialng.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych. Prezentacja multimedialna.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Styszynski A., Korekcja wad wzroku - procedury badania refrakcji. Alfa
Medica Press, 2009 1. Atchison D. A., Smith G., Optics of the human eye, Butterworth-
2, Jarzgbinska-Vecerova M., Tuleja D., Podstawy refrakcji oka i korekcji wad |Heinemann; 1 edition, 2000;

wzroku. Gornicki Wydawnictwo Medyczne. Wroctaw 2005
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Podstawy grafiki uzytkowej

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy do wyboru jezyk polski
. . , T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyktad
¢wiczenia/ . A
laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
3 6 konwersatorium
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 20 1
Laczna liczba godzin: 50 2

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Piotr Dzierwa

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Piotr Dzierwa, dr Ireneusz Ksigzek

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu:

Przekazanie wiedzy i umiej¢tnosci z zakresu tworzenia podstawowych i sredniozaawansowanych projektow z zakresu grafiki rastrowej i wektorowe;j.
Student powinien umie¢ zaprojektowac i wykona¢ wilasne akcydensy, fotomanipulacje, wlasne projekty logotypow przygotowane do publikacji

internetowych czy druku wielkonaktadowego
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne
MW1 Ciagla ocena postawy, pracowito$cii |wnioski z ciaglej | wnioski z ciaglej | wnioski z cigglej  |wnioski z ciggtej | wnioski z ciaglej
zaangazowania. oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie oceny w trakcie
semestru. semestru. semestru. semestru. semestru.
Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie
ki K h pozytywnej oceny | pozytywnej oceny | pozytywnej oceny | pozytywnej oceny | pozytywnej oceny
MW2 Sa‘felsf‘alslrloljjboi’:tvo‘:}fnoginyc na z co najmniej 50 % |z co najmniej 60 % |z co najmniej 70 % |z co najmniej 80 % |z co najmniej 90 %
Je yjnyen. wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich wszystkich
projektow. projektow. projektow. projektow. projektow.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych
weryfikacji , O
efektow uczenia sie
wiedza W01 |Posiada wiedze z zakresu specjalistycznej grafiki rastrowej 1 wektorowe;. MW1, MW2 K_W08
W02 | Posiada wiedze¢ na temat reprezentacji danych réznych plikow graficznych.. | MW1, MW2 K_W08
W03 Posiada w1e_:dze; na temat furl_kCJ_onowanla Internetu 1 prezentacji obrazow MW1, MW2 K_W08, K_W13
rastrowych i wektorowych w sieci.
W04 Pos'lada’ podstawowa wiedza na temat zasad 1 wytycznych w zakresie tworzenia MW, MW2 K W08
projektow graficznych wykorzystujacych grafike rastrowg 1 wektorowa. -
umiejetnosci uo1 Potrafi stworzy¢ i dokona¢ impozycji prostych projektow graficznych. MW1, MW?2 K_U18
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u02 Potrafi dostosowaé oprogramowanie do wykonania prac grafiki uzytkowej. MW1, MW2 K_U18
U03 Potr_aﬁ wybra¢ 1 odpowiednio przygotowaé format wyjsciowy pliku MW1, MW2 K U18
graficznego. -
U04 Potrafi uzy¢ poqstawowych technik informatycznych do zarzadzania i MW1, MW2 K U18
tworzenia projektow graficznych. -
U05 Potrafi za'pl‘anovyailc 1 zreahzowgc proces ulepszenia swojego warsztatu pracy MWL, MW2 K U18, K U19
uwzgledniajac rozne specyfikacje klienta. - -
kompetencje Potrafi samodzielnie uszeregowaé kolejnos¢ dziatan zwigzanych z budowa K_KO01, K_K02,
K01 . . MW1
Spoteczne projektu graficznego. K_KO03
Rozumie znaczenie wiedzy z zakresu projektowania prac graficznych i doboru
K02 koloru i dostrzega sens rozwijania swoich kompetencji w zakresie tego|MW1 K_KO05, K_K06

przedmiotu.

Tresci programowe

Wykonanie szeregu autorskich projektow zwigzanych z zadanymi problemami graficznymi takimi jak ulotki, wizytowki, czy logotypy, sygnety oraz

przyktadowe banery reklamowe.
Przygotowanie podstawowej ksiegi identyfikacji wizualnej zwigzanej z przygotowanymi projektami, gdzie zawarte zostang opisy

poszczegdlnych elementow wraz z charakterystyka licencji zdje¢ oraz metod uzytych do stworzenia projektu.

Metody dydaktyczne

Praktyczna realizacja zadan projektowych na zajeciach laboratoryjnych.

Literatura

podstawowa

uzupehniajaca

1. FoleyJ. D., Van Dam A., Wprowadzenie do grafiki komputerowej,
2001.
2. Jankowski M., Elementy grafiki komputerowej, 1990.

1. Alicja Zarowska-Mazur Dawid Mazur, Piksele, wektory i inne
stwory: grafika komputerowa dla dzieci, 2016.

3. Radostaw Jaworski, Multimedia i grafika komputerowa, 2009 2. https://www.freepik.com/free-vectors/graphics
4. David Airey, Logo design love : tworzenie genialnych logotypow : 3. inne podreczniki dostgpne on-line poprzez Biblioteke Glowna
nowa odstona, 2015.

5. Von Glitschka,, Grafika vectorowa : szkolenie podstawowe, 2012.

UO (,,ibuk”).
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Wstep do soczewek kontaktowych

| Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium

Il 6 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatlem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:
Mgr Beata Pasalska

Prowadzacy zajecia:
Mgr Beata Pasalska

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii i fizyki na poziomie szkoty $rednie;.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja wzrokowa”, ,,Optyka instrumentalna”.

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wykazac si¢ przez studentow wiedza, zrozumieniem 1 umiejetnosciami zwigzanymi z problematyka doboru i uzytkowania soczewek
kontaktowych. Powinni tez umie¢ przeprowadzi¢ badanie wsrdd pacjentdw noszacych, badZ zamierzajacych nosi¢ takie soczewki.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 50
Metody podsumowujacej)
. . i Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 991 5004 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
. Dostatecznie Poprawne i z Bezbtedne iz Bezbtedne,
Dostatecznie oprawne i z zaangazowaniem zaangazowaniem kreatywne i z
Dziatalno$¢ studenta podczas poprawne Pop ) ) 8 ) , g ) , yW )
MW?2 ., . , | zaangazowaniem wykonywanie zadan |wykonywanie zadan |zaangazowaniem
laboratoriéw. wykonywanie zadan i ) ., ., ) ,
odezas zaied wykonywanie zadan |podczas zajec podczas zajegc wykonywanie zadan
P I podczas zajec podczas zajegc
: .., . |Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . ytYW . ytYW : ytYW . ytYW . ytYW
MW3 | ) . ciggltej oceny w ciggltej oceny w cigglej oceny w ciagglej oceny w ciagglej oceny W
1 zaangazowania. . . . . .
trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etoay kierunkowych efektow
weryfikacji C
uczenia si¢
_ Zna i rozumie podstawowe uwarunkowania etyczne roznych rodzajoéw dziatan K W19
wiedza WO1 | zwigzanych z uprawianym zawodem. MW2, MW3 -

204




W02

Ma podstawowa wiedze z zakresu procesu widzenia a szczegolnie ochrony,
usprawnienia, zachowania oraz rozwoju tego procesu, zna podstawowe wady
wzroku oraz metody ich korekcji.

MW1, MW2, MW3

K_W22

umiejetnosci

uo1

Ma umiejetno$ci poprawnego stosowania nabytej wiedzy w zakresie budowy i
biologii oka oraz procesu widzenia w pomiarach refrakcji oka, umie
obstugiwac proste i skomplikowane przyrzady stuzace do pomiaréw refrakc;ji i
wad wzroku, potrafi poprzez dobor odpowiednich szkiet okularowych
korygowa¢ podstawowe wady wzroku.

MW2, MW3

K_U06

uo2

Ma umieje¢tnosci poprawnego stosowania nabytej wiedzy w zakresie
materialoznawstwa optycznego oraz technologii optycznych do obrobki
elementdéw optycznych, w tym szkiet okularowych i okularow.

MW1, MW2, MW3

K_U07

kompetencje
spoteczne

K01

Mysli 1 dziata w sposdb niezalezny i kreatywny. Przejawia inicjatywe w
poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan.

MW2, MW3

K_KO07

K02

Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych; wykazuje aktywnos¢,
podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwatosciag w podejmowaniu indywidualnych
1 zespotowych dziatan.

MW2, MW3

K_KO03

K03

Jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i
instytucjach realizujacych dziatania w zakresie optyki okularowej, optometrii
oraz opieki nad widzeniem; jest zdolny do porozumiewania si¢ ze
specjalistami (rowniez z dziedzin pokrewnych), klientami 1 pacjentami w
zakresie optyki okularowej i optometrii.

MW3

K-K11
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Tresci programowe

Wyklad: Stosowanie soczewek kontaktowych w korekcji wad wzroku, stanéw zaburzen okulomotorycznych, integracji sensorycznej. Rodzaje soczewek
kontaktowych oraz rodzaje uzywanych materiatow. Parametry optyczne soczewek kontaktowych. Teorie i metody dopasowania soczewek kontaktowych.
Dobor soczewek dla pacjentow na podstawie wywiadu, podstawowych informacji z badan, oraz fizjonomii twarzy. Prowadzenie pacjentow poprzez
edukacje i kontrole, badanie nowych pacjentow pod kontem zastosowania soczewek kontaktowych, ocena i pomiary parametréow przedniego odcinka oka,
pobor optymalnych soczewek. Techniki stosowane w pielegnacji soczewek kontaktowych oraz rola wizyt kontrolnych. Soczewki kontaktowe multifokalne
I toryczne. Soczewki specjalistyczne indywidualnie projektowane oraz metody ich dopasowania. Konstrukcje i metody dopasowania soczewek w
ortokeratologii. Zmiana parametrow w teorii i1 praktyce.

Cwiczenia: Badania w lampie szczelinowej przedniego i tylnego odcinka oka. Ocena uktadu lzowego. Zaktadanie i $ciagania soczewek kontaktowych -
procedury dla pacjenta. Dopasowane soczewek kontaktowych. Przeprowadzanie wizyty kontrolnej u pacjentéw noszacych soczewki kontaktowe. Porady w
zakresie materiatdw soczewek kontaktowych i trybow noszenia. Umiejetnos¢ przeprowadzenia wizyty kontrolnej u pacjentdéw noszacych soczewki
kontaktowe. Umiejetnos¢ obchodzenia si¢ z pacjentami i prowadzenia poprawnych kart pacjenta.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialna.
Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia i spodziewanych wynikow.

Literatura
podstawowa uzupehniajaca
1. Scibior A., Soczewki kontaktowe. Praktyczny przewodnik whasciwego
1. Gasson A., Morris J.A. Soczewki kontaktowe przewodnik wiasciwego dopasowywania. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner.

dopasowywania. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner.
2. Hunter D. G., West C. E., Optyka okulistyczna. Optyka, refrakcja oka i
soczewki kontaktowe - mate kompendium. Seria: Podstawy Okulistyki.
Gornicki Wydawnictwo Medyczne. 2012

2. Szymankiewicz S., Soczewki kontaktowe w praktyce okulistycznej oraz
powiktania. Oftal, 2001
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Fizyczne podstawy diagnostyki medycznej i terapii

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

Il 6 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Suma: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
dr hah. Dariusz Man. nrof. UQ dr hah. Dariusz Man. prof. UQ. dr Barbara Pvtel

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii 1 fizyki na poziomie szkoty $rednie;.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Podstawy fizyki I, II, III’, ,,Elementy anatomii i fizjologii cztowieka”, ,,Biofizyka”.

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest wyjasnienie fizycznych podstaw diagnostyki obrazowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem diagnostyki opartej 0 metody rentgenowskie
i magnetyczne. Wskazanie na stabe i mocne strony poszczegoélnych metod diagnostyki obrazowe;j.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Ocena kolokwium Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 60% | Uzyskanie ponad 70% | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MW1 zaliczeniowego. 50% punktow punktow punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne : : Samodzielne Samodzielne
rzygotowanie Samodzielne Samodzielne rzygotowanie rzygotowanie
Ocena pracy do wykonania — Przyg ’ przygotowanie, zgodne | przygotowanie, zgodne przyg ’ przyg ’
MW?2 ) LT zgodne L S zgodne zgodne
prezentacja multimedialna. Drzymaimnie] W przynajmniej w 70% z | przynajmniej w 80% z Drzynaimnie] w Drzynaimnie] w
. | wytycznymi wytycznymi . ,
60% z wytycznymi ytyezny ytyezny 90% z wytycznymi | 95% z wytycznymi
Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé Umiejetnosé
Ocena odpowiedzi ustnei rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co
MWS3 | oodezas rgzwi Svwania Jzadaﬁ najmniej 60 % najmniej 65 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
P azyw " | przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Poprawne Po ; Poprawne
S - prawne wykonanie : ; Pobrawne
Ocena sanrlo.dmelnosm P wykonanie 80% 90% cwiczeh Poprawr.le W,yk.onar’lle wykonanie WyFl)<0nanie
poprawnosci wykonywania éwiczehn lab veh wszystkich ¢wiczen wszystkich éwiczen _ '
¢wiczen laboratoryjnych laboratorvinvch a orator)_/jnyc ora_z laboratoryjnych oraz | |aporatorvinvch wszystkich ¢wiczen
studenta oraz pisemnego oraz wvkonanie .~ |wykonanie wszystkich | oraz wvkonanie yiny
MW4 . . . Wy SpI‘aWOZdan na Srednlm , , . Wy Oraz poprawne
sprawozdama Zaw1erajqgcego Wszystkich poziomie sprawozdan na srednim Wszystkich K .
opis oraz oméwienie sprawozdan w dowala poziomie dobrym sprawozdati na wykonanie
otrzymanych wynikéw (praca tooni zacowaiajacym - (ocena>70%, istnieje | ¢redni omi wszystkich
ssemna) stopniu . (ocena>60%, istnieje moZliwosé poprawy) srednim poziomie sprawozdaf na
P : zadowalajacym(oce | osliwosé poprawy). poprawy). | ponadprzecigtnym Srednim poziomie
na>50%, istnieje (ocena>80%,
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mozliwo$¢

poprawy).

istnieje mozliwos¢

poprawy).

bardzo dobrym
(ocena>90%).

Ciagla ocena postawy,

Pozytywne wnioski
z ciaglej oceny w

Pozytywne wnioski z
ciggtej oceny w trakcie

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioskKi

Pozytywne wnioskKi

MWS5 pracowitoéci i zaangazowania, : cigglej oceny w trakcie |z ciqgiej oceny w z ciqglej oceny w
trakcie semestru. semestru. semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etocy kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
wiedza Wo1 Poprawme fo;’rn.ulu.Je, wyjasnia i interpretuje podstawowe prawa fizyki MW1, MW2, K_WO3
dziatajace w $wiecie materii ozywionej. MW3, MW4
W02 Pgdajp matematyczny zapis praw i procesow fizycznych w obszarze materii MWL, MW3, MW4 K W18
ozywionej. -
.. L Wykorzystuje znajomos¢ praw fizyki do wyjasnienia proceséOw zachodzacych [ MW1, MW2,
umiejgtnosel uol W aparaturze diagnostycznej. MW3, MW4 K_UoL
Potrafi zaplanowac¢ 1 wykona¢ proste badania i eksperymenty, analizowaé
U02 [wyniki pomiarow i obliczen oraz formutowaé na ich podstawie wnioski, w MW4, MW5 K_U02
odniesieniu do metod diagnostyki obrazowej.
u03 Potraﬁ poslug,lw?lc si¢ podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w MW4. MWS5 K_U08
zakresie badan biofizycznych.
kompetencje Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, slgzqce po.gh;blenlu Wlasr}ego MW2, MWS3,
KOl [zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow K_K02
spoteczne . MW4, MW5
rozumowania.
Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ i na biezaco przygotowuje zagadnienia | MW2, MW3,
K02 . : K_KO05
na ¢wiczenia. MW4, MW5 -
K03 Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole; w tym potrafi zarzagdza¢ swoim MW2, MW4, MWS5 K_K03

czasem i dotrzymywac terminow.
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Tresci programowe

Wyklad: Metody rentgenowskie w diagnostyce medycznej. Budowa i zasada dzialania lampy rentgenowskiej. Tomografia komputerowa. Wady i zalety
metod rentgenowskich. Radiobiologia i radioterapia. Dozymetria - dawki, przyrzady dozymetryczne. Rezonans Magnetyczny w diagnostyce medyczne;.
Obrazowanie metodg rezonansu jadrowego. Przesunigcie chemiczne. Elektronowy rezonans paramagnetyczny. Wolne rodniki i ich znaczenie w
przyrodzie. Metody soniczne w diagnostyce i terapii. Ultrasonografia, zjawisko piezoelektryczne, metoda ESWL. Prady czynno$ciowe organizmu.
Bioelektryczna czynno$¢ mozgu (EEG). Bioelektryczna czynnos$¢ serca (EKG). Termodiagnostyka medyczna.

Cwiczenia : Dzialanie promieniowania jonizujacego na materie ozywiona i nieozywiona. Budowa aparatu rentgenowskiego. Dawki promieniowania
jonizujacego. Badania dozymetryczne. Wlasciwos$ci magnetyczne materii - diamagnetyzm, paramagnetyzm, ferromagnetyzm. Spektrometria EPR.
Badanie wolnych rodnikoéw w substancjach organicznych, wyznaczanie podstawowych parametréw spektroskopowych, sondy spinowe, struktura
nadsubtelna. Badania EKG, wyznaczanie osi elektrycznej serca. Kamera termowizyjna. Termowizja obiektow ozywionych i martwych.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialng.

Cwiczenia: doswiadczenia wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na
temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewno$ci pomiarowych i spodziewanych wynikow. Rozwigzywanie zadan rachunkowych i
problemowych. Referaty.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Hrynkiewicz A. Rokita E. Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii.
Wydawnictwo Naukowe PWN 2019.

2. F. Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008 lub nowsze.

3. Sz. Szczeniowski, Fizyka do§wiadczalna.

4. J.W. Kane, M.M. Sternheim, Fizyka dla przyrodnikéw.

1. Pruszynski B. Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka
badan. PZWL Wydawnictwo Lekarskie.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Radiobiologia z elementami dozymetrii

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:

Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c Sposob realizacji zajgc Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowe;j 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

Il 6 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢¢ i utrwalenie materialu 30 1
Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Dariusz Man, prof. UO

Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Dariusz Man, prof. UO, dr Grzegorz Engel, dr inz. Agata Wojcik

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ biologii i fizyki na poziomie szkoly $rednie;j.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Podstawy fizyki I, I1, IIT’, ,,Elementy anatomii i fizjologii cztowieka”, ,,Biofizyka”.
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Cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest wyjasnienie fizycznych podstaw dziatania promieniowania jonizujgcego na materi¢ ozywiong i nicozywiong, ze szczegdlnym
uwzglednieniem organizmu cztowiek. Zapoznanie studentow z zagrozeniami zwigzanymi z promieniowaniem jonizujagcym, oraz metod zabezpieczen i

profilaktyki.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czgstkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Ocena kolokwium Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MWL | zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
. : . Samodzielne Samodzielne
Samodzielne Samodzielne Samodzielne . .
. . : . przygotowanie, przygotowanie,
Ocena pracy do wykonania — przygotowanie, przygotowanie, przygotowanie, Jaodne Soodne
MW?2 prezentacja multimedialna. zgodne przynajmniej |zgodne przynajmniej |zgodne przynajmniej g . g .
w 60% z wytycznymi |w 70% z wytycznymi | w 80% z wytycznymi przynajmmnie) w przynajmnie) w
90% z wytycznymi | 95% z wytycznymi
Umiejetnose Umiejetnose Umiejetnosé Umiejetnose Umiejetnose
Ocena odpowiedzi ustnei rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co rozwigzania co
MW3 P . ) J , najmniej 60 % najmniej 65 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
podczas rozwigzywania zadan. . . . . .
przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Poprawne wykonanie | Poprawne wykonanie | Poprawne wykonanie | Poprawn Poprawn
Ocena samodzielnosci i opa, .e y onanie opa’ ‘e y onanie | Foprd 'e ’y'o a, ¢ |roprd ? opra (.3
L ) 80% ¢wiczen 90% ¢wiczen wszystkich ¢wiczen | wykonanie wykonanie
poprawnosci wykonywania . . . C e, S,
. ) laboratoryjnych oraz | laboratoryjnych oraz |laboratoryjnych oraz |wszystkich ¢wiczen |wszystkich ¢wiczen
MW4 | ¢wiczen laboratoryjnych studenta . . . . :
. . wykonanie wykonanie wykonanie laboratoryjnych laboratoryjnych
oraz pisemnego sprawozdania . : . :
. ) wszystkich wszystkich wszystkich oraz wykonanie oraz poprawne
Zawierajgcego opis oraz i B , . .
sprawozdan w sprawozdan na sprawozdan na wszystkich wykonanie
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omodwienie otrzymanych
wynikow (praca pisemna).

stopniu
zadowalajacym(ocen
a>50%, istnieje
mozliwos$¢ poprawy).

$rednim poziomie
zadowalajacym
(ocena>60%, istnieje
mozliwos¢ poprawy).

srednim poziomie
dobrym (ocena>70%,
istnieje mozliwo$¢

poprawy).

sprawozdan na
srednim poziomie
ponadprzecietnym
(ocena>80%,
istnieje mozliwo$¢

poprawy).

wszystkich
sprawozdan na
$rednim poziomie
bardzo dobrym
(ocena>90%).

Ciagla ocena postawy,

Pozytywne wnioski z
ciaglej oceny w

Pozytywne wnioski z
ciaglej oceny w

Pozytywne wnioski z
ciaglej oceny w

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w

Pozytywne wnioskKi
z cigglej oceny w

PrACOWIIOSCLT ZadlBazOWAlIA- | trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia si¢
Poprawnie formutuje, wyjasnia 1 interpretuje podstawowe prawa fizyki
wiedza Wo1 |dziatajace w Swiecie materii ozywionej 1 nieozywionej, zwigzane z MW1, MW, K W03
oddziatywaniem promieniowania jonizujacego. MW3, MW4 -
Podaje matematyczny zapis praw i proceséw fizycznych w obszarze materii
W02 |0zywionej i nieozywionej, zwigzany z dziataniem promieniowania MW1. MW3 K W18
jonizujacego. B
o ' Wykorzystuje znajomos¢ praw fizyki do wyjasnienia proceséw zachodzacych K UOL
umiejetnosci UO1 | w aparaturze dozymetrycznej i diagnostycznej. MW2, MW4 -
Potrafi zaplanowac 1 wykonac proste badania 1 eksperymenty, analizowac
Uo2 | Wwyniki pomiaréw i obliczef oraz formutowa¢ na ich podstawie wnioski, w MW4. MW5 K_U02
odnieseniu do metod radiobiologii i dozymetrii.
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kompetencje
spoteczne

Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace poglgbieniu wtasnego

Kol [|zrozumienia danego tematéw zwigzanych z dzialaniem promieniowania MW2. MW4. MW5 K_KO02
jonizujgcego na organizm cztowieka.
Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ 1 na biezgco przygotowuje zagadnienia [ w2 MW3 K KO5
KO2  |na éwiczenia. MW4, MW5 Bl
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim MW2 MW3 K KO3
KO3 | czasem i dotrzymywac terminow. MW4, MWS, -
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Tresci programowe

Wyklad: Rodzaje promieniowania jonizujgcego. Promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Dawki promieniowania (def. dawek ekspozycyjna, pochlonigta,
wzgledna skutecznos$¢, biologiczna, dawka rownowazna, dawka efektywna) . Warunki napromieniowania. Oddziatywanie promieniowania jonizujacego z
materig ozywiong (komorka) i nieozywiong. Teoria tarczy. Wrazliwos$¢ tkanek na promieniowanie jonizujace. Krzywa przezywalno$¢ komorek.
Wrazliwo$¢ tkanek na promieniowanie jonizujgce. Zastosowanie medycyny nuklearnej. Wplyw po6l fizycznych na organizm cztowicka. Radiobiologia w
brachyterapii. Techniki zwalczania nowotworow.

Cwiczenia: Radioaktywnos¢, rodzaje promieniowania jonizujacego, Izotopy stabilne i niestabilne. Rodzaje dawek promieniotworczych, obliczanie dawek
promieniotworczych. Czas potowicznego rozpadu, wspotczynnik pochtaniania promieniowania roznych materiatlow. Oddziatywanie promieniowania
jonizujacego z materig ozywiong (komorka) i nieozywiong. Wrazliwo$¢ osobnicza, wrazliwo$¢ tkanek na promieniowanie jonizujace. Ochrona
radiologiczna (skutki deterministyczne i stochastyczne). Dozymetry, rodzaje, budowa i zasada dziatania.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.

Cwiczenia: do§wiadczenia wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na
temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnos$ci pomiarowych i spodziewanych wynikow. Rozwigzywanie zadan rachunkowych i
problemowych. Referaty.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Lobodziec, W., Gawelko, J. Podstawy fizyki promieniowania jonizujacego
na uzytek radioterapii i diagnostyki radiologicznej. Uniwersytet Rzeszowski.
Wydawnictwo. Wydawca 2016.

2. Mielewska B.. Radiobiologia i ochrona radiologiczna. Politechnika
Gdanska. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2015.

1. B. Maciejewski, R. Suwinski, S. Blamek. Radiobiologia kliniczna w
radioonkologii, Medycyna Praktyczna, Krakow 2019.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Podstawy fotometrii i kolorymetrii

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Do wyboru jezyk polski
o . . T Liczba Forma
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyklad w sali wyktadowej 30 Z0
Ewiczenia/ w sali laboratoryjnej
laboratorium ynej ECTS
11 6 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:
Dr hab. Adam Bactawski, prof. UO

Prowadzacy zajecia:
dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr Ireneusz Ksigzek

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ praw fizyki 1 podstaw matematyki wyzsze;,
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu optyka falowa.

Cele przedmiotu:
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C1. Nabycie umiejetnos¢ zdefiniowania podstawowych wielko$ci fotometrycznych oraz ich jednostek.
C2. Poznanie podstawowych praw i zalezno$ci fotometrii.

C3. Nabycie wiedzy na temat podstawowych technik i metod, stosowanych w fotometrii.

C4. Poznanie sposobow opisu barwy $§wiatta 1 praw dotyczacych rachunku barw.

C5. Poznanie technik kolorymetrycznych i metod pomiaru barwy, oraz ich zastosowan w technice i przemysle.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
Ocena poprawnosci pisemnego Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
M1 | SPrawdzianu wiedzy i umiejetnosei najmniej 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90% najmniej 95%
(w tym sprawdzianu zaliczeniowego punktow punktow punktow punktow punktow
— wyktad, konw.)
: . Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne Samodzielne
Ocena rozwigzania _testow lub zadan rozwigzanie co rozwiazanie co rozwiazanie co o wiaamie co o wizanie co
MW?2 | rachunkowych zamieszczonych na | . e g0 najmniej 70% najmniej 80% iz | rozwiazane ,
platformie e-lerningowej. et adat Jadat najmniej 90% zadan | najmniej 95% zadan
Ocena pracowito$ci 1 zaangazowania | Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski
MW3 podczas zajeé. wnioski z oceny ~ |Wnioskiz oceny | wnioski z oceny |z oceny Z oceny
Zaliczenie konwersatorium.- srednia &rodni &redni &redni Sredni Sredni
. tk h: 60% re nlé-l \%% re Ill.’fl w e nlé-l \%% Ire Ill.’fl w Ire n13_1 w
Mwa4 | a#0ma OECT C2a5TROWYE ° przedziale od 3.0 |przedziale od 3.5 |przedziale od 4.0 |przedziale od 4.5 przedziale od 4.9 do

zadania i testy oraz 40% sprawdzian
zaliczeniowy.

do 3.4

do 3.9

do4.4

do 4.8

5.0
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Efekty uczenia si¢

Student:
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych efektow
weryfikacji C
uczenia si¢
wiedza WOL Okre‘:sla’ Wlelkqsc1 fo'tor'netryczne i kolorymetryczne, ich jednostki oraz MWL, MW2, MW4 K WO1, K W09
zaleznos$ci pomi¢dzy nimi. - -
W02 [Interpretuje jednostki fotometryczne i energetyczne. MW1, MW2, MW4 K_W09
W03 [Wymienia czynniki wptywajace na zmiany natezenia promieniowania. MW1, MW2, MW4 K—ng 3\,N|f)5W02
W04 | Opisuje metody pomiaru wielko$ci fotometrycznych i kolorymetrycznych. MW1, MW2, MW4 K_W(})(3\}VIS§W07,
W05 Oma_w1a budowe i zastosowanie wybranych przyrzadow uzywanych w MW1, MW2, MW4 K W07, K W09
pomiarach fotometrycznych i kolorymetrycznych. - -
W06 Omawia histori¢ opisu b_arw z uwzgle;dnl,enlem atlasow barw oraz cech MW1, MW2, MW4 K W09
psychofizycznych barwy uzywanych we wspotczesnych uktadach barw. -
W07 | Wymienia i opisuje zrodta §wiatla uzywane w pomiarach kolorymetrycznych. | MW1, MW2, MW4 K_W03, K_W07
Omawia wybrane zagadnienia dotyczace zastosowania pomiarOw K_W07, K_WO03,
wos fotometrycznych 1 kolorymetrycznych w technice i przemysle. MWL, MW2, Mw4 K_W09
umicjetnosci UoL ’Ob.hcza' warto$§¢ natgzenia o§wietlenia na podstawie informacji o zrodlach MW1, MW2, MW4 K_U02, K_U03
Swiatta 1 parametrach fizycznych oraz geometrycznych uktadu.
U02 | Przy pomocy wybranej metody, oblicza krzywa kalibracyjna detektora §wiatta. | MW1, MW2, MW4 K_U03, K_U16
U03 Oszacowuje natezenie oswietlenia dla zadanej konfiguracji Zrddel $wiatla i MW1, MW2, MW4 K_U03, K_U25

porownuje z obowigzujacymi normami.
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Przelicza wielkoS$ci radio- 1 fotometryczne na podstawie znajomosci zwigzkoéw

uo4 ; A MW1, MW2, MW4 K_U02, K_U03
migdzy nimi i ich jednostek. - -
U05 Przeprowad.za podstqwoyve po,mlary fotometryc;ne I kolorymetryczne, przy MW3, MW4 K U16
zastosowaniu odpowiednich zrédet 1 fotodetektorow. -
U06 Ocer}la p'rzyda'tnosc pozngnygh metod 1'techn1k pomiarowych do konkretnego MW4, MWS K U16
pomiaru 1 wybiera odpowiednie narzg¢dzia. -
kompetencje KO1 Podczas dyskusji, krytycznie analizuje dane zagadnienie fotometryczne i MW3, MW4 K KOL
spoteczne kolorymetryczne. -
K02 [ Starannie przygotowuje si¢ do zajec. MW3, MW4 K_KO05, K_K08
Przy analizowaniu problemu, poszukuje najbardziej optymalnej metody jego | MW1, MW2,
K03 . . K_KO03
rozwigzania. MW3, MW4 -
K04 Rozu.m1§n1e potrnge; mqg%qgo qusztalcama, wynikajacag z koniecznosci MW3, MW4 K KOL K K02
nadgzania za rozwojem technik pomiarowych. - -
KOS5 Okresla priorytety w realizacji zadania i umie oszacowac czas potrzebny na jego | MW1, MW2, K KOS5
wykonanie. MW3, MW4 -
K06 |[Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW3, MW4 K_KO06

Tresci programowe

Podstawowe wielkosci radio- i fotometryczne (jednostki energetyczne i $wietlne)., ich definicje i jednostki ( m.in.swiatto$¢, natgzenie promieniowania, ggstos¢
widmowa, nat¢zenie oswietlenia).

Fotometria fizyczna (energetyczna) i subiektywna (wizualna).

Prawa i zalezno$ci fotometrii (pr. Lamberta, fotometryczne, prawa odlegtosci).

Prawa promieniowania ciata czarnego (rozktad Plancka; prawa: Kirchhoffa, Stefana-Boltzmanna, Wiena).
Temperatura rozktadu widmowego, temperatura barwowa. Pojecie wzorca $wietlnego.

Propagacja fali §wietlnej w osrodku materialnym.

Podstawowe pomiary radio- i fotometryczne (pomiar §wiatlosci, luminancji, wyznaczanie przestrzennego rozkladu $wiatta; pomiar strumienia §wietlnego;
fizyczny pomiar natezenia o§wietlenia; pomiar ilo$ci §wiatta).
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Fotometry i radiometry oraz ich kalibracja. Wtasciwosci odbiornikow fizycznych stosowanych w fotometrii (fotokomorki, ogniwa fotoelektryczne;
fotopowielacze).

Krzywa czuto$ci detektora i oka.

Fotometria promieniowania laserowego.

Fotometria w astronomii (m.in. wielkos$ci gwiazdowe, fotometryczna metoda szukania planet pozastonecznych)

Fotometria kartograficzna.

Podstawy fotometrii wzrokowej 1 fizycznej (metody: wzrokowe, filtru, odchytowa, zrownania; zasady: migotania, kontrastu).

Kolorymetria: wprowadzenie historyczne (poglady intuicyjne; poglady empiryczne; modele XIV-XI1X-wieczne). Atlas barw Munsella.

Opis barwy; cechy psychofizyczne barwy; prawo Webera-Fechnera; indukcja przestrzenna i czasowa; elementy fotometrii; widmo bodZca a wrazenie barwne.
Mieszanie barw (addytywne rownoczesne i1 nastgpcze; substraktywne); metameryzm; prawa Grassmana. Jednostka tréjchromatyczna; roéwnanie
trojchromatyczne; przestrzen i ptaszczyzna barw; przeksztalcenie przestrzeni i ptaszczyzny barw.

Uktady barw (wspotrzedne i sktadowe trojchromatyczne promieniowania monochromatycznego; uktad bodzcoéw fizycznych RGB; krzywa barw widmowych;
uktad barw CIE; uktady CMY i CMYK. 2

Uktady barw x,y,Y. Jednowymiarowe skale barw (dtugosc¢ fali dominujacej i czystos¢ bodzca; temperatura barwowa).

[luminanty i Zrédta normalne CIE.

Pomiary barw (iluminanty 1 wzorcowe zrodta swiatla; wskaznik oddawania barw; warianty o§wietlenia i odbicia; kula catkujaca Ulbrichta;

Zastosowanie pomiarow barwy (zakresy chromatycznos$ci swiatel sygnatowych, znakow powierzchniowych).

Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacjag multimedialna.
Eksperyment pokazowy.
Rozwigzywanie zadan problemowych i rachunkowych.
Literatura
podstawowa uzupehniajgca
6. E. Helbig, Podstawy fotometrii, Warszawa : WNT, 1975. 1. Warner, Brian D., A practical guide to lightcurve photometry and
7. D. Czyzewski, S. Zalewski, ,,Laboratorium fotometrii i kolorymetrii”, analysis, New York : Springer, 2006.

N

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007 Demtroeder W., Spektroskopia Laserowa, Warszawa: PWN, 1993.
8. [3]J. Mielicki ,,Zarys wiadomosci o barwie”, Fundacja Rozwoju Polskiej [3. W. Felhorski, W. Stanioch ,,Kolorymetria trojchromatyczna”,
Kolorystyki, £.6dZ 1997 Wydawnictwa NaukowoTechniczne Warszawa 1973
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Podstawy spektroskopii

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Do wyboru jezyk polski
. . . T Liczba Forma
Rok studiow | Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé godzin saliczenia
wyklad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
11 6 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr Agnieszka Bartecka

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Ireneusz Ksiazek,

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ praw fizyki 1 podstaw matematyki wyzszej,
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu podstawy fizyki kwantowej i atomowe;j.

Cele przedmiotu:
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C1. Nabycie wiedzy o podstawach spektroskopii wraz z jej szerokim zakresem zastosowan.
C2. Poznanie zasad emisyjnej spektroskopii atomowej i molekularnej oraz wybranych technik spektroskopii laserowe;.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
Ocena poprawnosci pisemnego : Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
sprawdzianu wiedzy i umiejgtnosci UZ.ySKfame co naimniei 70% naimniei 80% naimniei 90% naimniei 95%
MW1 - y _ najmniej 60% ajmniej 70% ajmniej 80% ajmniej 90% ajmniej 95%
(w tym sprawdzianu zaliczeniowego punktow punktow punktow punktow punktow
— wyktad, konw.)
Samodzielne Samodzielne Samodzielne samodziel samodziel
Ocena rozwigzania testow lub zadan _ ) rozwiazanie co rozwiazanie co amodzieine amoazieine
MW?2 | rachunkowych zamieszczonych na ;%TX;%?%ISJO najmniej 70% najmniej 80% rozwigzanie co rozwigzanie co
_ _ { b oo o e ,
platformie e-learningowe;. ot Jadat Jadat najmniej 90% zadan | najmniej 95% zadan
Poprawna Poprawna Poprawna Poprawna Poprawna
Ocena odpowiedzi ustnych i odpowiedz na co odpow.ie.dz' na co od_pow.ie_dz' na co Od.pOV\{ie.dZ na co od.pow.ie.dz na co
MW3 prezentacji najmniej 60% najm,nlej 70% najm’nlej 80% najm,nlej 90% najm,mej 95%
pytan. pytan. pytan. pytan. pytan.
MW4 Ocena pracowitosci 1 zaangazowania | Pozytywne Poz_yty\{vne Poz_yty\{vne Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski
podczas zajeé. whnioski z oceny whnioski z oceny  |wnioski z oceny |z oceny z oceny
Zaliczenie konwersatorium.- srednia
wazona ocen czastkowych: 40% Srednia w Srednia w Srednia w Srednia w Srednia w
MWS5 | zadania i testy oraz 40% sprawdzian | przedziale od 3.0 |przedziale od 3.5 |przedziale od 4.0 |przedziale od 4.5 przedziale od 4.9 do

zaliczeniowy 20% ocena odpowiedzi
ustnych.

do 3.4

do 3.9

do4.4

do 4.8

5.0

222




Efekty uczenia si¢

Student:
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etody kierunkowych efektow
weryfikacji uczenia si¢
: - . MW1, MW2,
wiedza W01 |Klasyfikuje typy widm optycznych. MW3, MWS5 K_W01, K _ W09
Charakteryzuje cechy widm atomowych i molekularnych. MW1, MW2,
W02 MW3, MW5 K_W03, K_W09
Okresla elementy spektroskopowego uktadu pomiarowego. MW1, MW2,
W03 MW3, MW5 K_W07 K_W09
Wymienia i opisuje metody kalibracji uktadu spektroskopowego. MW1, MW2,
W04 MW3. MWS5 K_W07, KW09
. L. . T MW1, MW?2, K_U02, K_U03,
umiejetnosci U0l [Przeprowadza identyfikacje linii widmowych. MW3, MWS5 K_U25
uo2 | Dokonuje kalibracji skali dtugosci fali dla systemu spektroskopowego. MW1, MW2, K_U03, K_U04,
MW3, MW5 K_U25
uo3 | Wykonuje kalibracje czutosci uktadu spektroskopowego. MW1, MW2, K_U03, K_U04,
MW3, MW5 K_U25
Lo Wy’znacza nu'merycz‘nif: parametry linii w.idmowej (np. I}at¢Zenie, §z§r0k0éé MW1, MW?2, K_U04 , K_U18,
potowkowa, itp.) 1 wigze je z parametrami fizycznymi o$rodka emitujacego. MW3, MW5 K_U25
kompetencje KO1 Wykazuje zrozumienie ztozonosci probleméw spektroskopowych i potrzebe MW4. MW5 K KOl
spoteczne dalszego ksztalcenia. ’ -
Student, podczas rozwiazywania problemu, w kreatywny sposob podchodzi do [ \aw1 Mw2
K02 | dostepnych narzedzi (w tym informatycznych) oraz baz danych ’ ’ K_KO07
epny ¢ y yczny ych. MW3, MW4, MW5
K03 Przy analizowaniu problemu, poszukuje najbardziej optymalnej metody jego [ MW1, MW?2, K K04

rozwigzania.

MW3, MW4, MW5
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K05 _Okresla priorytety w realizacji zadania i umie oszacowac czas potrzebny na MW4, MWS5 K KO4
jego wykonanie. _
K06 [Docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualnej 1 postepuje etycznie. MW4, MW5 K_KO06

Tresci programowe

Widma optyczne i ich podziat. Parametry linii widmowej. Ksztalty linii widmowych.

Parametry linii widmowych a warunki fizyczne osrodka, w ktérym nastgpita emisja/absorpcja danych linii (np. temperatura, koncentracja elektronow, wielko$¢
pola magnetycznego, itp.).

Podstawy budowy spektrometru: elementy dyspersyjne, uktady kolimujace, detektory, wzmacniacze obrazu, itp.

Wybrane konstrukcje spektrometrow (np. typu: Ebert, Mechelle, Johann).

Dyspersja spektrometru i jej kalibracja.

Wzgledna 1 bezwzgledna kalibracja natezeniowa spektrometru.

Wybrane elementy spektroskopii laserowe;j.

Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacja multimedialna.
Rozwigzywanie zadan problemowych i rachunkowych.
Dyskusja.
Referaty i prezentacje.
Literatura
podstawowa uzupehiajaca

4. W. Demtroeder, Spektroskopia Laserowa, Warszwa: PWN, 1993
5. S. Svanberg, Atomic and Molecular Spectroscopy, Springer, 2004
6. H.-J. Kunze, Introduction to Plasma Spectroscopy, Springer, 2009

9. D. Kunisz, Fizyczne podstawy emisyjnej analizy widmowej, PWN, 1973
10. Z. Les, Wstep do spektroskopii atomowej, Warszawa: PWN, 1972
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Podstawy fizyki laseréw

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Do wyboru jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Llczk_)a F_o ma
godzin zaliczenia

wyktad w sali wyktadowej 30 Z0

¢wiczenia/

laboratorium ECTS

1 6 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

warsztaty

praktyki

seminarium

tacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2

samodzielne przygotowanie do zaje¢ 1 utrwalenie materiatu 30 1

Suma: 75

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr Ireneusz Ksigzek

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw fizyki atomowej, optyki geometrycznej i falowej
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu podstawy fizyki kwantowej i atomowe;j.
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Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie studentéw z zasadg dziatania, budowsg i wykorzystaniem laserow .

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Ocena poprawnosci pisemnego Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co Uzyskanie co
MW1 sprawdzianu z €zesC1 teOTetYC?neJ naimniei 60% najmniej 70% najmniej 80% najmniej 90% najmniej 95%
I. wyktadu) i obl JMnIE]
(zal. wyktadu) i obliczeniowe; punktow punktow punktow punktow punktow
(konw.)
Saquziel.ne rS::VOiZ;ilir;eco f:;gg:;;lizeco Samodzielne Samodzielne
. rozwigzanie co i i i i
MW?2 | Ocena prezentacji zadanego tematu naﬁnﬁj ook najmniej 70% najmniej 80% rozwigzanie co |rozwigzanieco
tar Jadan Jadat najmniej 90% zadan | najmniej 95% zadan
zadan
MW3 Ocena pracowitosci 1 zaangazowania | Pozytywne Poz.yty\{vne Poz_yty\_Nne Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski
podczas zajeé. wnioski z oceny wnioski z oceny  |wnioski z oceny |z oceny z oceny
Zaliczenie konwersatorium.- srednia &rodni &redni &redni Sredni Sredni
. tk h: 600/ Ire n12_l W re Ill.’fl w e n12_1 \%% re Ill.’fl \%% e Ill’ai’l W
Mg | aZONa OCCl czasTRoWyCe ° przedziale od 3.0 |przedziale od 3.5 |przedziale od 4.0 |przedziale od 4.5 przedziale od 4.9 do

sprawdzian zaliczeniowy, 40% ocena
Z prezentacji.

do 3.4

do 3.9

do4.4

do 4.8

5.0
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Efekty uczenia si¢

Student:
Kod metody Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu T kierunkowych
weryfikacji , O
efektow uczenia si¢
wiedza W01 |Omawia fizyczne zasady budowy i dziatania laserow. MW1, MW2 MW4 | K W01, K W09,
Omawia oddziatywanie $wiatta laserowego z materialem przezroczystym,
W02 | nieprzezroczystym. MW1, MW2, MW4 | K_W03, K_W09
Opisuje zastosowania laserow, ze szczeg6dlnym akcentem na zastosowania
W03 | medyczne. MW1, MW2, MW4 | K_WO05, K_W09
Opisuje metody ochrony podczas pracy z laserami, w zaleznos$ci od ich mocy i
W04 | dtugosci fali. MW1, MW2, MW4 [ K W09, K_W14
umicjetnosci uo1 Przedstaw1,a zasady dzialania laseréw, dobiera laser poprawnie do opisywanych MW1, MW2, MW4 K_U02, K_U03,
zastosowan. K_U24, K_U25
Uo2 | Oblicza potrzebne parametry uktadow optycznych do zastosowan laserowych. MW1, MW2, MW4 K_UI(? ,UK2_5U04,
Prezentuje wiedzg na tematy zastosowania laserow w postaci prezentacji K U15 K U18
U03 [ multimedialne;j. MWI1, MW2, MW4 Tk U
K_U19
kompetencje KOL Pracuje samodzielnie i w grupie, prowadzi dyskusj¢ z innymi studentami i z MW3, MW4 K K02, K KO3
spoteczne prowadzacym. - -
K02 |Przygotowuje si¢ do zajegc i uczestniczy w nich sumiennie. MW3, MW4 K_KO05, K_K07
KO3 Okresla priorytety w realizacji zadania i umie oszacowac czas potrzebny na jego MW3, MW4 K K04
wykonanie. -
K04 |Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW3, MW4 K_KO06
KOS5 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji na temat laseréw i ich MW3, MW4 K_K09, K_K11

zastosowan.
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Tresci programowe

Wyktady:
Mechanizm wzmocnienia §wiatla — absorpcja, emisja, emisja wymuszona.
Sposoby pompowania optycznego dla réznego typu laseréw.
Rezonatory — teoria i praktyka.
Wiasnosci promieniowania generowanego przez laser: spojnos¢, widmo, mody, profil wigzki.
Przetwarzanie wigzki laserowej przez uktady optyczne.
Zmiana zakresu widmowego lasera — lasery przestrajalne.
Oddziatywanie silnego $wiatta z osrodkiem — optyka nieliniowa.
Zastosowanie laserow — technika, medycyna (ze szczegdlnym naciskiem na zastosowania okulistyczne i ich efekty).
Zasady pracy z laserem.
Cwiczenia:
Cze$¢ rachunkowa: optyka laserowa, rezonatory.
Cze$¢ seminaryjna: rozne rodzaje zastosowan laserow, holografia, lasery ,,egzotyczne”.

Metody dydaktyczne

Wyktad z pokazami i prezentacjami multimedialnymi.
Cwiczenia: czesciowo seminaryjne (z referatami studentéw), cze§ciowo obliczeniowe.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. F. Kaczmarek, Wstep do fizyki laserow, PWN Warszawa 1978

2. B. Zigtek, Lasery, Wyd. Nauk. UMK, Torun, 2009

3. R. Eisberg, R. Resnick, Fizyka kwantowa atomow, czasteczek ciat statych ,
jader i czastek elementarnych, PWN, Warszawa 1983

1. K. Shimoda, Wstep do fizyki laserow, PWN, Warszawa 1993
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optyka okularowa z elementami optometrii pierwszy stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polskKi
Rok studiow |  Semestr Forma zajgcé Sposob realizacji zajgé Llczt_)a F.O ma ECTS
godzin zaliczenia
wyktad
¢wiczenia/
laboratorium
konwersatorium
1l 6 warsztaty
praktyKi
seminarium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢¢ i utrwalenie materialu 50 2
Suma: 80
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO Profesorowie zatrudnieni w Instytucie Fizyki

Wymagania wstepne i formalne:
Zaliczenie poprzednich semestrow 1-3 na stopniu Il, zaawansowana praca magisterska

Cele przedmiotu:

a) Podniesienie poziomu ogolnej wiedzy naukowej studentow.
b) Ksztattowanie umieje¢tnosci referowania wynikéw w formie czytelnej i zrozumiatej dla stuchaczy.

229




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
Referat z prezentacja
multimedialngdotyczaca tematow Wykonanie Wykonanie Wykonanie Wykonanie Wykonanie
MW1 wspolczesnych badan (w tym referatu zgodnego |referatu zgodnego | referatu zgodnego |referatu zgodnego |referatu zgodnego
prowadzonych w IF) zadanych przez |co najmniej w 60% | co najmniej w 70% | co najmniej w 80% | co najmniej w 90% | co najmniej w 95%
prowadzgcego seminarium lub Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi z wytycznymi z wytycznymi
wybranych przez studenta.
Referat z prezentacja multimedialng . Wykonanie Wykonanie Wykonanie Wykonanie
tematyki wybranej przez studenta Wykonanie referatu zgodnego | referatu zgodnego | referatu zgodnego | referatu zgodnego
MW?2 | oraz nawiazujacej do egzaminu referatu ZQan%%?)/ co najmniej w 70% | co najmniej w 80% | co najmniej w 90% | co najmniej w 95%
dyplomowego. — dwa referaty w Co naymniej w oU% | 7 \yytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi
z wytycznymi
semestrze
UZySkame z Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za Srednia ocen za
, wszystkich prac . . . ) . _ ) _
MW3 | Ocena koncowa oceny co naimniei wszystkie prace: | wszystkie prace:  |wszystkie prace: | wszystkie prace:
dost;;ecznej’ ) |1 34-38 3,9-43 4.4 -47 4,8-5,0
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu etocy kierunkowych efektow
weryfikacji o
uczenia sie
wiedza W01 |[Wymienia terminy i definiuje wybrane pojecia naukowe. MW1, MW2, MW3 K_ngli/\lfogWOZ,
W02 Opisuje zasady ochrony wtasnosci 1ntele¥<tua_lnq 1 zasady tworzenia bibliografii MW1, MW2, MW3 K W13
w pracach naukowych, potrzebne przy pisaniu pracy magisterskiej.
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Precyzyjnie omawia stosowane w badaniach naukowych metody i sposoby

W03 .. o, MW1, MW2, MW3 K_W13, K_W08
prezentacji wynikow. - -
W swoich referatach nawigzuje do najnowszych odkry¢ naukowych i omawia K W01 K W02
W04 |znaczenie badan prowadzonych w IF i ich wynikéw w odniesieniu do|MW1, MW2, MW3 - e ’
. . . K_W03
aktualnych kierunkéw badan naukowych. -
umiejetnosci U0l [Prezentuje tematyke referatu w czytelnej formie i zrozumiaty sposob. MW1, MW2, MW3 K_U01, K_U15
U02 Stosuje’p.rz‘y tworzeniu ‘referatow i pisaniu pracy magisterskiej zasady ochrony MWL, MW2, MW3 K U5
wlasnosci intelektualne;. -
U03 Bleglq korzysta z programow .uZytkowych w celu prezentacji wynikow w MW1, MW2, MW3 K U18
zgodzie z zasadami dotyczacymi tworzenia prac naukowych. -
U04 | Sprawnie wyszukuje informacje i dane korzystajac z roznych zrodet. MW1, MW2, MW3 K _U19
ggg}gi;neqe KO1 [Prezentuje kulture osobista w czasie dyskus;ji. MW1, MW2, MW3 K_KO03, K_K05
K02 Jest wytrwgly, aktyvyny 1 samodglelny przy §zukaqlq rozwian problemow MW1, MW2, MW3 K K07, K KO8
rodzacych si¢ na etapie powstawania pracy magisterskie;j. - -
K03 Przekazu_]e.mformaq.e dotyczace omawianych zagadnien w sposob spdjny i MW1, MW2, MW3 K K09, K K111
powszechnie zrozumiaty. - -
K04 |Jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych. MW1, MW2, MW3 K_KO08, K_K10

Tresci programowe

Krotki przeglad wybranych badan i ciekawych pytan wspotczesnej fizyki i1 nie tylko. Wybrane podstawowe elementarne zagadnienia fizyczne, ktorych
znajomos$¢ wchodzi do kanonu wiedzy licencjata. Osiagni¢cia badawcze wspolczesnej nauki z listy obowigzkowej. Tematy referatow z listy do wyboru i
zaproponowane przez studentow. .

Metody dydaktyczne

231




1. Przyktadowe prezentacje multimedialne prowadzacego seminarium (2 lub 3).
2. Referaty z tematow obowigzkowych.
3. Referaty z tematéw do wyboru.

4. Referaty nawigzujgce do tematyki egzaminu dyplomowego.

Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

1. D. Stauffer, H. G. Stanley, Od Newtona do Mandelbrota, Warszawa

WNT 1997.

seminarium

Artykuty w j. polskim lub j. ang. dostarczone przez prowadzacego

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-PM

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki 1 Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
pierwszy drugi stacjonarny ogodlnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Ié(l)szz?g Za'Ti?:rZrZIiia
wyklad ECTS
2 4 ¢wiczenia/

laboratorium
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konwersatorium
warsztaty
praktyki
seminarium

tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu

Laczna liczba godzin: 10

Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr Agnieszka Bartecka — koordynator kierunku Opiekunowie prac dyplomowych

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotow podstawowych, kierunkowych i kierunkowych do wyboru oraz pozostatych

Wymagania wstgpne: umiejetnos$¢ edycji 1 analizy tekstow naukowych, umiejetnos$¢ korzystania z baz danych literaturowych i innych zrodet, umiejgtnos¢
syntetyzowania i wybierania istotnych informacji, specyficzne kompetencje zalezne od wyboru tematu prezentacji

Cele przedmiotu:

Wykorzystanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych nabytych w trakcie calego okresu studiow w celu przygotowania si¢ do egzaminu
dyplomowego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia Warunki uzyskania oceny:

sie

Opis metody

(dotyczy ocen
Kod czastkowych i oceny 3.0 3,5 4.0 4.5 50

Metody podsumowujacej)
Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z Pozytywne wnioski z | Bardzo pozytywne Bardzo pozytywne
Ciagla ocena postepu w | ciaglej oceny w trakcie | cigglej oceny w trakcie | ciaglej oceny w trakeie | wnioski z cigglej oceny | wnioski z ciagte;
MW1 przygotowaniu do semestru semestru semestru w trakcie semestru. ocenytw trakcie
semestru.
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egzaminu i
systematyczno$ci prac

Przebieg prac zgodny
Co najmniej w 75% z
planem

Przebieg prac zgodny co
najmniej w 80 % z
planem

Przebieg prac zgodny
co najmniej w 85% z
planem

Przebieg prac zgodny
co najmniej w 90% z
planem

Przebieg prac zgodny
co najmniej w 95 % z
planem

Ocena sposobu | Przebieg prac zgodny | Przebieg prac zgodny co | Przebieg prac zgodny | Przebieg prac zgodny | Przebieg prac zgodny
MW?2 przeprowadzonych co najmniej w 75% z najmniej w 80 % z €0 najmniej w 85% z co najmniej w 90% z co najmniej w 95 % z
badan i ich wynikow | Planem planem planem planem planem
Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioskKi
obserwaciji. obserwacji. obserwacji. obserwaciji. z obserwaciji.
Brak niedociagnig¢ Brak niedociagni¢¢ | Brak nieociggnig¢ Brak niedociagnig¢
Ocena samodzielnosci i | formalnych. Brak niedociggnie¢ formalnych. formalnych _ formalnych.
MW3  |zaangazowania Stosunkowo bierna | formalnych. Widoczna Aktywna postawa i | Bardzo aktywna
magistranta postawa magistranta | Mato aktywna postawa | samodzielnos¢ i duza samodzielnos¢i | postawa,
magistranta. zaangazowanie zaangazowanie wyrozniaj qca’ su; ‘
magistranta. magistranta. samodz.lelnos_c i duze
zaangazowanie
magistranta.
W wigkszos$ci Poprawne Poprawne Zwigzle, spojne i Zwigzte, spojne i
poprawne przedstawienie przedstawienie Klarowne klarowne
przedstawienie wynikow badan wynikow badan, przedstawienie przedstawienie
MW4 Ocena prezentacji wynilf(')w bz_ldar'l btedy nielic_zne bl_qdy drobn_e blqd_y wynikéw badan, wynikoéw badan,
wynikow techniczne i techniczne i techniczne i drobne bledy brak btgdow
merytoryczne, merytoryczne merytoryczne techniczne i merytorycznych i
niewptywajace na merytoryczne technicznych

koncowe wnioski

Efekty uczenia si¢
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Kod metody

Odniesienie do kierunkowych

Kategoria Kod Opis efektu weryfikacji efcktéw uczenia sic
WOL Zna metody i technlk[ badawcze stosowane w ramach MWL, MW2, MW3 K WOL, K W07
przeprowadzanych badan naukowych - -
W02 Posiada wiedz¢ z z_ak{esu fi.Z}’kl niezb¢dng w MWL, MW2, MW3 K_WO1, K_W02, K W10
wiedza przeprowadzanych przez siebie badaniach.
Dysponuje wiedza dotyczaca metod stosowanych w pracy K W04 K W07 K W08
W03 |naukowej w =zakresie niezbednym do przygotowania| MW1, MW2, MW3 - ' K_W09, - '
zestawienia wynikow i ich prezentacji -
W04 Posiada wiedzg dotyczaca statystycznego opracowania K W04
danych badawczych. -
W05 |Zna zasady ochrony wtasno$ci intelektualne;. MW1, MW2, MW3 K_W13
Orientuje si¢ w aktualnych kierunkach rozwoju fizyki i jej [ MW1, MW2, MW3
W06 |powiazaniach z innymi dziedzinami w zakresie niezbednym K_W03, K_W05
do zdania egzaminu dyplomowego.
WO7 Z‘na‘zasady’ BHP stosowane podczas wykonywanych przez | MW1, MW2, MW3 K W22
siebie badan. —
. . . . . . . . . MWl, MWZ, MW3
umiejetnosei uo1 Planuje badania d.ObICI‘aJQC 0dp0w1edn1§ metody 1 tec.hn,lkl K_U02, K_U16, k_U24, K_U25
badawcze do zatozonego celu oraz spodziewanych wynikoéw
U02 Samodzielnie (pod opieka opickuna) przeprowadza badania, MW1, MW2, MW3 K_U02,K_U04, K_U05
prawidlowo rozplanowujac je w czasie.
Umiejetnie interpretuje wyniki i je dokumentuje. Stawia MWI1, MW2, MW3
uo3 . . . . K_U01
hipotezy i wyciaga wnioski. -
i il iaciani MW1, MW2, MW3
U04 Anahzu;e zebrgne yvyn_lk_l w_odn_|e5|en|u do akt_ualnego stanu K UOL K U02
wiedzy w danej dziedzinie fizyki, w tym optyki. - -
. . y - MW1, MW2, MW3
Uo5 Tworzy prezentacje¢ swoich wynikéw, w oparciu o zasady K_U15

tworzenia prac naukowych
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MW1, MW2, MW3

UQ07 | Stosuje zasady BHP podczas badan naukowych K_U23
Postuguje si¢ sprawnie jezykiem angielskim przy analizie MWI1, MW2, MW3
uo8 . K_U22
potrzebnych artykutow naukowych, -
Pozyskuje informacje z roznych zrodel, wycigga z nich | MW1, MW2, MW3
UO09 |wnioski, interpretuje i porownuje swoje wyniki z danymi K_U19, K_U20
literaturowymi.
kompetencje KO1 |Jest odpowiedzialny za wiasne przygotowanie do pracy. MWL, MW2, MW3 K_KO05
spoteczne
K02 Pod.eijJ’e trud pracy badawczej i jest $wiadom konsekwencji [ MW1, MW2, MW3 K KOS5, K K08
zaniedban - -
. e MW1, MW2, MW3
K03 | Wykazuje zdolnos¢ kreatywnego myslenia i dziatania K_KO07
K04 Wspotpracuje ze specjalistami w celu poprawienia jakosci MW1, MW2, MW3 K KO3
swojej pracy -
Przedstawia wyniki swojej pracy jasno i przekonywujgco. | MW1, MW2, MW3
KO5 |Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy o K_K09, K_K11
najnowszych odkryciach i badanach.
: MW1, MW2, MW3
K06 | Postepuje etycznie i dazy do podtrzymywania etosu zawodu. K_KO06
Ko7 |%maograniczenia whasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciaglego MW1, MW2, MW3 K_KO1

doksztatcania sig.
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Tresci programowe

Opanowanie i stosowanie niezbednych technik badawczych (laboratoryjnych, z zakresu programowania i analizy danych, itp.) niezb¢dnych w realizacji
tematu pracy.

Przeprowadzenie badan naukowych (dos§wiadczalnych, teoretycznych) stanowigcych nowe ujecie lub wnoszacych nowe wyniki.

Przygotowanie pracy magisterskiej w oparciu o przeprowadzone przez magistranta, pod kierunkiem promotora badania naukowe.

Metody dydaktyczne

Samodzielna praca badawcza, pogadanka, prezentacja, analiza artykutow naukowych, praca w relacji mistrz-uczen

Literatura
podstawowa uzupehniajgca
Podreczniki i artykuty naukowe z zakresu tematyki pracy magisterskiej Podreczniki i artykuty z zakresu tematyki pracy magisterskiej
zalecone przez promotora i opiekuna pracy. zaproponowane przez magistranta.

Zalaczniki:
1) matryca pokrycia efektow uczenia sie,
2) plan/harmonogram studiow.
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