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1. Podstawowe informacje o kierunku studiow:

a. Nazwa kierunku studiow Optometria
b. Poziom ksztatcenia studia drugiego stopien
C. Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

d. Forma studiéw studia stacjonarne

e. Liczba punktow ECTS konieczna do

uzyskania kwalifikacji (tytutu zawo- 120
dowego)
f. Liczba semestrow 4

g. Tytut zawodowy uzyskiwany przez

magister
absolwenta

nauki fizyczne - 52%,
nauki o zdrowiu - 33%,
nauki medyczne - 15%

h. Przyporzadkowanie do dyscyplin
(procentowo*)

i. Dyscyplina wiodaca (w przypadku
przyporzqgdkowania kierunku do
wiecej niz 1 dyscypliny)

nauki fizyczne

J. Jezyk, w jakim odbywa si¢

ksztatcenie jezyk polski

0914 Technologie zwigzane z diagno-

k. Klasyfikacja ISCED
stykq i leczeniem

I.  Grupa studiow
o filologia obca

- - N'
e nauczycielskie ie dotyczy

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk drugiego stopnia
efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 PRK

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
DLA KIERUNKU OPTOMETRIA
STUDIA Il STOPNIA
Cykl dydaktyczny od 2024/2025

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia si¢

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 (studia | stopnia)/

P7S — Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 (studia Il stopnia)

WG — kategoria wiedzy, zakres i glgbia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK — kategoria wiedzy, kontekst — uwarunkowania, skutki

UW — kategoria umiejetnosci, wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
UK — kategoria umiejetnosci, komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wie-
dzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

UO — kategoria umiejgtnosci, organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa

UU - kategoria umiejetno$ci, uczenie sie — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob

KK — kategoria kompetencje, oceny — krytyczne podejscie



KO - kategoria kompetencje, odpowiedzialno$¢ — wypetnianie zobowigzan spotecznych i dzialanie na rzecz
interesu publicznego
KR — kategoria kompetencje, rola zawodowa — niezalezno$¢ i rozwoj etosu

Odniesienie do

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ chara_kterystyk
drugiego stop-
nia PRK
WIEDZA
Posiada pogtebiona wiedze w zakresie fizyki dotyczaca metodologii, zakresu
K_WO01 |badan, znaczenia fizyki dla postepu nauk $cistych i przyrodniczych oraz roz- P7S WG
woju technologicznego.
Posiada poglebiong wiedzg z zakresu podstawowych dziatow fizyki (fizyka
kwantowa, fizyka fazy skondensowanej, fizyka atomowa, fizyka jadrowa,
K_W02 . SO . P7S_WG
- elektrodynamika) umozliwiajaca rozumienie zjawisk i procesow fizycznych -
w przyrodzie i technice.
K W03 Zna przykrlady Zarowno ilustrujace konkretge pojecia fizyczne, jak i pozwala- P7S WG
- jace obali¢ btedne hipotezy lub rozumowania. -
Posiada wiedz¢ z zakresu statystyki i prawdopodobienstwa niezbedna w sta-
K_W04 tystycznej analizie danych badawczych oraz w modelowaniu proceséw fi- P7S_WG
zycznych.
K W05 Posiada poglebiona wiedze na temat powigzan fizyki z innymi dziedzinami P7S WG
- nauki, potrzebng do formutowania i rozwigzywania probleméw badawczych. -
K W06 Ma pogh.;blor.lqrwwdzq na temat aktua!nyclrl klerunkow rozwoju i najnow- P7S WG
- szych osiagnie¢ fizycznych, w szczegdlnosci z zakresu optyki. -
Zna ztozone techniki pomiarowe oraz podstawy fizyczne dzialania urzadzen
K_W07 pomiarowych oraz urzadzen wykorzystywanych w zyciu codziennym, ze P7S_WG
szczegdlnym uwzglednieniem optyki oraz urzadzen optycznych.
K_W08 Posiada poglebiong wiedze z zakresu biofizyki. P7S_ WG
K W09 Zna wybrane zgawan;oyvane metody stosowane w pracy naukowej, w tym za- P7S WG
- sady prezentacji wynikow naukowych. -
K W10 Posiada pogie;t.non:% Wled_ze; o pakietach oprogramowania uzytkowego po- P7S WG
- trzebng do obliczen, analizy, opracowania i wizualizacji danych. -
K W11 Ma w1§dze; na temat budowy i zasady dziatania przyrzadow optycznych oraz P7S WG
- oftalmicznych oraz pomocy wzrokowych. -
Ma wiedzg niezbedng do projektowania symulacji komputerowych i modelo-
K_W12 wania procesOw fizycznych (w tym z zakresu optyki oraz podstaw programo- P7S_WG
wania).
K W13 P051.ada poglgblona[ W}edze; na temat metod badania refrakcji oraz doboru me- P7S WG
- tod 1 narzedzi korekcji optycznej do wad wzroku. -
K W14 P051ada} w1<?d;¢ na temat budoxyy i funkqo_nowa_ma organizmu ludzkiego, a w P7S WG
- szczegoblnosci narzadu wzroku i procesu widzenia. -
K WI15 Pos.ljafla pogtebiong W1§d2¢ z zakresu optyki geometrycznej, falowej, okularo- P7S WG
- wej 1 instrumentalnej niezbedng w pracy optometrysty. -
Ma podstawowa wiedze¢ na temat chorob oczu i metod terapii okulistycznej
K_W16 oraz zna podstawowe srodki farmakologiczne stosowane w okulistyce, oraz P7S_WG

zna podstawy patofizjologii ogélne;j.




Ma rozszerzong wiedz¢ na temat procesu widzenia, widzenia obuocznego,

K_W17 wad refrakcji i innych przyczyn utrudniajacych widzenie. PTS_WG
Ma podstawowa wiedze dotyczgcg uwarunkowan prawnych i etycznych oraz pod-
K_W18 staw przedsigbiorczo$ci zwigzanych z kierunkiem studiow P7S_WK
i dziatalnoscia zawodowa.
K W19 Znai rozumie pojecia i zasa'dy. z zakresu qchrony wiasnosci intelektualnej P7S WK
- oraz konieczno$¢ zarzadzania jej zasobami. -
Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w pracowni fizycznej
K_W20 oraz gabinecie optometrycznym, w tym zasady istotne w ochronie narzadu P7S_WK
wzroku oraz niezb¢dne w samodzielnej pracy w zawodzie optometrysty.
Zna fachowe slownictwo angielskie, w stopniu wystarczajacym do swobod-
. o o S . P7S_WG
K_W21 nego wypowiadania si¢ w mowie i w piSmie na tematy zwigzane z fizyka P7S WK
oraz optometrig. -
UMIEJETNOSCI
K U0l Potrafi samodzielnie w sposéb zrozumialy przedstawiaé ztozone rozumowa- P7S_UW
- nia fizyczne, prowadzace do formutowania twierdzen i definicji. P7S_UK
Potrafi opisac¢ ztozone zjawiska przyrodnicze i wyjasnic¢ dziatanie urzadzen
na gruncie podstawowych dziatow fizyki (mechanika, fizyka statystyczna,
K_U02 ) o P7S_UW
- termodynamika, elektryczno$¢, magnetyzm, elektromagnetyzm, optyka, fi- -
zyka teoretyczna, fizyka kwantowa, fizyka jadrowa, atomowa).
Potrafi zaplanowa¢ i wykonac¢ ztozone badania i eksperymenty z uzyciem
e . P7S_UW
K_U03 réznych metod badawczych oraz oszacowaé czas potrzebny na przeprowa- -
. . L P7S_UO
dzenie eksperymentu i przygotowac jego szacunkowy kosztorys.
K U04 Ppsgda poglqblopq umiejgtnosé ’anahzowanla problemow fizycznych, stawia- P7S UW
- nia hipotez i wyciggania wnioskow. -
Potrafi obstugiwac ztozony sprzet kontrolno-pomiarowy oraz wykorzystac¢
K_U05 posiadang wiedze fizyczng do analizy i oceny dziatania elementoéw aparatury P6S_UW
naukowo-badawczej.
K_U06 Potrafi zaristosowac prawa i d'eﬁmc]e ﬁzyczr-le w celu rozwigzywania zadan i P7S_UW
problemoéow (w tym o podwyzszonym stopniu trudnosci).
Umie postugiwac si¢ aparatem matematycznym w celu opisu procesow fi-
zycznych, w tym optycznych i ich modelowania, oraz przy rozwiazywaniu
K_U07 : , . ) . L. P7S_UW
- ztozonych zadan rachunkowych i problemowych i w rachunku niepewno$ci -
pomiarowych.
K U08 Pptraﬁ p’osi.uglwac si¢ zlozonym sprzgtem i aparaturg stosowanymi w zakre- P7S UW
- sie badan biofizycznych. -
Potrafi wybra¢ i zastosowac wlasciwg metodg i narzedzia do rozwigzania zto-
. . . . P7S_UO
K_U09 zonego zadania badawczego lub pomiarowego oraz przeprowadzic¢ staty- P7S UW
styczng analize wynikow. -
Stosuje wiedzg z zakresu optyki geometrycznej, falowej, instrumentalne;j i
K_U10 okularowej do analizowania ztozonych uktadéw optycznych i przy postugi- P7S_UW
waniu sie instrumentami optycznymi.
Postuguje sic wiedza z zakresu fizyki kwantowej, atomowej i jadrowej przy
K_Ul1 analizowaniu zlozonych zagadnien z zakresu fizyki, w tym optyki i stosowa- P7S_UW
niu wlagciwych im metod badawczych.
Umie postugiwac si¢ wybranymi jezykami programowania, metodami obli-
czeniowymi i oprogramowaniem uzytkowym oraz potrafi korzysta¢ z baz da-
) LS . . P7S_UW
K_U12 nych i ustug w sieciach informatycznych w celu modelowania procesow fi- P7S UK

zycznych, wizualizacji i przetwarzania danych oraz upowszechniania wyni-
kéw w $rodowisku zawodowym i naukowym.




Potrafi przygotowa¢ dokumentacje¢ eksperymentu oraz opracowaé wyniki ba- P7S_UW
K_U13 , ; . S .
- dan w formie samodzielniej rozprawy spehiajacej standardy pracy naukowe;. P7S_UK
Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania refracji oka stosujac subiektywe P7S_UW
K _U14 A N -
- i obiektywne metody oraz postugujac si¢ specjalistycznym sprzetem. P7S_UO
Potrafi dobra¢ korekcje okularowa lub kontaktowa do wady wzroku oraz do-
. S : . P7S_UW
K_U15 bra¢ odpowiednie soczewki okularowe oraz oprawy okularowe, biorac pod P7S UK
uwage oczekiwania klienta. -
K U16 Potrafi rozpozna¢ choroby narzadu wzroku i umiejetnie poinformowac pa- P7S_UW
- cjenta o konieczno$ci udania si¢ do lekarza specjalisty. P7S_UK
K U7 Potrafi przeproowadzi¢ pomiary parametrow soczewek okularowych oraz P7S UW
- kontaktowych. -
K U18 Potraﬁ dostqwac metody badania parametréw widzenia do wieku i stanu P7S UW
- zdrowia pacjenta. -
. - . . . P7S_UW
Potrafi faczy¢ wiedze z r6znych dyscyplin, w celu zrealizowania dlugofalo- -
K_U19 wego projektu badawczego P7Ss_UU
go proj go. P7S_UO
Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i in-
nych zrédet (w jezyku polskim i obcym), ich integracji, interpretacji i wycia- P7S_UW
K_U20 . L, X . S :
- gania wnioskow oraz porownywania pozyskanych danych ze swoimi wyni- P7S_UK
kami.
Posiada poglgbiong umiejgtnos¢ przygotowania wystapien ustnych oraz prac
K_U21 pisemnych dotyczacych studiowanego kierunku w pracach P7S_UK
o r6znym stopniu trudnosci i r6znym charakterze, w jezyku polskim i obcym.
Potrafi samodzielnie realizowa¢ proces samoksztatcenia i okresla¢ kierunki
L \ o . P7S_UO
K_U22 dalszego uczenia si¢ oraz stosowac zasady przedsigbiorczosci, w celu podno- P7S UU
szenia swoich kompetencji zawodowych i rozwoju naukowego. -
K U23 Pptraﬁ pracowac .Zespoiowo, podejmowac wiodaca rolg w zespole a takze P7S UO
- kierowac pracami zespotu. -
Stosuje $wiadomie zasady z zakresu ochrony wilasnosci intelektualnej i poste- P7S_UK
K _U24 - ;
- puje etycznie. P7S_UO
Stosuje swiadomie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni fizycz- P7S_UW
K_U25 : .
- nej oraz gabinecie optometrycznym. P7S_UO
Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
K_U26 Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia z zakresu P7S_UK
nauk fizycznych, nauk o zdrowiu i medycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K KOl Zga ograniczenia Wiasn.ej.wwd’zy i rozumie potrzebe dalszego pogltebiania P7S KK
- wiedzy i rozwijania umiejetnosci. -
Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow po-
znawczych 1 praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
K_Ko02 trudnos$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu, w szczego6lno$ci potrafi P7S_KK
precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglebieniu wtasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
Rozumie potrzebe wspotpracy w zespole, jest gotow do przejmowania odpo- P7S_KO
K_KO03 S .- o : .
- wiedzialnosci za wyniki pracy zbiorowe;. P7S_KR




Rozumie potrzebe efektywnego zarzadzania swoim czasem i dotrzymywania

K_K04 terminow. Jest odpowiedzialny za wilasne przygotowanie do pracy, podejmo- P7S_KO

wane decyzje i prowadzone dzialania oraz ich skutki.

K_KO05 L2 L . L
- inicjatywe w poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan.

Mysli i dziata w sposob niezalezny, kreatywny i przedsiebiorczy. Przejawia

P7S_KK

dywidualnych i zespotowych dziatan.

Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych i osobistych; wykazuje
K_KO06 aktywnos¢, podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwaloscig w podejmowaniu in-

P7S_KO
P7S_KR

K_KO7

nie zrozumialy.

Rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu wiedzy zwiazanej z osia-
gnigciami fizyki, w tym optyki, oraz wiedzy z o procesie widzenia i sposo-
bow dbania o narzad wzroku. Przekazuje te informacje w sposob powszech-

P7S_KO

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym rozwija-
nia dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu, a takze przestrzegania i

K_KO08 rozwijania zasad etyki zawodowej i dziatania na rzecz przestrzegania tych za- P7S_KR

w dziataniach wlasnych i innych osob.

sad, w szczegdlnosci rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualne;j

K_KO09

wania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizo-

P7S_KO

3. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow:

a) Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie

b) Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na da-
nym poziomie

120

€) Laczna liczba godzin zajec

1551

d) Laczna liczba godzin zajg¢ prowadzonych na wnioskowanym kie-
runku przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni
sktadajacej wniosek jako podstawowym miejscu pracy

1065

e) Procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin,
do ktorych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktéw
ECTS koniecznej do ukonczenia studiow na danym poziomie — W
przypadku kierunku przyporzadkowanego do wigcej niz jednej

dyscypliny

nauki fizyczne - 52%
nauki medyczne - 15%
nauki o zdrowiu - 33%

f) Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ra-

kierunek studiow (nie mniej niz 50% dla profilu ogdlnoakademic-
kiego)* / Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac

mach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 62
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajgcia *
g) Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaj¢¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dzialalno$cig naukowa
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest 110




w ramach zaj¢¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne (nie mniej
niz 50% dla profilu praktycznego)*

h) Liczba punktoéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przy-
padku kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ra- 6
mach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne (co najmniej 5 ECTS)*

1) Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom
zaje¢ do wyboru (w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktow 43
ECTS koniecznych do ukonczenia studiow)*

j)  Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jakg stu-| 75 godzin dydaktycz-
dent musi uzyska¢ w ramach tych praktyk (jezeli program studiéw nych,
na wnioskowanym kierunku przewiduje praktyki) 4 ECTS

k) Liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego — w przypadku sta-
cjonarnych studiow pierwszego stopnia nie dotyczy
i jednolitych studiow magisterskich

I) Laczna liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach
zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, do ktoérych odnoszg si¢ efekty 21
uczenia si¢

m) Laczna liczna punktéw ECTS zwigzanych z udziatem studentow w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnosci naukowe;j 23
lub udziat w tej dziatalnos$ci

n) Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje z wykorzy-
staniem metod 1 technik ksztatcenia na odleglos$¢ (w przypadku stu-
didw o profilu praktycznym w wymiarze nie wigkszym niz 50%
liczby punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studiow, a w 17
przypadku studiow o profilu ogdlnoakademickim w wymiarze nie
wigkszym niz 75% liczby punktow ECTS koniecznych do ukoncze-
nia studiow)*

(*wykazane w tabeli warto$ci nalezy uzasadnic)

Wyjasnienia i uzasadnienia:

e) Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk fizycznych: K W01, K W02,
K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_ W09, K_ W10, K_W11, K_W12,
K_ W13, K W15, K W17, K W18, K W19, K W21, wszystkie efekty o prefiksach K_U
oraz K K. Razem 50 efektoéw, co daje 52% udziatu liczby punktow ECTS w lacznej liczbie
punktow.

Efekty uczenia sie przyporzadkowane dyscyplinie nauk medycznych: K W05, K W08,

K W14, K W16, K W17, K W18, K U16, K _U18, K _U19, K U20, K _U21, K U24,

K U26 K K01, K KO02. Razem 15 efektow, co daje 15% udziatu liczby punktow ECTS w



tacznej liczbie punktow.

Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk o zdrowiu:K_ W05, K W08,
K_W11, K W13, K_W14, K W15, K W17, K_ W18, K W20, K_W?21, K_U13, K_U14,
K_U15, K_U16, K_U17, K U18, K_U19, K _U20, K_U21, K_U22, K_U23, K_U24,
K_U25, K_U26, K_K01, K_K02, K_K03, K_KO05, K_K06, K_K07, K_K08, K_KO09. Ra-
zem 32 efektow, co daje 33% udziatu liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow.

f) Wszystkie punkty ECTS, ktore student uzyskuje za godziny kontaktowe na zajgciach w
formie wyktadow, konwersatoriow, laboratoriow, praktyk i seminariow co stanowi 52%
udziatu liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktow.

g) Suma punktow ECTS przyporzadkowanych do dyscyplin:

- nauki fizyczne: 62 punktu ECTS,

- nauki medyczne: 12 punktu ECTS,

- nauki o zdrowiu: 36 punktéw ECTS,

co stanowi 92% udziatu liczby punktow ECTS w lacznej liczbie punktow.

h) Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych student realizuje w ramach
kurséw zmiennych ogodlnouczelnianych. W semestrze drugim student obowiazkowo wybiera
kurs z zakresu nauk humanistycznych (2 pkt. ECTS), w semestrze trzecim i czwartym - kurs
z zakresu nauk spotecznych (4 pkt. ECTS).

1) Punkty ECTS za przedmioty kierunkowe do wyboru - ujete w harmonogramie (32
ECTS) (w tym za Modelowanie zjawisk i procesow optycznych (2 ECTS), Praktyke zawo-
dowa (4 ECTS), Udziat w badaniach naukowych (5 ECTS), Kurs programowania (3 ECTS),
Seminarium magisterskie (2 ECTS), punkty za przygotowanie pracy magisterskiej (16
ECTS)) poza tym punkty za kursy zmienne ogdlnouczelniane (6 ECTS) i za II pracownig fi-
zyczng (5 ECTS) . W sumie 36% wszystkich punktow.

1) Punkty ECTS za przedmioty z zakresu nauk podstawowych - ujete w harmonogramie:
- Prawdopodobienstwo i statystyka (3 ECTS),

- Metody matematyczne fizyki (3 ECST),

- Podstawy fizyki kwantowej i atomowej (3 ECST),

- Podstawy fizyki fazy skondensowanej (3 ECTS),

- Podstawy fizyki jadrowej (2 ECTS),

- Podstawy elektrodynamiki (2 ECTS),

- Il pracownia fizyczna (5 ECTS)

m) Punkty ECTS jakie student otrzymuje w ramach przedmiotow:
- Udziatl w badaniach naukowych (5 ECTYS),

- Seminarium magisterskie (2 ECTS),

- Przygotowanie pracy magisterskiej (16 ECTS).



n) Punkty za przedmioty: Etyka zawodu optometrysty (w i k), Terapia okulistyczna (w), Op-
tometria geriatryczna (w 1 k), oraz Fizjologia i Patofizjologia uktadu wzrokowego i choroby
oczu (w) (zgodnie z harmonogramem). Poza tym studenci majg mozliwo$¢ wybrania kurséw
zmiennych ogoélnouczelnianych w formie zdalne;.

4. Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych.

1) Ogolna charakterystyka organizacji praktyk zawodowych

Kazdy student, zgodnie z programem studidow, jest zobowigzany odby¢ po pierwszym
roku studidow ciagla praktyke obowiazkowa. Wymiar praktyki wynosi 75 godzin dydaktycz-
nych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Praktyka musi zostaé zrealizowana w ciggu trzech
tygodni w okresie wakacyjnym (w wybranym terminie mieszczacym si¢ w przedziale od po-
czatku lipca do konca wrze$nia). Praktyki powinny odby¢ sie pod opieka dyplomowanego
optometrysty w gabinecie okulistycznym/optometrycznym. Za praktyki student otrzymuje 4
ECTS, ktore przypisuje si¢ w trzecim semestrze studiow. Praktyki sag uwzglednione w harmo-

nogramie studiow.

2) Zalozenia i zasady organizacji praktyk zawodowych;

Praktyki przebiegaja zgodnie z procedurg SDIK-O-U11 (Ksigga Jakosci Ksztatcenia)
oraz Regulaminem organizacji praktyk w UO (Zarzadzenie 15/2021 z dnia 28.01.2021r.
http://cedu.uni.opole.pl/wp-content/uploads/2021/03/Regulamin_praktyk ZR-15-2021.pdf).

Szczegdtowe zasady realizacji praktyki okresla instrukcja praktyk przygotowania przez
koordynatora praktyk i zatwierdzona przez Dziekana Wydziatu Matematyki, Fizyki i Infor-
matyki.

Biuro Dydaktyki i Spraw Studenckich Uniwersytetu Opolskiego (BDiSS UO) jest jed-

nostka UO odpowiedzialng za realizacj¢ praktyk w zakresie formalnym i organizacyjnym.

Studenci maja mozliwos¢ wyboru placoéwki/instytucji/jednostki, w ktorej chca odby¢
praktyke, w ramach limitu miejsc i zgodnie z kolejnoscia zgloszen. Studenci maja tez prawo
samodzielnego znalezienia placowki, w ktorej chceieliby odby¢ praktyke obowiazkowa. Po
zapoznaniu si¢ z danymi takiej placowki, koordynator kierunku w porozumieniu z koordyna-
torem praktyk podejmuja decyzj¢ dotyczacg wyrazenia zgody na odbycie praktyki zawodowe;]

W miejscu wskazanym przez studenta.


http://cedu.uni.opole.pl/wp-content/uploads/2021/03/Regulamin_praktyk_ZR-15-2021.pdf

Po zakonczeniu praktyki student odbiera od opiekuna praktyki Opini¢ o przebiegu prak-
tykKi i przekazuje jg wraz z Kartg przebiegu praktyki koordynatorowi praktyki na UO w celu

uzyskania zaliczenia.

Po zakonczeniu praktyki wyznaczony przez dziekana koordynator praktyk weryfikuje
efekty praktyki, analizujac dostarczong przez praktykanta dokumentacje i przeprowadzajac z

nim rozmowe. Nastepnie koordynator wystawia koncowa oceng.

Koordynator praktyki na UO prowadzi dokumentacj¢ praktyk zgodnie z Regulaminem
organizacji praktyk w UO i po zakonczeniu praktyk w danym roku akademickim sporzadza
Raport podsumowujacy przebieg praktyk. Wysokos$¢ wynagrodzenia dla opiekuna prak-
tyki w placowce okreslaja odpowiednie zarzadzenia i decyzje wtadz Uniwersytetu Opol-

skiego.
Czas trwania praktyki: 3 tygodnie /75 godzin dydaktycznych

Termin realizacji, okre$lony na podstawie programu studiow: W okresie wakacyjnym po 2
semestrze studiow. Mozliwe sg rozne terminy mieszczace si¢ w przedziale od poczatku lipca

do konca wrze$nia danego roku akademickiego.

Placowki/instytucje, w ktoérych mozna realizowaé praktyke:
Gabinety okulistyczne lub optometryczne w szpitalach, przychodniach, poradniach i salonach

optycznych. Praktyka powinna si¢ odbywac¢ pod opiekg optometrysty, lub ew. ortoptysty.

3) Celeiprogram praktyk zawodowych;
Gléwne cele praktyki:

Przygotowanie studentow do pracy w zawodzie optometrysty, poprzez:

— pogtebienie efektow uczenia sig;

— konfrontowanie nabytych podczas zaje¢ na uczelni wiedzy, umiejetnosci kompetencji
spotecznych z realnymi sytuacjami praktycznymi;

— ksztaltowanie dojrzatej postawy zawodowej optometrysty;

— przygotowanie studentow do samodzielnego wykonywania pracy i odpowiedzialnosci za
powierzone zadania.

— Ksztaltowanie etycznej postawy oraz umiejetnosci migkkich.

Cele szczegolowe:
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Praktykant:

1.

Zapoznaje si¢ z regulaminem pracy i zasadami BHP obowigzujacymi na terenie gabinetu

okulistycznego /optometrycznego.

Zapoznaje si¢ ze strukturg i organizacjg przychodni okulistycznej i gabinetu okulistycz-

nego/ optometrycznego.

Zapoznaje si¢ z dokumentacja prowadzong w zakladzie pracy.

Obserwuje:

a) CzynnosSci podejmowane przez opiekuna praktyki w toku prowadzonej przez niego
dziatalnosci zawodowej 1 sposob prowadzenia przez niego badan optometrycznych.

b) Tok metodyczny podejmowanych czynnosci.

c) Interakcje pomiedzy opiekunem praktyki a pacjentami podczas badania optometrycz-
nego.

d) Proces komunikowania si¢ z pacjentem i jego modyfikacje w zwiagzku z wiekiem pa-
cjenta.

Wspotdziata z opiekunem praktyk w:

a) Planowaniu i prowadzeniu badan.

b) Przygotowaniu sprz¢tu do badania i organizowaniu przestrzeni gabinetu optometrycz-
nego.

c) Przygotowaniu pacjenta do badania.

d) Podejmowaniu dziatan na rzecz pacjentow ze specjalnymi potrzebami.

Poglebia umiejgtnosci postugiwania si¢ sprze¢tami i urzadzeniami wykorzystywanymi w

gabinecie okulistycznym/optometrycznym w rzeczywistych sytuacjach z udziatem pacjen-

tow.

Nabywa umiej¢tnosci migkkie zwigzane z zawodem optometrysty:

a) Okazywanie szacunku pacjentowi, kultura osobista i profesjonalizm.

b) Umiejetnos¢ komunikacji z pacjentem w sposob dla niego zrozumiaty.

c) Rzetelne informowanie pacjenta 0 mozliwych rozwigzaniach, przy poszanowaniu
prawa pacjenta do podejmowania decyzji.

d) Dbanie o poufnos¢ i ochrong informacji o zdrowiu oraz danych osobowych pacjenta.

e) Poglebianie znajomosci aspektow formalno-prawnych zawodu i postgpowanie w ra-
mach kompetencji zawodowych.

f) Budowanie zaufania publicznego do profes;ji.

Wykonuje zadania powierzone przez opiekuna praktyki.

Analizuje 1 interpretuje zaobserwowane lub doswiadczane sytuacje i zdarzenia, w tym:
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4)

prowadzi dokumentacje¢ praktyki;

konfrontuje wiedz¢ teoretyczng z praktyka;

dokonuje oceny wlasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli zawodowych;
ocenia przebieg prowadzonych czynnosci oraz realizacj¢ zamierzonych celow;
konsultuje si¢ z opiekunem praktyk w celu omowienia obserwowanych i prowadzo-

nych dziatan.

Ramowy program praktyk zawodowych na kierunku;

1. Student ma obowigzek:

zgtosi¢ sie do kierownika placowki w pierwszym dniu praktyki przed godz. 8:00;
ustali¢ z opiekunami praktyk plan praktyki;

przekaza¢ plan praktyki do koordynatora praktyk w Instytutu Fizyki UO;
przestrzega¢ ustalonych zasad odbywania praktyki;

prowadzi¢ czynno$ci zgodnie z ustalonym planem;

prowadzi¢ dzienniczek praktyki;

przekaza¢ dokumentacje praktyki koordynatorowi praktyk z IF UO

2. Zadania placowki/instytucji i opiekuna praktyki w zakresie organizacji i nadzoru:

a)
b)

obligatoryjne sporzadzenie Opinii o przebiegu praktyki w 2 egzemplarzach.

Kierownik placéwki:

— wyznacza opiekuna praktyki;

— umozliwia praktykantowi zapoznanie si¢ z organizacjg pracy placowki, dokumen-
tacja, wyposazeniem;

— zatwierdza plan praktyki,

— zatwierdza opini¢ napisang przez opiekuna praktyki.

Opiekun praktyki:

— przygotowuje plan praktyki,

— kieruje podejmowanymi przez praktykanta czynno$ciami i je nadzoruje.

— omawia z praktykantem obserwowane lub prowadzone przez niego dziatania,

— sporzadza opini¢ o przebiegu praktyki.

3. O wszelkich trudno$ciach i sytuacjach awaryjnych, zaistniatych na praktyce i uniemoz-

liwiajacych jej normalny przebieg, nalezy powiadomi¢ koordynatora praktyk ze strony

UOQ, jeszcze w trakcie trwania praktyki.

12



5) System kontroli i zaliczania praktyk zawodowych;

1.  Zaliczenia praktyki dokonuje koordynator praktyki z ze strony IF UO na podstawie
ztozonej przez studenta dokumentacji (plan praktyki, dziennik praktyk, opina potwier-
dzona przez kierownika placowki) i po przeprowadzeniu rozmowy ze studentem.

2.  Student w dzienniku praktyki po zakonczeniu praktyki dokonuje posumowania poda-
jac liczbe przepracowanych godzin, rodzaj i zakres wykonanych prac, notuje swoje spo-
strzezenia 1 wnioski.

3. Praktyka moze by¢ hospitowana przez koordynatora praktyk ze strony UO.

4.  Punkty ECTS sg zaliczane w semestrze trzecim.

6) Wykaz placowek oferujacych mozliwos¢ realizowania praktyk zawodowych studentom wniosko-
wanego kierunku studiow.
1. Uniwersytecki Szpital Kliniczny w Opolu, al. Witosa 26, 45-401 Opole, cen-
trum@usk.opole.pl

2. Sie¢ salonéw Fielmann, salony w Opolu, Katowicach (dwie placowki), Wroctawiu
(dwie placowki), Czgstochowie, Chorzowie, Gliwicach, Bytomiu, Legnicy

3. JO Optyk Optometrysta, Justyna Izyowska, ul. Mtodej Polski 2 lok. 4, 45-517 Opole

4. Zaktad Optyczny Witold Siejka-Domanski, ul. Reymonta 8a, 45-065 Opole

5. Opticus Sp. z 0. 0., Plac Kopernika 9/1a, 45-040 Opole

Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki / Instytut Fizyki

Rok akademicki:

INSTRUKCJA ORGANIZACJI PRAKTYKI PEDAGOGICZNEJ CIAGLEJ

Kierunek, specjalnos¢, rok i semestr studiow
Optometria, studia Il stopnia

1. Czas trwania praktyki: 3 tygodnie /75 godzin dydaktycznych
2. Termin realizacji, podany na podstawie programu studiow:
W okresie wakacyjnym po 2 semestrze studiow.

Mozliwe sg r6zne terminy mieszczace si¢ w przedziale od poczatku lipca do konca wrzesnia danego

roku akademickiego.
Punkty ECTS sg zaliczane w semestrze trzecim.

3. Placowki/instytuje, w ktoérych mozna realizowac praktyke
Gabinety okulistyczne lub optometryczne w szpitalach, przychodniach, poradniach i salonach optycz-
nych

Praktyka powinna si¢ odbywa¢ pod opieka optometrysty, lub ew. ortoptysty
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4. Gléwne cele praktyki:
Przygotowanie studentéw do pracy w zawodzie optometrysty, poprzez:
— poglebienie efektow uczenia sig¢;
— konfrontowanie nabytych podczas zaj¢¢ na uczelni wiedzy, umiejetnosci kompetencji spotecz-
nych z realnymi sytuacjami praktycznymi;

— ksztaltowanie dojrzalej postawy zawodowej optometrysty;
— przygotowanie studentow do samodzielnego wykonywania pracy i odpowiedzialnosci za powie-
rzone zadania.

— Ksztaltowanie etycznej postawy oraz umiejetnosci migkkich.

5. Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia praktyki

Metody weryfikacji
efektéw uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
(dotyczy ocen
Kod | czastkowych 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Me- | i oceny podsu-
tody | mowujacej)
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Bardzo pozy- | Bardzo pozy-
wnioski z cig- | wnioski z cig- | wnioski z cig- | tywne wnio- | tywne wnio-
.. . glej oceny w | glej oceny w | glej oceny w | ski z ciagle] | ski z ciagglej
Opinia opie- trakcie prak- |trakcie prak- |trakcie prak- |oceny w trak- | oceny w trak-
MW1 kuna praktyk | . tyki tyki cie semestru. | cie praktyki.
zestrony In- | przebieg Przebieg Przebieg Przebieg Przebieg
stytucjl. praktyki praktyki praktyki praktyki praktyki
zgodny co zgodny co zgodny co zgodny co zgodny co
najmniej w najmniej w 80 | najmniej w najmniej w najmniej w 95
75% z planem | % z planem | 85% z planem | 90% z planem | % z planem
Spetnienie co | Spetnienie co | Spelnienie co | Spetnienie co | Spetnienie co
0 I najmniej 75 | najmniej 80% | najmniej 85 | najmniej 90% | najmniej 95
MW?2 cena p anu- o, wymagan | wymagan % wymagan | wymagan % wymagan
praktyki okreslonych | okre§lonych | okreslonych | okreslonych | okreslonych
w instrukcji | winstrukcji | w instrukcji | w instrukcji | w instrukcji
praktyk. praktyk. praktyk. praktyk. praktyk..
Zgodnosé Zgodnosé Zgodnos¢ Zgodnosé Zgodnos¢
praktyki z praktyki z praktyki z praktyki z praktyki z
planem, co planem, co planem, co planem, co planem, co
Ocena dzien- | hajmniej w najmniej w najmniej w najmniej w najmniej w
MW3 | nika praktyk 75% 80% 85% 90%. 95%. Rze-
Prowadzenie |Prowadzenie |Rzetelnei Rzetelne i telne i szcze-
dziennika na |dziennika na |szczegétowe |szczegotowe |godtowe pro-
akceptowal- | zadowalaja- | prowadzenie |prowadzenie |wadzenie
nym poziomie | cym poziomie | dziennika dziennika dziennika
Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne Pozytywne
wnioski z roz- | wnioski z roz- | wnioski z roz- | wnioski z roz- | wnioski z roz-
mowy po- mowy po- mowy po- mowy po- mowy po-
Kohcowa roz- twiﬁrdzgj ace twiﬁrdzgj ace twifrdzgj ace twiﬁrdza}j ace twiic.rdz:-lj ace
realizacj¢ ce- |realizacje ce- realizacj¢ ce- | realizacje ce- |realizacj¢ cc-
MW4 | mowa z prak- low praf:’iyki i [low prafiyki i|low pra{:iyki i|low praf:;tyki i|low prafftyki i
tykantem efektow ucze- | efektow ucze- | efektow ucze- | efektow ucze- | efektow ucze-

nia si¢ na po-
ziomie co naj-
mniej 60%.

nia si¢ na po-
ziomie co naj-
mniej 70%

nia si¢ na po-
ziomie co naj-
mniej 80%

nia si¢ na po-
ziomie co naj-
mniej 90%

nia si¢ na po-
ziomie co naj-
mniej 95%
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MWS5 | Hospitacja Pozytywne |Pozytywne |Pozytywne |Pozytywne |Pozytywne
praktyki whnioski z whnioski z whnioski z whnioski z whnioski z
hospitacji. hospitacji. hospitacji. hospitacji. hospitacji
Brak niedo- |Brak niedo- |Brak niedo- |Brak nieocig- |Brak niedo-
ciggnieé for- | ciggnieé for- | ciggnieé for- | gnig¢ formal- | ciggnie¢ for-
malnych. malnych. malnych. nych malnych.
Biernapo- |Mato aktywna | Widoczna | Aktywna po- | Bardzo ak-
stawa prak- | postawa prak- | samodziel- | St&Wwalduza jtywnapo-
t tvkanta r s samodziel- stawa, wyroz-
ykanta Yy nos¢ i zaan- iy . ,
) . nos¢ i zaanga- | niajaca si¢ sa-
gazoOWanle | ;,wanie prak- | modzielnosé i
praktykanta | ykanta duze zaanga-
zowanie prak-
tykanta
6. Efekty uczenia si¢ osiagane na praktyce
Odniesie-
nie do kie-
« | kod Opis efektu Kod metody runko-
S weryfikacji wych
(@] J
g efektow
= Praktykant: uczenia Sl@
Zapoznaje si¢ z regulaminem pracy i zasadami BHP MW1, MW2,

W01 o . ; . . K_W18,
obowigzujacymi na terenie gabinetu okulistycznego MW3, MW4, K W20
/optometrycznego. MW5 -

o o o hodni MW1, MW2,

W02 | Zapoznaje sig ze strukturg i organizacjg przychodni MW3, MWA4, K W18,
okulistycznej i gabinetu okulistycznego/optometrycz- —
nego. MW5 K_W20

W03 | Zapoznaje si¢ z dokumentacja prowadzong w zaktadzie MWL, MW2, K_ W18,
pracy. MWS3, MW4, K_W20

MW5 -
MWL, MW2, | K_wiL,
- Obserwuje czynnosci podejmowane przez opiekuna MW3. MW4 K W13
N | W04 | praktyki w toku prowadzonej przez niego dziatalnosci MW5’ ' K_W16’
-% zawodowej i sposob prowadzenia przez niego badan K W1 8’
optometrycznych. — '
K_W20
MW1, MW2, K_W11,

W05 | Obserwuje tok metodyczny podejmowanych przez MW3, MW4, K_W13,
opiekuna praktyk czynnosci.. MW5 K_W18,

K_W20

W06 Obserw_uje i ar.lalizuje_: interakcje porn_iqdzy opiekunem mwé’ mwi’ K W13
praktyki a pacjentami podczas badania optometrycz- ’ ’ K_WZO’

Wo7 | Obserwuje i analizuje proces komunikowania si¢ z pa- MW1, MW2,

. 7 . : I MW3. MW4 K_W13,
cjentem i jego modyfikacje w zwigzku z wiekiem pa- ' ' K W17
cjenta. MW535 —
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Poglebia znajomos¢ aspektéw formalno-prawnych za-

MW1, MW?2,

W08
wodu optometrysty, w tym zasad ochrony danych per- | MW3, MW4, ﬁ—vv\\llllg
sonalnych pacjentow MW5 -
MW1, MW2
UO1 | Wspotdziata z opiekunem praktyk w:planowaniu i pro- MW3, MW 4’ K_U03,
wadzeniu badan. MW5’ ’ K Ul4
uo2 MW1, MW2,
Pomaga w przygotowaniu pacjenta do badania. MW3, MW4, K_U14
MW5
U03 | Uczestniczy w przygotowaniu sprzetu do badania i or- mw%’ mwi’ K Ul4
ganizowaniu przestrzeni gabinetu optometrycznego. MWS’ : -
I ) ) MW1, MW2,
U04 | Podejmuje dziatania na rzecz pacjentéw ze specjal- MW3. MW4 K U18
nymi potrzebami. MWS, ’ -
‘é Pogtebia umiejetnosci postugiwania si¢ sprzgtami i MW1, MW?2, K Ul4
£ | Y05 | urzadzeniami wykorzystywanymi w gabinecie okuli- | MW3, MW4, K ULE
o) stycznym/optometrycznym w rzeczywistych sytua- MW5 K UL7
g cjach z udziatem pacjentow. —
. MW1, MW?2,
U06 | Postepuje zgodnie z wymogami formalno-prawnymi w | \nw/3- M\W4 K_U24,
ramach kompetencji zawodowych. MW5’ ’ K_U25
Uo7 | Prawidlowo wykonuje zadania powierzone przez opie- | MW1, MW?2,
kuna praktyki. MW3, MW4, K Ul4
MW5
uos | , , | MWL, MW2, 1y oo,
Rzetelnie prowadzi dokumentacje praktyki. MW3, MW4, K U21
MW5 -
Uog | Konfrontuje wiedzg teoretyczng z praktyka, analizujac | MW1, MWZ2, K U20
i interpretujac zaobserwowane lub doswiadczane sytu- | MW3, MW4, K U22’
acje i zdarzenia. MW5 -
MW1, MW2,
KO1 | Okazuje szacunek pacjentowi, cechuje sie kulturg oso- MW3. MW4 K_KO08,
bistg i profesjonalizmem. MW5’ ’ K_K09
MW1, MW2
K02 | Umiejetnie komunikuje si¢ z pacjentem w sposob dla ’ ’
niego zrozumiaty. mwg’ MW4, K_KU7
o | KO3 R_zetelne informuje pacjc_enta 0 moZli\yych rozwing- mwé’ mwi’ K K07,
g niach, przy poszanowaniu prawa pacjenta do podejmo- ’ ’ K KO8
g wania decyzji. MW5 —
(=3
2
; K04 | Dba o poufnos¢ i ochrone informacji o zdrowiu oraz mw%’ mwi’ K KO8
? - 1 1 —
§ danych osobowych pacjenta. MW5
=%
2 | Kos MW1, MW2,
§ Buduje zaufanie publiczne do profesji optometrysty. MW3, MW4, KK—IE%%
. MWS5 -
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MW1, MW2,
K06 | Dokonuje oceny wlasnego przygotowania i funkcjono- | MwW3. MW4

wania w toku wypeltniania roli zawodowych; MW5 K_KO04
. . L . MW1, MW2,
K07 | Ocenia przebieg prowadzonych czynnosci oraz realiza- MW3. MW4
cje zamierzonych celow ’ ’ K_KO01
MW5
MW1, MW2,
K08 | Konsultuje si¢ z opiekunem praktyk w celu oméwienia MW3, MW4,
. L K_KO06
obserwowanych i prowadzonych dziatan. MW5 —

7. Obowiazki studenta w czasie realizacji praktyki.
- zglosi¢ si¢ do kierownika placéwki w pierwszym dniu praktyki przed godz. 8:00;
- ustali¢ z opiekunami praktyk plan praktyki;
- przekazaé plan praktyki do koordynatora praktyk w Instytutu Fizyki UO;
- przestrzega¢ ustalonych zasad odbywania praktyki;
- prowadzi¢ czynnosci zgodnie z ustalonym planem;
- prowadzi¢ dzienniczek praktyki;
- przekaza¢ dokumentacje praktyki koordynatorowi praktyk z IF UO.

8. Zadania placowki/instytucji i opiekuna praktyki w zakresie organizacji i nadzoru:
obligatoryjne sporzadzenie Opinii o przebiegu praktyki w 2 egzemplarzach.
Kierownik placowki:
— wyznacza opiekuna praktyki;
— umozliwia praktykantowi zapoznanie si¢ z organizacja pracy placowki, dokumentacja, wy-
posazeniem;
— zatwierdza plan praktyki,
— zatwierdza opini¢ napisang przez opickuna praktyki.
Opiekun praktyki:
— przygotowuije plan praktyki,
— kieruje podejmowanymi przez praktykanta czynno$ciami i je nadzoruje.
— omawia z praktykantem obserwowane lub prowadzone przez niego dziatania,
— sporzadza opini¢ o przebiegu praktyki.

Warunki zaliczenia praktyki.

— Zaliczenia praktyki dokonuje koordynator praktyki z ze strony IF UO na podstawie ztozonej
przez studenta dokumentacji (plan praktyki, dziennik praktyk, opina potwierdzona przez kie-
rownika placowki) i po przeprowadzeniu rozmowy ze studentem.

— Student w dzienniku praktyki po zakonczeniu praktyki dokonuje posumowania podajac liczbe
przepracowanych godzin, rodzaj i zakres wykonanych prac, notuje swoje spostrzezenia i wnio-
ski.

10. Uwagi dodatkowe:

— O wszelkich trudno$ciach i sytuacjach awaryjnych, zaistnialych na praktyce i uniemozliwiaja-
cych jej normalny przebieg, nalezy powiadomi¢ koordynatora praktyk ze strony UO, jeszcze w
trakcie trwania praktyki.

— Praktyka moze by¢ hospitowana przez koordynatora praktyk ze strony UO.
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Karty przedmiotow (np. wedtug wzoru zamieszczonego w procedurze SDJK O U2 lub pobrane z systemu USOS), w ktorych zawarte sq nastepujace
informacje:

— zajecia lub grupy zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia si¢ i tresci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych efektow;
— sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Optyka geometryczna 3.2-0OP2-0G

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c Sposob realizacji zaje¢ Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad w sali wyktadowe;j 15 E
¢wiczenia/ . L
laboratorium w sali laboratoryjnej 15 Z0 ECTS
konwersatorium W sali konwersatoryjnej 15 Z0
I 1 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Suma: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
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dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

dr hab. Ewa Pawelec, dr Agnieszka Bartecka; dr Ireneusz Ksigzek, dr Grzegorz Engel, dr Barbara
Pytel, dr inz. Agata Wojcik

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: brak
Wymagania wstgpne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomo$¢ elementarnych praw matematyki; umiejetnosci z zakresu technologii infor-

macyjnych, umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Cele przedmiotu:
C1. Poglebienie wiedzy dotyczacej praw i poje¢ optyki geometrycznej.
C2. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych i rachunkowych dotyczacych praw i poje¢ optyki geometrycznej.
C3. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystania poznanych praw i poje¢ do opisu zjawisk optycznych.
C4. Ksztaltowanie umiejetnosci zastosowania poznanych praw i poje¢ w konstrukcji rozbudowanych uktadow optycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

si¢
Opis metody
(dotyc_zy ocen czastko- 3,0 35 4.0 45 5.0
Kod wych i oceny podsumo-
Metody wujacej)
o Udzielenie poprawnej | Udzielenie poprawnej | Udzielenie poprawnej Ud_2|glen|e_ pé)p_raw- Ud2|ele_n|3 po-
Mwi | Egzamin pisemny. odpowiedzi na co naj- | odpowiedzi na co naj- | odpowiedzi na co naj- | o) OGPOWIEDZI ha ) prawne) odpowie-
mniej 60% pytan mniej 65% pytan mniej 70% pytan co najmniej 75% dzi na co najmniej
' ' ' pytan. 80% pytan.
Poprawne rozwigza-
Poprawne rozwigzanie |nie zadania rachunko- | Poprawne rozwigzanie |Poprawne rozwigza- | Poprawne rozwia-
Ocena sposobu rozwig- | zadania rachunkowego |wego lub problemo- | zadania rachunkowego |nie zadania rachun- | zanie zadania ra-
MW2 zywania zadan podczas | lub problemowego o | wego o standardo- lub problemowego o | kowego lub proble- | chunkowego lub

odpowiedzi ustnej.

standardowym stopniu
trudnosci z pomoca
prowadzacego zajgcia.

wym stopniu trudno-
sci z niewielkg po-
moca prowadzacego
zajecia.

standardowym stopniu
trudnosci lub rozwigza-
nie zadania o podwyz-

mowego o podwyz-
szonym stopniu
trudnosci stopniu

problemowego o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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szonym stopniu trud-
nos$ci z pomocg prowa-
dzacego

trudno$ci z nie-
wielka pomocg pro-
wadzacego

Ocena sposobu rozwig-
zywania zadan i odpo-

Poprawna odpowiedz

Poprawna odpowiedz

Poprawna odpowiedz

Poprawna odpo-

Poprawna odpo-

MWS3 | wiedzi na pytania pod- |naco najmniej 50% na co najmniej 60% | na co najmniej 70% wiedZ na co naj- wiedZ na co naj-
czas sprawdzianu. pytan pytan pytan mniej 80% pytan mniej 90% pytan
Kofhcowa ocena z kon- Eiﬁsgag‘iézﬁfg;t_ Srednia ocen ze Srednia ocen ze Srednia ocen ze Srednia ocen ze
MW4 wersatorium ocen pco naimniei do- wszystkich spraw- wszystkich sprawdzia- |wszystkich spraw- | wszystkich spraw-
state():/znej Jmnic] dzianéw: 3,4 -38  |néw: 3,9 -4,3 dzianéw: 4,4 -47 | dzianéw: 4,8-5,0
Poprawne i samo- Poprawne i samo- Poprawne i samo- Poprawne i samo-
Ocena ¢wiczen wykona- . | dzielne wykonanie dzielne wykonanie dzielne wykonanie ; .
Mws | nyeh na zajeciach labo- ;&Erzae"g”er;"’ykg;ir:e 60%éwiczen i sko- | 70% éwiczen i skorzy- | 80%éwiczen i sko- st'f':fkﬁ{lkg’vrv‘i”'e
ratoryjnych. owa dzpceyop Y | rzystanie z pomocy | stanie z pomocy przy | rzystanie z pomocy cze g/ laboratorvi-
p acego. przy pozostatych éwi- | pozostatych ¢wicze- przy pozostatych nveh Y
czeniach. niach. ¢wiczeniach. yen.
Przeprowadzenie pra- | Przeprowadzenie pra- Przenrowadzenie pra- | Przeprowadzenie
widlowych obliczen, | widtowych obliczen ZeP . p, . P . | Bezbledne wyko-
. C Lo . | widtowych obliczen1 |prawidtowych obli- . i
powazne usterki wy wartosci fizycznych i prawidlowa dyskusja | czef i prawidlowa nanie sprawozda
Ocena za sprawozdanie | magajace gruntownej | ich niepewnosci. Po- i . o, nia zgodnie z in-
Mweé poprawy sprawozdania | wazne usterki, wyma- xyﬁlrlggwi’ g(;)};rlzwne gz;lg?séigxnﬁzg’ i strukcjg. Wnikliwa
lub cze$ciowo niepra- | gajace poprawy lub us)‘:erki Brllie W ;1 aiace tabeleq Drobr>1/e y dyskusja wyni-
widlowe wnioski i/lub | zdawkowa dyskusja ymagaja : kow.
wstep teoretyczny wynikow poprawy sprawozdania | usterki
) Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzyska- |Srednia ocen uzyska- |Srednia ocen uzy- | Srednia ocen uzy-
MW7 :)Eenatpo_dsumowujqca Z | nych w trakcie seme- | nych w trakcie seme- |nych w trakcie seme- | skanych w trakcie | skanych w trakcie
aboratorium

stru w granicach 2.9-
3.3

stru w granicach 3.4-
3.8

stru w granicach 3.9-
4.3

semestru w grani-
cach 4.4-4.7

semestru w grani-
cach 4.8-5.0
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Ciagta ocena postawy,

Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z
Pozytywne wnioski z | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trakcie |z ciagtej oceny w

Pozytywne wnioskKi

Pozytywne wnio-
ski z cigglej oceny

MWwg | Pracowltosellzaangazo- | ciggiej oceny w trakeie | cie semestru. semestru. trakcie semestru. | w trakcie seme-
wania. semestru.
stru.
Efekty uczenia si¢
. Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu Kod metoiyi weryfika- runkowych efek-
] tow uczenia si¢
MW1, MW2, MW3,
wiedza W01 |Poprawnie formutuje prawa optyki geometrycznej. MW4, MW5, MW6, K_W02, K W15
MW7
MW1, MW2, MW3,
W02 | Poprawnie wyjasnia i interpretuje prawa optyki geometrycznej. MW4, MW5, MWG, K_WOL, K_W02,
MW7 K_W15
Wymienia przykltady ilustrujace wybrane pojecia fizyczne, zwiazane z op- MWL, MW2, MW3,
wo3 | 'vymienia przykiady jace wy poJe yezhe, zwia P~ MwW4, MW5, MW, K_WO03, K_W15
tyka geometryczng.
MW7
Wo4 Omawla budowe pr(’)st.ych1zloz'onych'urzq'dzen1mlern1kow stosowanych na MWS5, MW6, MW7 K_W02, K W15
zajeciach oraz wyjasnia zasadg ich dzialania.
Interpretuje matematyczny opis prawidtowosci, zjawisk i procesow z zakresu MWL, MW2, MW3,
W05 pretu) yezny opis p -2 p MW4, MW5, MW6, | K_WO07, K_W15
optyki geometryczne;j.
MW7
W06 Ilustruje uzyskane wyniki stosujac QdP0w1edn1e programy uzytkowe i zaa- MWS5, MW86, MW7 K_W09, K_ W10
wansowane metody prezentacji wynikow.
W07 | Omawia metody opracowania wynikow pomiarowych i ich niepewnosci. MWS5, MW6, MW7 K_W02, K_W04
W08 Wymienia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w pracowni op- MWS5. MW6, MW7 K_W20

tycznej.
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W09 | Wymienia zasady ochrony wiasnosci intelektualne;. MWS5, MW6, MW7 K W19
.. . Rozwigzuje ztozone zadania rachunkowe i1 problemowe z zakresu optyki | MW1, MW2, MW3, K_U04, K_U06,
umiejetnosci uo1 .
geometrycznej. MW4 K_U07
U02 Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe wiasciwe optyce geometrycznej MWS5, MW6, MW7 K U03, K U05
1 sprawnie postuguje si¢ przyrzadami optycznymi i miernikami. - -
Formutuje hipotezy odnos$nie przebiegu ztozonych zjawisk optycznych, we- | MW1, MW2, MW3,
U03 |ryfikuje je idazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu, w oparciu | MW4, MW5, MWG, K_U04
0 prawa optyki geometrycznej. MW7
Umiejetnie wykorzystuje pojecia fizyczne przy thumaczeniu omawianych MWL, MW2, MWS3,
uos |- nuejetnie wyKorzystwe pojecta lzyczne przy Y Mwa, Mws, Mwe, K_U02
I obserwowanych zjawisk optycznych. MW7 -
Stosujac formalizm matematyczny, w tym geometryczny potrafi opisa¢ zja- | MW1, MW2, MWS3,
U06 |wiska optyki geometrycznej omawiane na zajgciach i obserwowane podczas | MW4, MW5, MW6, K_U07
eksperymentow. MW7
Uo7 Opraconge i analizuje Wynlkl eksperymentow, dObleI"aj’E}C odpowiednie me- MWS5. MW, MW7 K_U07, K_U09
tody analizy danych pomiarowych oraz ich niepewnosci.
MW1, MW2, MW3,
U08 | Umiejetnie dobiera réznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW4, MW5, MW6, K_U12, K_U13
MW7
Dokonuje syntezy danych pochodzacych z r6znych Zrodet (w tym angloje- MWL, MW2, MWS3,
u09 . . . . MW4, MW5, MW6, K_U20
zycznych), ktore poddaje krytycznej ocenie. MW7
. . . S K_U13, K_U21,
U10 |Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. | MW5, MW6, MW7 K U2a
Ull |Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. mwg’ MW, MW7, K_U25
Pracuie indvwidualnie i le. kontroluiac t  dost . |IMW1, MW2, MW3,
U12 racuje indywidualnie i w zespole, kontrolujac tempo pracy i dostosowujac |\ i’ M5 MW, K_U03, K_U23

je do czasu przeznaczonego na wykonanie ztozonego zadania.

MW7, MW8
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kompetencje spo-
teczne

MW5, MW6, MW7,

K01 |Jest uczciwy i odpowiedzialny za powierzony sprz¢t i wlasng prace. MW8 K_K04, K_K08
Formutuje nia stluzace lebieniu wit ienia danego temat MWL, MW2, MW3,
K02 1% clilnujl ﬁyLal %rs Ezgc p(;lg l@ r1nn$[1’w ?snegio zrr?izum1 nia danego tematu |\ »va " Mws, MW6. K_K02
ub odnalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania. MW7, MW8
KO3 |Jest doktadny i1 skrupulatny podczas wykonywania do§wiadczen. mwg’ MWe, MW7, K_KO06, K_KO08
MW1, MW2, MW3,
K04 |Jest samodzielny i zorganizowany. MW4, MW5, MW6, K_K04, K_K05
MW7, MW8
MW1, MW2, MW3,
K05 | Sumiennie i systematycznie przygotowuje si¢ do zajeé. MW4, MW5, MW6, K K01, K_K06
MW7, MW8
. . o : . MW1, MW2, MW3,
K06 Rozumle Eotrzell))f; tmq}g}gl.ego clloksztalli:ama si¢ 1 podnoszenia kompetencji za- MW4. MWS5, MW6. K_KO1
wodowych, osobistych i spotecznyc MW7 MW8
. - . L . |MW1, MW2, MW3,
K07 Dokonuje oceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnos$ci w trakcie MW4. MWS5. MW, K_KO1, K_K02

realizowania zadan.

MW7, MW8

Tresci programowe

Wyklad:

1. Fale elektromagnetyczne — zakres widzialny, predkosc, kolory, historia, fale i czota fali, zrodta fal elektromagnetycznych, przyblizenie eikonatu.
2. Odbicie $wiatla, obrazy, wielokrotne odbicia, zawracanie promieni. Odbicie w dielektryku i w powierzchni metalicznej.
3. Odbicie $wiatta w powierzchni zakrzywionej, zwierciadta sferyczne, rownanie zwierciadta (wyprowadzenie). Ograniczenia dla zwierciadta wklgstego

I wypuktego.

4. Obrazy rzeczywiste i pozorne, konwencje znakow, konstrukcja obrazéw, powigkszenie poprzeczne i podtuzne.
5. Zatamanie $wiatta na powierzchniach ptaskich — zasada Fermata, wyprowadzenie z teorii falowej, dowod przez pomiary predkosci Swiatta. Ptytka

ptaskorownolegta.

6. Calkowite wewnetrzne odbicie. Swiattowody.

~

Wspotczynnik zalamania. Rozszczepienie $wiatta. Pryzmaty. Tecza.

8. Zalamanie $§wiatta na powierzchni sferycznej. Soczewka (ptaskoréwnolegla),wyprowadzenie rownania soczewki.
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9. Konstrukcje obrazow w soczewce. Konwencje znakowe. Uktady dwoéch 1 wiecej soczewek. Powigkszenia liniowe.
10. Optyka macierzowa — konstrukcja uktadow.

11. Uktady soczewek — oko, mikroskop, teleskop. Powiekszenia katowe.

12. Ograniczenia — dyfrakcja. Przystony.

13. Aberracje sferyczne i chromatyczne. Odbicie od paraboli, aberracje przy paraboli. Liczba Abbego.

14. Ruch $wiatla przez osrodek. Absorpcja. Rozpraszanie.

15. Uktady o zmiennym wspotczynniku zalamania.
Konwersatorium:
Rozwigzywanie ztozonych zdan rachunkowych i problemowych o tematyce zgodnej z wyktadem.
Laboratorium:
Wykonywanie ¢wiczen o nastgpujacej tematyce:
1. Wyznaczanie wspdlczynnika zatamania $wiatla metodg De Chaulnesa
2. Wyznaczanie powigkszenia mikroskopu i apertury numerycznej obiektywu
3. Badanie prawa odbicia, zatamania i catkowitego wewnetrznego odbicia §wiatta za pomocg tarczy Kolbego
4. Wyznaczanie zdolnosci rozdzielczej oka ludzkiego.
5. Badanie wad soczewek
6. Badanie wspotczynnika zalamania cieczy.
7. Badanie akomodacji soczewki
8. Badanie lunet.
9. Wyznaczanie wspotczynnika zalamania $wiatta metoda pomiaru kata minimalnego odchylenia.
10. Badanie wlasno$ci pryzmatu i soczewek cylindrycznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyklad z prezentacjg multimedialng 1 pokazem do§wiadczen.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Laboratorium:

1. Samodzielna praca studenta, polegajaca na przeprowadzaniu pomiaréw zgodnie z instrukcja.

2. Pisanie sprawozdan z wykonanych pomiaréw, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytkowych do analizy i prezentacji wynikéw
(np. MS Excel, Origin, Mathematica)

3. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

Literatura
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podstawowa

uzupetniajaca

1. R.Resnick, D. Halliday, Fizyka, t, 2, Wydawnictwo Naukowe PWN

2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Tom 4, Wydawnictwo |1.
Naukowe PWN 2
J.Meyer-Arendt, Wstep do optyki, Wydawnictwo Naukowe, PWN 3

S

Hecht E. Optyka, wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2012
H. Szydtowski, Fizyka laboratoryjna, Wydawnictwo Naukowe PWN 4
M. Zajac Optyka w zadaniach dla optometrystow, Dolno$laskie Wydaw-

nictwo Edukacyjne, Wroctaw 2011

7. Ewaluacja danych pomiarowych. Przewodnik wyrazania niepewnosci po-

miaru, JCGM 100:2008

(62}

Szczeniowski S. Fizyka doswiadczalna t. IV. Optyka, PWN

. H. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Serds, Feynmana wyktady z fizyki.

. J. Chalecki, Przyrzqdy optyczne. Konstrukcja mechanizmow, Wydawnic-
two Naukowo-Techniczne, Warszawa 1979

. L. Megiera, Analiza wynikow pomiarow fizycznych wspomagana alge-
brq komputerowg.

. R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, cz. 1, Za-

sady opracowania wynikow pomiarow

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kurs programowania

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-KP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Profil ksztatcenia: ogdlnoaka-

Nazwa kierunku: Optometria Stopien: drugi Tryb: stacjonarny demicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajec¢ Sposéb realizacji zajec Lic(zjl;?ngo- Fo(r:r;eaniZ:Ii-
wyktad 15
) ) fgggﬁgﬁ/} . w sali laboratoryjnej 30 ZO ECTS

konwersatorium

praktyki

seminarium
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tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zajec i utrwalenie materiatu 30
Laczna liczba godzin: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr Mariusz Zaba dr Mariusz Zaba, dr Helena Kiriczenko, dr Grzegorz Engel, dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: brak.

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstaw informatyki i systemu Windows, znajomos¢ jezyka angielskiego pozwalajaca czyta¢ dokumentacje. Znajomos$¢
podstaw HTML i CSS.

Cele przedmiotu:

W ramach prowadzonych zaje¢ studenci dokonuja wyboru kierunku rozwijanych umiejetnosci programistycznych, z posroéd proponowanych:
1) Eksploracja i analiza danych (blok 1),

2) Programowanie aplikacji internetowych (blok 2).

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z mozliwo$ciami podstawowych pakietow w jezyku Python (odpowiednich w wybranym bloku):
1) wykorzystywanych do wykonywania obliczen naukowych, wizualizacji i analizy danych,

2) wykorzystywanych do tworzenia aplikacji internetowych.

W ramach prowadzonego kursu student zdobedzie umiejetnosci stosowania dobrych praktyk programowania, m. in. pisanie czytelnego kodu.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

si¢
Kod Opis metody
Me- | (dotyczy ocen czastkowych 3,0 3,5 4.0 45 5,0
tody | ioceny podsumowujacej)
Na pozytywng ocen¢ | Na pozytywng ocen¢ |Na pozytywng ocen¢ |Na pozytywng ocen¢ |Na pozytywng ocen¢
) wymagane jest, aby | wymagane jest, aby |wymagane jest, aby |wymagane jest, aby |wymagane jest, aby
Ocena samodzielnego pro- | kod wykonywat spet- | kod wykonywat spel- | kod wykonywat spel- |kod wykonywat spel- |kod wykonywat spet-
jektu studenta oraz pisem- | pja} podstawowe wy- | niat podstawowe wy- | niat podstawowe wy- | niat podstawowe wy- |nial podstawowe wy-
MW1 nego sprawozdania zawie- | magania formalne. magania formalne. magania formalne. magania formalne. magania formalne.
rajagcego opis projektu oraz | Wyzsza ocena bedzie | Wyzsza ocena bedzie | Wyzsza ocena bedzie | Wyzsza ocena bedzie | Wyzsza ocena bedzie
omowienie otrzymanych uzalezniona od Stop- |uzalezniona od Stop- |uzalezniona od Stop- |uzalezniona od Stop- |uzalezniona od Stop-
wynikéw (praca pisemna). |Nia zaawansowania | nia zaawansowania | nia zaawansowania | nia zaawansowania  |nia zaawansowania
projektu, przejrzysto- |projektu, przejrzysto- |projektu, przejrzysto- | projektu, przejrzysto- | projektu, przejrzysto-
$ci oraz jakosci kodu. |$ci oraz jako$ci kodu | $ci oraz jakosci kodu | $ci oraz jako$ci kodu | $ci oraz jakosci kodu
Ciagla ocena postawy, pra- szytywne wnioski z P_ozytywne whnioski z szytywne wnioski z P_ozytywne whnioski z szytywne whnioski z
MW2 e i . | ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak-
COwI1toscC1 1 Zaangazowania. . . . . .
cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.
Ocena programéw wykona- Uz_yskanie pozytyw- Uz_yskanie pozytyw- Uz_yskanie pozytyw- Uz_yskanie pozytyw- Uz_yskanie pozytyw-
MW3 |nych na éwiczeniach labo- nej oceny z co naj- nej oceny z co naj- nej oceny z co naj- nej oceny z co naj- nej oceny z co naj-
ratoryjnych mniej 50 % wszyst- | mniej 60 % wszyst- | mniej 70 % wszyst- | mniej 80 % wszyst- | mniej 90 % wszyst-
' kich zadan. kich zadan. kich zadan. kich zadan. kich zadan.
Srednia wszystkich | Srednia wszystkich | Srednia wszystkich | Srednia wszystkich | Srednia wszystkich
ocen czastkowych w | ocen czgstkowych w | ocen czastkowych w | ocen czastkowych w | ocen czastkowych w
MW4 | Zaliczenie z oceng przedziale 3.0-3.4 przedziale 3.5-3.9 przedziale 4.0-4.4 przedziale 4.5-4.8 przedziale 4.9-5.0

oraz oceny z pro-
jektu.

oraz oceny z pro-
jektu.

oraz oceny z pro-
jektu.

oraz oceny z pro-
jektu.

oraz oceny z pro-
jektu.

Efekty uczenia si¢
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Kod metody weryfi-

Odniesienie do kie-

Kategoria Kod Opis efektu Kacii runkowych efektow
J uczenia si¢
W01 | Student opisuje mozliwosci biblioteki NumPy jezyka Python (w ramach bloku 1). MW1, MW2 MW3 | K W10, K W12
W02 | Student opisuje mozliwosci pakietu Pandas (w ramach bloku 1). MW1, MW2, MW3 | K W10, K W12
o W03 | Student charakteryzuje podstawowe funkcje biblioteki Matplotlib (w ramach bloku 1). | MW1, MW2, MW3 | K W10, K W12
wiedza
Student opisuje mozliwosci frameworka Django do tworzenia aplikacji internetowych
W04 | bazujacych na Pythonie (aplikacje, modele, widoki, adresy url, szablony i pliki sta- | MW1, MW2, MW3 [ K W10, K W12
tyczne). (w ramach bloku 2).
W05 | Student wymienia sposoby wykorzystania programu Python w pracy optometrysty. MW1, MW2, MW3 [ K W10, K W12
Student potrafi konstruowa¢ wielowymiarowe macierze, wykonywaé podstawowe ope-
Uol |racie algebry liniowej na mamyerzacl‘l, przetwarza¢ wybrane ich zakresy, wyszukiwac MWL, MW2, MW3 K U12
zadane elementy oraz sortowac¢ macierze przy pomocy dostepnych w Numpy algoryt- -
mow sortowania (W ramach bloku 1).
Student potrafi konstruowac¢ wielowymiarowe macierze, przetwarza¢ wybrane ich za-
U02 |kresy, wyszukiwaé zadane elementy oraz sortowa¢ macierze przy pomocy narzedzi i| MW1, MW2, MW3 K_U12
struktur dostepnych w bibliotece Pandas (w ramach bloku 1).
U03 Student potrafi tworzy¢ podstawowe typy wykresow przy pomocy pakietu Matplotlib MW1, MW2, MW3 K U12
(w ramach bloku 1). -
umiejetnosci Student potrafi zaprojektowac 1 implementowac aplikacje Django zbierajaca najswiez-
uoa |5%€ 1nforrnage niezbgdne w pracy optometrysty Z Serwisow internetowych albo aplika- MW1, MW2, MW3 K UL2
cje obslugujacg baze danych dotyczacg bloga poswigconego pracy optometrysty (w ra- -
mach bloku 2).
U05 Student stosuje zasady ochrony wiasnosci intelektualnej przy tworzeniu programéw MW2 K U24
komputerowych. -
U06 |Student samodzielnie przeszukuje bazy danych i literature w celu napisania programu. | MW2, MW3 K_U20
Uo7 Student wybiera odpowiednie metody i algorytmy do rozwigzania postawionych zadan MW2, MW3 K U19, K U20
problemowych. _ _
kompetencje | KO1 |[Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet i wlasng prace. MW2 K_KO03, K_K04
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Spoteczne K02 [Student dazy do tworzenia czytelnych i wydajnych programow. MW?2 K_K02

K03 |Umie oszacowac czas potrzebny na napisanie i przetestowanie programow. MW1, MW2, MW3 K_K04

Tresci programowe

W ramach bloku 1 realizowane sq tresci:

Biblioteka NumPy i SciPy — podstawowy pakiet bibliotek do wykonywania obliczen naukowych.. Analiza graficzna danych pomiarowych/obliczeniowych
przy pomocy funkcji pakietu Matplotlib. Wybrane struktury danych i narzg¢dzia analizy danych biblioteki Pandas. Wykonanie projektu z wykorzystaniem
pakietow NumPy, SciPy, Pandas 1 Matplotlib.

W ramach bloku 2 realizowane sg tresci:

Zapoznanie studentow ze strukturg projektu Django (podziat na aplikacje, modele, widoki, adresy url, szablony i pliki statyczne). Laczenie rozmaitych kom-
ponentéw frameworka Django: bazy danych, panel administracyjny, formularze zapewniajac ciggla komunikacj¢ z uzytkownikiem niezbednych do przygo-
towania i zaimplementowania aplikacji internetowej.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacja multimedialng

2. Samodzielna praca studenta polegajaca na optymalizacji algorytméw i pisaniu programéw komputerowych.
3. Prowadzenie dyskusji ze studentami.

4. Metoda projektow.

Literatura

podstawowa uzupelhniajaca

Luciano Ramalho, Zaawansowany Python, 2015,
Ben Shaw, Django. Tworzenie Nowoczesnych Aplikacji Internetowych w Py-
thonie, Packt, Helion 2022,

Antonio Mele, Django 4. Praktyczne tworzenie aplikacji sieciowych Packt, V. Mityushev, W. Nawalg.lmec’ N. Rylk(?’ M?to.d Y
Helion 2022, komputerowe matematyki przemystowej, Gliwice, 2010

Marek Gagolewski; Maciej Bartoszuk; Anna Cena, Przetwarzanie i1 analiza
danych w jezyku Python, PWN 2016
J. Bennett, Practical Django Projects

Dokumentacja Pythona on-line, https://www.python.org/.
https://matplotlib.org/

https://pandas.pydata.org/

https://numpy.org/

Django Project: https://www.djangoproject.com, Django Project, -, 2020

29




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Metody matematyczne fizyki 3.2-OP2-MMF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
podstawowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé LICSS?ngO- Formanizshcze-
wyktad w sali wyktadowe;j 30 E
cw1czen1;_1/ ECTS
laboratorium
Konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
1 1 praktyka
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatlem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢¢ i utrwalenie materialu 30
Laczna liczba godzin: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, prof. dr hab. Piotr Garbaczewski; prof. dr hab. Wiodzimierz

dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO Stefanowicz;; dr hab. Valeryi Slipko, prof. UO; dr inz. Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:

Analiza matematyczna/l 1 2, algebra liniowa z geometrig

Cele przedmiotu:
Poszerzenie dotychczasowej wiedzy kursowej z algebry i analizy matematycznej z naciskiem na zastosowania w fizyce.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody 1 oceny podsumowujacej)
Dostateczna umie- | Dostateczna umiejet- | Dobra umiejetnos¢ | Dobra umiejetnosé Bardzo dobra
jetnos¢ rozwigzywa- | no$¢ rozwigzywania | rozwigzywania za- rozwigzywania za- umiejetnos¢ samo-
MW | ocena wystagpien ustnych | nia zadan, dosta- zadan, dobry poziom |dan, dobry poziom dan, wysokipoziom |dzielnego rozwia-
podczas konwersatorium teczny poziom przy- | przygotowania do za- | przygotowania do za- | przygotowania do za- | zywania zadan, wy-
gotowania do zaje¢ |jec jec jec soki poziom przy-
gotowania do zajec
catkowite lub czg- | catkowite lub cze- catkowite lub cze- catkowite lub cze- catkowite lub cze-
M2 | ocena okresowych spraw- | Sciowe rozwigzanie |$ciowe rozwigzanie |$ciowe rozwigzanie |$ciowe rozwigzanie |S$ciowe rozwigzanie
dzianow pisemnych co najmniej 50% za- | co najmniej 60% za- |co najmniej 70% za- | co najmniej 80% za- |co najmniej 90%
dan dan dan dan zadan
. . . | pracowito$¢, ak- o ) o ) o _ | pracowitos$¢, ak-
MW3 ciagla obserwacja w trakcie tywnoé¢, umiejetno- pra,c’ow1t(.)s'c, ak}yw pra’c,ow1t(.)s_c, ak:cyyv pra’c,ow1t(.)s_c, ak:cyyv tywnod¢, umicjet-
semestru Goi no$¢, umiejetnosci nos$¢, umiejetnosci nos¢, umiejetnosci nodci
srednia wszystkich | §rednia wszystkich srednia wszystkich srednia wszystkich srednia wszystkich
MW4 | zaliczenie z ocena ocen czqstkowych ocen c.zafstlfowych co |ocen c;gstlfowych co |ocen c;gstlfowych co |ocen 'czqs'ﬂ('ovyych
mieszczaca si¢ W najmniej rOwna 3.5- | najmniej rowna 3.9- | najmniej rOwna 4.4- | co najmniej rowna
przedziale 3.0-3.4 |3.8 4.3 4.7 4.8-5.0
egzamin pisemny: pytania|75% pytan popraw- |80% pytan popraw- | 85% pytan popraw- | 90% pytan popraw- | 95% pytan popraw-
MWS5  |testowe i zadania rachun-|nie, 30% zadan po- |nie, 40% zadan po- |nie, 50% zadan po-  |nie, 60% zadan po- |nie, 70% zadan po-
kowe prawnie prawnie prawnie prawnie prawnie
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
wiedza W01 | Wyjasnia pojecie rownania rézniczkowego (r. r.) i rolg r. . w fizyce. MW1, MW?2 M_W03
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Objasnia metody rozwigzywania rownania liniowego rzedu pierwszego oraz jedno-

M_WO01, M_W02,

wo2 rodnych i1 niejednorodnych r. r. liniowych o statych wspétczynnikach. MW1, MW2 M_W03

W03 | Uzasadnia klasyfikacj¢ rozwigzan uktadu dwoch r. r. liniowych. MW1, MW?2 M_WO03

W04 | Interpretuje warunek istnienia rozwigzania r. r. zupelnego dwoch zmiennych. MW1, MW?2 M_W04

W05 Wyqunla: 'Termm z‘age‘ldnlema’brzegowego. Za'lstosowranle szeregow potegowych do MW1, MW2 M W03
rozwigzania r. r. Pojecie punktéw regularnych i punktoéw osobliwych r. .. -

W06 Opisuje roler. r. czgstkowych ﬁ'zykrl teO{etygzr}ej. Podaje przyktady r. r. czastkowych MW1, MW2 M W03
w fizyce. Uzasadnia klasyfikacja rownan rézniczkowych czastkowych. -

W07 Przedsta’w1a 1 1pterpretuje: .Rownam’a Lapl‘ace a 1“P(.)1ss0na. Roéwnanie falowe w 1D i MW, MW?2 M W02, M W03
w 2D.Roéwnanie przewodnictwa. Rownanie Schrodingera. - -

W08 Objaspla metode funkcji Qreena. Deﬁnluje: ty‘unkqe’; delta D.lraca, dystrybucje oraz MWL, MW2 M W02, M W03
funkcj¢ Greena. Interpretuje funkcje Greena rownania dyfuz;ji. - -

W09 | Wyjasnia metode¢ Fouriera. Definiuje pojecie szeregu Fouriera. MW1, MW?2 M_W02, M_W03

W10 |Opisuje jakosciows teorig r. r. nieliniowych. Szkicuje przyktadowe portrety fazowe. | MW1, MW2 M_W02, M_W03

umiejetnosci uoL Wykgnuje rachunk1' pyo.wadzqce do rozwigzywaniar. r. liniowych ,rzqdu pIerwszego |\ o\ 4, MW5 K_U01, K_U07
oraz jednorodnych 1 niejednorodnych r. r. lintowych o statych wspotczynnikach.

uo2 Przep_rowadza rachunkl_ d.ostarcza] ace rozwigzan uktadu dwoch r. r. liniowych. Inter- MW4, MW5 K U07
pretuje otrzymane wyniki. -

U03 Wegﬁkuje wgrugek istnienia rozwigzania r. . zupelnego dwoch zmiennych 1 jesli MW4, MWS5 K U07
istnieje, to znajduje jego rozwigzanie. -

Uo4 Przeprowgdza rgchgnkl stuzace do pbhczama Wyrazow szeregow pote;gowych beda- MW4, MWS5 K U07
cych rozwigzaniami r. r. Identyfikuje punkty regularne i punkty osobliwe r. 1. -
Wykonuje rachunki stosujac odpowiednie metody stuzace do rozwigzywania: Row-

UO5 |nan Laplace’a i Poissona. Rownan falowych w 1D i w 2D.Réwnania przewodnictwa. | MW4, MWS K_U07, K_U11
Réwnania Schrédingera.

UO06 | Znajduje rozwigzanie rownania dyfuzji za pomocg metody funkcji Greena. MW4, MW5 K_U07
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Przeprowadza procedurg separacji zmiennych w odniesieniu do rownan Laplace’a i
UO7 | Poissona oraz rownania Schrodingera. Oblicza wspoétczynniki szeregu Fouriera dla | MW4, MW5 K_U07, K_U11
przyktadowych funkcji okresowych
us Przeprowadza progedur@ llnf:aryzaCJl uktadu dwoch r. r.nieliniowych. Szkicuje por- MW4. MWS5 K Uo7
tret fazowy dla takich uktadow. -
. C . ) . MW1, MW?2,
U9 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze. MW4, MWS5 K_U20
Is(g(r)?gfztrelzcj ¢ K01 |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe¢ dalszego ksztalcenia. MW3 K_KO01
Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia
K02 o . \ ; MW4 K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania. -
) . . , MW1, MW?2,
KO3 |Jest wytrwaty i kreatywny przy rozwigzywaniu zadan. MW4 MWS5 K_KO05, K_KO06

Tresci programowe

Wstepne uwagi o rownaniach rozniczkowych i ich roli w fizyce.1) Rownania rozniczkowe zwyczajne: Rownania liniowe rzedu pierwszego. Jednorodne i
niejednorodne réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspotczynnikach. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych. Rownania rézniczkowe zupetne.
Zagadnienie brzegowe. Zastosowanie szeregéw potegowych do rozwigzania r. r. Punkty regularne i punkty osobliwe rownan rézniczkowych. Réwnanie
Legendere’a. 2) RoOwnania rozniczkowe czastkowe fizyki teoretycznej: Przyktady rownan rézniczkowych czgstkowych w fizyce. Rownania Laplace’a i
Poissona. Réwnanie falowe w 1D i w 2D.Rownanie przewodnictwa. Rownanie Schrédingera. Klasyfikacja rownan rézniczkowych czgstkowych. 3) Me-
toda funkcji Greena. Funkcja delta Diraca. Dystrybucje. Funkcje Greena. Rozwigzywanie rOwnania dyfuzji. 4) Metoda Fouriera: Rozdzielenie zmiennych.
Szereg Fouriera. 5) Jako$ciowa teoria rownan nieliniowych, portrety fazowe.

Metody dydaktyczne

Wyktad: tradycyjna forma tablicowa, z sporadycznym wspomaganiem multimedialnym.
Konwersatorium: ¢wiczenia rachunkowe w formie tablicowe;.

Literatura

podstawowa uzupetniajaca
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1. D. McQuarrie, ,,Matematyka dla przyrodnikdw i inzynier6w”, tom 2 1. E. Kacki, ,,Réwnania rozniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, "Rownania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przy- |techniki”

ktady, zadania" 2. A. Zagorski, "Metody matematyczne fizyki"

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:
Etyka zawodu optometrysty

Kod przedmiotu:
3.2-0OP2-EZO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi zdalny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajegc Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad w sali wyktadowe;j 15 Z0
cw1czen1:_:1/ ECTS
laboratorium
konwersatorium w sali konserwatoryjnej 15 Z0
1 1 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 20 1
Laczna liczba godzin: 50 2
Koordynator przedmiotu: mgr Justyna Nater Prowadzacy zajecia: Mgr Justyna Nater
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Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: podstawowa wiedza na temat zawodu optometrysty.

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie si¢ z uwarunkowaniami prawnymi zawodu optometrysty.
C2. Zapoznanie si¢ z kodeksami etycznymi pracy z pacjentem oraz uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu etyki medycznej i optometrycznej.

C3. Nabycie umiejetnosci pracy z pacjentem i rozwigzywanie dylematow etycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody

mniej 60% punktow

Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Stopien przy-
Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa- |gotowania do
Wi Ciagla ocena aktywnego uczestni- pia do ;ajqé, zaanga- gia do ;ajqé, zaanga- I}ia do ;ajqé, Zaanga- 1'1ia do ;ajqé, zaanga- ;ajqé, zaanga-
czenia w zajeciach. zowanie W Proble- zowanie w proble- zowanie w proble- zowanie W Proble- zowanie w
matyke biezacych matyke biezacych matyke biezacych matyke biezacych problematyke
zajec. zajec. zajec. zajec. biezacych za-
jec.
_ _ o Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- #;ﬁﬁg'g;;}
MW?2 | Zaliczeniowy sprawdzian pisemny mniej 70% punktow | mniej 80% punktéw | mniej 90% punktow

punktow

Efekty uczenia si¢
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Kod metody wery-

Odniesienie do kie-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii runkowych efek-
J tOw uczenia si¢
wiedza W01 |Omawai zakres obowigzkéw zawodu optometrysty. MW1, MW2 K W18, K W20
W02 W}{mlema zasady etyki zawodu optometrysty 1 ograniczenia etyczne zwigzane MW1, MW2 K W18, K W20
z biznesem. - -
W03 x\i/ey(;{]);?ﬁma zasady ochrony danych osobowych i opisuje konsekwencje ich za- MWL, MW2 K_W18, K_W19
W04 | Charakteryzuje spoteczne i prawne aspekty zawodu optometrysty. MW1, MW?2 K_W18
umiejetnosei uo1 R_ozw1qz_u_]e przykiadov_ve dylema_ty etyczne pojawiajgce si¢ na w pracy z pa- MW1, MW2 K_U24
cjentem i w prowadzeniu praktyki optometrycznej.
U02 Prgcuje z pacjentem biorac pod uwage u\yarunl_mwama e,:t’yczme, w tym autono- MWL, MW2 K U18, K U24
mi¢ pacjenta i poszanowanie decyzji pacjenta i poufno$¢ danych - -
U03 Wyszukuje niezbedne informacje w celu podnoszenia swoich kwalifikacji za- MW1, MW2 K U22
wodowych. -
i(e (lr;?:tencj € Spo- K01 |Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ 1 aktywnie w nich uczestniczy. MW1 K_K02, K_K04
K02 |Samodzielnie poszerza swoja wiedz¢ i umiejetnosci. Wychodzi poza szablon. | MW1, MW2 K_KO01, K_K02
K03 Rgzurple spﬁ)i‘eczne aspekty zawgdu oPtometrysty oraz zwigzang z nim odpo- MW1, MW2 K K07, K KO8
wiedzialno$¢ 1 konsekwencje zaniedban. - -
K04 Zdaje sobie Sprawe z koniecznosci stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny MW1, MW2 K KO8
pracy w gabinecie optometrycznym. -
KOS5 Zdaje sobie sprawe z ograniczen wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe wspotpracy MW1, MW2 K_KO1

z okulista.

Tresci programowe
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Wstep do etyki. Historia etyki w stuzbie zdrowia. Filozofia i teoria etyki. Koncepcja profesji, obowiagzki, oczekiwania. Etyka medyczna. Zaniedbania w
wypetianych obowigzkach. Autonomia decyzji pacjentdw, szacunek dla ich decyzji oraz obowigzek precyzyjnego informowania pacjentow. Ochrona da-
nych osobowych i wynikajace z niej dylematy etyczne. Sprawiedliwosé, kolezenstwo, zasady uczciwosci w pracy, kontakty z pacjentami, kolegami z pracy.
Etyka konkurencji.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialna.
Pogadanka ze studentami nad omawianymi problemami etycznymi..

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Law & Ethics For the Eye Care Professional, BK Pierscionek, Edinburgh,
London: Butterworth Heinemann Elsevier, 2008.

2. Principles of biomedical ethics, Beauchamp TL, Childress JF, Oxford Uni-
versity Press, 2001

3. ECOO Blue Book. European Council of Optometry and Optics. Brussels, Elementy etyki lekarskiej, Tadeusz Biesaga, Medycyna Praktyczna, 2006.
Belgium, 2015.

4. Projekt Ustawy o niektorych zawodach medycznych i zasadach uzyskiwa-
nia tytutu specjalisty w innych dziedzinach majacych zastosowanie w ochronie
zdrowia. 2009

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Anatomia i fizjologia czlowieka 3.2-OP2-AFC

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki 1 Informatyki

Nazwa kierunku: | Stopien: | Tryb: | Profil ksztatcenia:
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Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c¢ Sposoéb realizacji zajgc Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30 Z0
konwersatorium

I 1 praktyki
seminarium
Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75

Koordynator przedmiotu:

Dr Andrzej Wolski

Prowadzacy zajecia:

dr Andrzej Wolski, dr Anna Kocorek

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii, chemii 1 fizyki na poziomie szkoty srednie;j.

Wymagania formalne: brak.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z podstawami anatomii cztowieka 1 fizjologii cztowieka. Zapoznanie studentow z budowg ciata ludzkiego w ujeciu systemowym i
topograficznym oraz z budowg tkankowg narzadow cztowieka. Zapoznanie studentéw z procesami fizjologicznymi zachodzacymi w ludzkim organizmie.
Przedstawienie wspotdziatania uktadow i zalezno$ci migdzy nimi.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:
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Opis metody

Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 50
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej Uz_yskgn_le co
N . . . najmniej 90%
Mw1 |Eg9zamin pisemny. potowy dostepnych 60% dostgpnych 70% dostgpnych 80% dostepnych dostepnych
punktow. punktow. punktow. punktow. ,
punktow.
. . . . Uzyskanie po-
Ocena kolokwium zaliczeniowego Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad nad 90% punk-
MW2 " 150% punktéw 60% punktow 70% punktow 80% punktow. "
w.
Poprawne wy-
Poprawne wykona- | konanie
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- . S, .
Poprawne wykona- ) LS, . .., . |nie wszystkich ¢wi- |wszystkich
: ., nie 90% ¢wiczen la- | nie wszystkich ¢wi- , ) .,
. L nie 80% ¢wiczen la- . , . czen laboratoryjnych | ¢wiczen labo-
Ocena samodzielno$ci 1 poprawno- . boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych ; .
L ., boratoryjnych oraz . ; oraz wykonanie ratoryjnych
$ci wykonywania ¢wiczen laborato- . wykonanie wszyst- | oraz wykonanie .
. . wykonanie wszyst- . , . wszystkich sprawoz- |oraz poprawne
ryjnych studenta oraz pisemnego ) g kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- L, . .
MW3 ) .. ) kich sprawozdan w |, . . L, . dan na $rednim po- | wykonanie
sprawozdania zawierajacego opis . . $rednim poziomie dan na srednim po- .. .
e . | stopniu zadowalaja- : I ziomie ponadprze- | wszystkich
oraz omowienie otrzymanych wyni- . . |zadowalajagcym ziomie dobrym ) ,
, . cym(ocena>50%, ist- . . .. |cietnym sprawozdan na
kéw (praca pisemna). .. e (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje o, . .
nieje mozliwos¢ po- e e, (ocena>80%, istnieje | $rednim pozio-
mozliwo$¢ po- mozliwos¢ po- e .
prawy). mozliwo$¢ po- mie bardzo do-
prawy). prawy).
prawy). brym
(ocena>90%).
Pozytywne
: .., . |Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z ioski z cig-
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . ytyw . yt¥W . yt¥W . ytYW wn%os Lz e
MW4 ciggltej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | glej oceny w

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

trakcie seme-
stru.
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Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kie-
runkowych efektow

fikacji .
uczenia sie
wiedza W01 |[Omawia budow¢ anatomiczng glownych narzadow cztowieka. MW1, MW2, MW3 K_W14
W02 \(Ijvliléligkteryzuje funkcje fizjologiczne glownych narzagdow i uktadéw narzadéw czlo- MW1, MW2, MW3 K_W14
.. L Interpretuje przebieg wybranych proceséw fizjologicznych zachodzacych w organi- [ MW1, MW2,
umiejetnosct | UOL 1) hie catowieka. MW3, MW4 K_U02
) , . . . . . MW1, MW2,
Laczy anatomiczng budowe narzadéw cztowieka z ich funkcja fizjologiczna. MW3, MW4 K_U02
U02 V\{ykgnu;e pr.oste’badanla i eksperymgnty z zakre§u f|2JoIog||, analizuje wyniki po- MWS3, MW4 K U03
miaréw i obliczen oraz formutuje na ich podstawie wnioski. -
U03 Pos_luguje si¢ podstawowym sprzgtem i aparaturg stosowanymi w zakresie badan bio- MW3, MW4 K_U08
logicznych.
U04 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW3, MW4 K_U21
U05 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW3 K _U13
UO6 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje ) . , e ., . MW1, MW?2,
spoleczne K01 [Posiada §wiadomos$¢ wtasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sie. MW3, MW4 K_KO01
K02 Potrafi pracowaé 1r}d}’1w1dualn1e 1w zespole; w tym potrafi zarzgdza¢ swoim czasem i MW3, MW4 K KO3, K K04
dotrzymywac¢ terminow. - -
. . S . . . MW1, MW2,
K03 [Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW3, MW4 K_KO08
K04 [Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng prace. MW3, MW4 K_K4
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Tresci programowe

Wyklad: Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z anatomig. Podstawowe pojecia, dzialy, historia. Osie 1 ptaszczyzny ciata ludzkiego. Uktad szkieletowy
i stawowy. Uktad migsniowy. Krew. Uktad sercowo-naczyniowy. Uktad nerwowy. Narzady zmystow. Uktad trawienny. Uktad oddechowy. Uktad moczowo-
ptciowy. Powloka wspolna. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z fizjologia cztowieka. Budowa i funkcjonowanie uktadu nerwowego cztowieka. Na-
rzady zmystow oraz czucie. Budowa i funkcjonowanie uktadu hormonalnego. Uktad miesniowy; whasciwosci i funkcjonowanie migéni. Zrodta energii do
skurczu mig$nia. Pobieranie pokarmu, trawienie i wchtanianie u cztowieka. Oddychanie, budowa narzadow oddechowych. Budowa i funkcja uktadu krazenia.
Barwniki oddechowe. Regulacja oddychania. Transport tlenu i dwutlenku wegla. Komorki krwi. Czynno$¢ serca. Budowa nerki. Temperatura ciata czlowieka
i jej regulacja. Wprowadzenie do medycyny darwinowskiej.

Cwiczenia: Narzady zmystow. Czucie. Czg$é somatyczna i autonomiczna uktadu nerwowego. Pojecie odruchu. Serce - czynno$é bioelektryczna, akustyczna i mecha-
niczna. Tetno. Fizjologia uktadu oddechowego, Rola enzymow

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialng.
Cwiczenia: doswiadczenia wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na
temat sposobu wykonania ¢wiczenia i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupetniajaca
1. Gotagb. B.2008. Podstawy anatomii cztowieka. Wydawnictwo Lekarskie 1. Wozniak W. Anatomia cztowieka. 2008. Elsevier Urban & Partner.
PZWL. 2. Bargiel Z., Swiecka E. 2000. Instrukcja do ¢wiczen z fizjologii zwie-
2. Suder E., Bruzewicz S. 2018. Anatomia cztowieka. Gornicki Wydawnictwo |rzat. Torun, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Medyczne. 3. Ganong W. 2007. Fizjologia. Warszawa, Wyd. Lekarskie PZWL.
3. Traczyk W.Z. 2005. Fizjologia cztowieka w zarysie. Warszawa, Wydawnic- | 4. Jurd R.D. 2003. Biologia zwierzat. Seria: krotkie wyktady. Warszawa,
two Lekarskie PZWL. Wydawnictwo Naukowe PWN.
4. Michajlik A., Ramotowski W. 2013. Anatomia i fizjologia cztowieka. Wy- | 5. Silverthorn D.U. 2018. Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie.
dawnictwo Lekarskie PZWL. Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL.
5. Al Lens, Sheila Coyne Nemeth, Janice K. Ledford. Anatomia i fizjologia 6. Schmidt-Nielsen K. 2008. Fizjologia zwierzat. Adaptacja do srodowi-
narzadu wzroku. Gornicki Wydawnictwo Medyczne 2010. ska. Wydawnictwo Naukowe PWN.
6. Beata Ponikowska, Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie. PZWL | 7. Lindy DuBois. Badania okulistyczne. Gornicki WM, 2010.
Wydawnictwo Lekarskie, 2018.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Srodowisko wzrokowe

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-SW

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogodlnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium

I 1 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 15 0,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 1,5
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstgpne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien fizyki 1 biologii oraz elementarnych praw matematyki; umiej¢tnos¢ czytania ze zrozumie-

niem.
Wymagania formalne: brak.
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Cele przedmiotu:

Wskazanie na funkcje wzroku w miejscu pracy oraz ograniczenia w postrzeganiu otoczenia wynikajace z fizyki i biologii procesu widzenia. Wskazanie

na zagrozenia zwigzane z mozliwo$cia urazow wzroku w miejscu pracy. Umiejetnos¢ oceny warunkow oswietlenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 50
Metody podsumowujacej)
: : . : Uzyskanie
. . i Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego. onad 90%
MW1 wium zallczenioweg 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. P , ’
punktow.
Ciagta ocena
Ciagta ocena po- Ciagta ocena po- Ciagtla ocena po- Ciagta ocena po- postawy, pra-

Ciagla ocena postawy, pracowitosci

MW2 | zaangazowania.

stawy, pracowitosci i | stawy, pracowito$ci i | Stawy, pracowitosci i

stawy, pracowitosci i

cowitosci 1

zaangazowania. zaangazowania. zaangazowania. zaangazowania. zaangazowa-
nia.
Efekty uczenia si¢
Kod metodv werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
wiedza WO1 |Charakteryzuje reakcje biologiczne na promieniowanie optyczne. MW1, MW2 K_W14
Definiuje parametry §wiatta 1 oswietlenia. Opisuje sposoby pomiaru parametrow
MW1, MW?2 K_W07

WOZ | oswietlenia i zasady dziatania urzadzen oraz przyrzadow pomiarowych.
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W03 |Omawia zrodia §wiatla oraz zasady ich doboru zaleznie od petnionych funkcji. MW1, MW?2 K W20
W04 | Charakteryzuje srodki i metody ochrony oczu. MW1, MW?2 K W20
wos | Okresla wymogi prawne zwiazane z o$wietleniem. MW1 MW?2 K W20
Potrafi wykorzysta¢ ogolne prawa fizyki oraz metody matematyczne i komputerowe
o . do rozwigzywania wybranych problemow fizycznych i technicznych zwigzanych z ro-
umiejetnosci | UO1 dzajami Zrddet §wiatla, natezeniem o§wietlenia, ttem otoczenia, ktore wptywaja na MW1, MW2 K_U02
proces widzenia w miejscu pracy i nauki.
Potrafi prawidtowo dobra¢ oswietlenie w miejscu pracy, w domu i w czasie odpo-
Uo2 |czynku oraz umie przy pomocy odpowiednich srodkéw dostosowac warunki o$wietle- | pwv1. MW2 K U04 K U25
nia do potrzeb wzrokowych. B B
:gg?gfztizcje K01 |Posiada §wiadomos$¢ wtasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sie. MW1, MW?2 K_KO01
K02 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprz¢t 1 wlasng praceg. MW2 K_K4
Potrafi przekazywa¢ informacje dotyczace najnowszych osiagnie¢ fizycznych oraz
K03 |roznych aspektow pracy optyka w sposob powszechnie zrozumialy, w szczegolnosci | \yw2 K KO7
zwigzanych z o$wietleniem i zrédtami $wiatta. B
Wykazuje inicjatywe w tworzeniu nowych idei i rozwigzan. Dazy do twoérczego dzia-
K04  |1ania. MW1, MW2 K_KO05
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Tresci programowe

Wyklad: Urazy i ochrona oczu. Regulacje prawne (BHP) ochrony oczu i twarzy. Rodzaje zrodet Swiatta, widma optyczne wybranych zrodet §wiatta.
Oznaczenia zrodet Swiatla. Mierniki natezenia §wiatta. Fizyczne podstawy dzialania luksomierzy cyfrowych i analogowych. Zasady pomiaru nat¢zenia
oswietlenia. Regulacje prawne dotyczace o$wietlenia. Rodzaje i funkcje lamp oswietleniowych. Zanieczyszczenie swiattem, smog sSwietlny. Rodzaje moni-
torow i ich parametry fizyczne. Efekty stroboskopowe. Okulary do celow zawodowych. Regulacje prawne wymogéw wzrokowych i prowadzenia samo-
chodu.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad konwersatoryjny z prezentacja multimedialng.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Filipka M., Cyryngera J., Badanie o$wietlenia. DASL Systems, 2017
2. F. Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008 lub nowsze.
3. Wolska A., Pawlak A., O$wietlenie stanowisk pracy. CIOP 2007

1. Sieron A., Cieslar G., Pola magnetyczne i §wiatto w medycynie i fizjo-
terapii, Alfa Medica Press, 2007 lub nowsze.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Prawdopodobienstwo i statystyka 3.2-OP2-PS

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki 1 Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
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obowiazkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajeé LIC(ZjE);ingO- Formanizsllcze-
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
éwiczeniz_l/ ECTS
laboratorium
L ! Konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
praktyki
seminarium
Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Laczna liczba godzin: 100 3

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Ganna Lytova, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Ganna Lytova, prof. UO, dr hab. Wtodzimierz Godlowski, prof UO, dr Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: brak

Wymagania wstgpne: wiedza z matematyki przynajmniej na poziomie Srednim.

Cele przedmiotu:

Usystematyzowane wprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa i metod statystyki matematycznej.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow ucze-

nia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
(dotyczy ocen czastko-

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Kod Me- | wych i oceny podsu-
tody mowujacej)
N Umiejetnos$¢ roz- .. 2 . Umiejetnos$¢ roz- Umiejetnos¢ rozwigza- | Umiejetnos¢ rozwia-
Ocena odpowiedzi ust- | . : . Umiejgtno$¢ rozwigza- : : . . o . AR
. . wigzania co naj- . S wigzania co naj- nia co najmniej 80 % | zania co najmniej 90
MW1 |nej podczas rozwigzy- - nia co najmniej 60 % - . .
. , mniej 50 % przed- . , | mniej 70 % przed- | przedstawionych za- | % przedstawionych
wania zadan. ; . przedstawionych zadan. ; , , .
stawionych zadan. stawionych zadan. |dan. zadan.
Ocena pisemnych Umiejgtnosc roz- Umiejetnos$¢ rozwigza- Umiejgtnos¢ roz- | Umiejetnosc r QZWI%Za_ Umiejgtnosc rozwia-
P wigzania co naj- . AN, wigzania co naj- nia co naymniej 80 % | zania co najmniej 90
MW?2 | sprawdzianow i kart- - nia co najmniej 60% - . i
. mniej 50 % przed- . .| mniej 70 % przed- | przedstawionych za- | % przedstawionych
kéwek. ; , przedstawionych zadan. ; , , .
stawionych zadan. stawionych zadan. |dan. zadan.
Uzyskanie ponad 90%
punktéw, Istnieje
mozliwo$¢ zwolnienia
Ocena kolokwium za- | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 60% | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 80% |z kolokwium (po wa-
MW3 : . ) . . . ) . )
liczeniowego. 50% punktow punktow 70% punktow punktow. runkiem rozwigzania
co najmniej 90%
przedstawionych na
¢wiczeniach zadan)
Ciagla ocena postawy, |Pozytywne wnioski |Pozytywne wnioski z Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z
MW4 | pracowitos$ci i zaanga- |z ciaglej oceny w ciagltej oceny w trakcie |z ciaglej oceny w ciggtej oceny w trakcie |ciaglej oceny w trak-
zowania. trakcie semestru. semestru. trakcie semestru. semestru. cie semestru.
ocen crastkomyeh | ST wszystkich ocen | (8 N EEN CER | Srednia wezystich | VL SEON G
MWS5 | Zaliczenie z oceng 2 Y czastkowych co naj- 2 Y ocen czastkowych co 2 Y

mieszczaca si¢ w
przedziale 3.0-3.4

mniej rowna 3.5-3.8

cO najmniej rOwna
3.9-4.3

najmniej réwna 4.4-4.7

najmniej rowna 4.8-
5.0
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Efekty uczenia si¢

Odniesienie do kie-

Kategoria Kod Opis efektu Kod m_etoo_ly runkowych efektow
weryfikacji .
uczenia si¢
wiedza W01 Definiuje podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa i statystyKi. MW1, MW5 K W04
W02 Rozpoznaje rqle;’ 1 znaczenie rozumowan matematycznych w szczegdlnosci w rachunku MW3, MW5 K W04
prawdopodobienstwa. -
W03 Charakte.ry’zu_]e tqrm1nolog1_t;, metodologie¢ 1 najwazniejsze twierdzenia rachunku praw- MW2, MWS5 K W04
dopodobienstwa i Statystyki. -
Wo4 Nazywa \fvybrqne tec'hn.lkl obhczemo\')ve,‘ wspomagajace prac‘c;.r'natematyka i rozumie MW2, MW5 K W04
ich ograniczenia. Opisuje wybrane poj¢cia 1 metody statystyki i ich zastosowania. -
WO5 Ronggnaje co najmniej jeden paklgt oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicz- MW1 K W04, K W10
nych i jeden pakiet do statystycznej obrébki danych. - -
.. L Dowodzi twierdzenie rachunku prawdopodobienstwa, obalania hipotezy poprzez kon- | MW2, MWS3,
umicjetnoscl vo1 strukcje 1 dobor przyktadow. MW5 K_U07
Dostrzega struktury formalne w zagadnieniach matematycznych zwigzane z podstawo- | MW2, MW3,
u02 e . . . . K_U07
wymi dziatami matematyki 1 rozumie ich znaczenie. MW5 -
Ustala kryteria stosowania podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa w zagad- | MW2, MW3,
uos nieniach praktycznych. MW4, MW5 K_U07, K_U09
uo4 PrOJekthe I programuje proste modele statystyczne korzystajac z pakietoéw do staty- | MW2, MW3, K U07, K U09
stycznej obrobki danych. MW4 - -
uos Weryfikuje informacje literaturowe, takze w jezykach obcych. MW1, MW3 K_U22, K_U26
l;gg?gf;izcje KO1 [Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia. MW1 K_KO01
K02 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace poglebianiu wtasnego zrozumienia MW1 K_K02

danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow rozumowania.
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Tresci programowe

Podstawowe rozktady skokowe i ciggle z przyktadami zastosowan. Podstawowe wiadomosci o funkcjach tworzacych i charakterystycznych z zastosowa-
niami. Twierdzenia graniczne Moivre’a Laplace’a i centralne twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy’ego z przykladami zastosowan z kontekstem reali-
stycznym. Szeregi rozdzielcze i przedziaty ufno$ci z przyktadami zastosowan z kontekstem realistycznym. Testowanie hipotez statystycznych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad klasyczny, wyktad problemowy.

2. Praktyczna nauka zastosowania uzyskanej na wyktadach wiedzy poprzez rozwigzywanie zadan.

3. Pisanie sprawdziandw, kartkowek, rozwigzywanie zadan domowych.
4. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa

uzupelniajaca

1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Wydaw-
nictwo SCRIPT, 2010;

2. R. Zielifiski, Siedem wyktadow wprowadzajacych do statystyki matema-
tycznej, http://wojtek.zielinski.statystyka.info/Moj_ojciec/pu-
blic_html/7ALL.pdf;

3. Stanistawa Ostasiewicz, Zofia Rusnak, Urszula Siedlecka, Statystyka ele-
ment;z/ (;[eorii i zadania, Wydawnictwo Aka-demii Ekonomicznej we Wrocta-
wiu, 2011;

4. W. Krysiicki i in., Rachunek prawodopodobienstwa i statystyka matema-
tyczna w zadaniach, cz. Il statystyka matematyczna, PWN, 1999.

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkéw tech-
nicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2001;

2. W. Starzynska ,,Statystyka praktyczna” PWN Warszawa 2005;

3.M. Pitatowska ,,Repetytorium ze statystyki, PWN Warszawa 2006.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Optyka falowa 3.2-OP2-OF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Obowiagzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé LICékZ);’:lngo- Formanizsllcze-

wyktad w sali wyktadowej 15 E

¢wiczenia/ .

laboratorium w laboratorium optycznym 15 Z0 ECTS

I 1 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

warsztaty

praktyki

seminarium

tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2

samodzielne przygotowanie do zaje¢ 1 utrwalenie materiatu 30

Suma: 75

Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof.

dr hab. Adam Baclawski, prof. UO UOQ, dr Ireneusz Ksigzek, dr Agnieszka Bartecka, dr Barbara Pytel

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ zagadnien z zakresu drgan 1 fal
Wymagania formalne: brak

Cele przedmiotu:
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C1. Zapoznanie studentow z prawami 1 pojeciami optyki falowej (w tym ztozonymi).
C2. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych i rachunkowych dotyczacych podstawowych praw i pojec optyki falowe;.
C3. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystania poznanych praw i poje¢ do opisu zjawisk optycznych i wykonywania eksperymentow z zakresu optyki falo-

wej.

C4. Rozwijanie umiejetnos$ci zastosowania poznanych praw i poje¢ w konstrukcji podstawowych uktadow optycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia
Metody weryﬁkascijé efektow uczenia Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody | ioceny podsumowujacej)
o Uzvskani et | Uzvskani . Uzvskani . Uzyskanie co naj-
MW1 Egzamin pisemny Uzyskanie co najmniej zoys anie FO najmniey | Lzyst an:)e co naj-’ 2y an:)e co naj-, mniej 95% punk-
60% punktow 70% punktow mniej 80% punktéw | mniej 90% punktow tow
_ _ Uzvskani niei | Uzvskani . Uzvskani . Uzyskanie co naj-
- Sprawdzian (zadania ra- Uzyskanie co najmniej zoys anie (,:0 najmniej | Uzysl an:)e co naj-, zysh an:)e co naj- mniej 95% punk-
chunkowe) 60% punktow 70% punktow mniej 80% punktow | mniej 90% punktow tow
Ocena sposobu rozwiazy- | Samodzielne rozwiaza- S.amodzic.alne.r(.)zwiqza— ngodgielne rqz- San.lodzieln.e roIZ\_)viq— ngod;ielne rQZ-
MW3 |wania zadan podczas odpo- | nie co najmniej 60% nie co najmniej 70% wigzanie co naj- zanie co najmniej wigzanie co naj-
wiedzi ustnej zadaf zadan mniej 80% zadan 90% zadan mniej 95% zadan
Przeprowadzenie od- PrzedSta.Wleme SPOJ- Przedstawienie hipo- Przedstawienie hi-
P L nego opisu metody tez thumaczacych za-
. powiedniej obrobki da- . - . - potez w poprawny
Ocena pisemnego sprawoz- . - uzyskania danych za- | Przedstawienie rejestrowane zjawiska X
: . g nych i przedstawienie L . . L sposob tlumacza-
MW4 | dania z ¢wiczenia laborato- | . . prezentowanych w for- | opisu i analizy uzy- |i/lub rozbieznosci po- .
: ich w wymaganej for- . . . cych zarejestro-
ryjnego. . mie tabel z warto- skanych danych. miedzy zalezno$cig .
mie (tabel lub wykre- |, .~ " . . wane zjawiska
, $ciami liczbowymi lub teoretyczng a zmie- | o
SOW). . 1/lub rozbieznosci
wykresow. rzong.
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pomigdzy zalezno-
$cig teoretyczng a
zmierzong.
Ocena odpowiedzi . usrtne'j Poprawna odpowiedZz |Poprawna odpowiedz |Poprawna odpo- Poprawna odpowiedz | Poprawna odpo-
MW5 pOdC.Z as wykonywania éwi- na co najmniej 50% na co najmniej 60% wiedZ na co naj- na co najmniej 80% | wiedz na co naj-
czenia oraz sposobu wyko- . , AP , , - ano ,
nania eksperymentu. pytan pytan mniej 70% pytan pytan mniej 90% pytan
Ocena podsumowujaca —
ocena na podstawie ocen
czastkowych (konwersato- | Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzy- | Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzy-
MW6 rium i laboratorium) — éred- | nych w trakcie seme- | nych w trakcie seme- | skanych w trakcie | nych w trakcie seme- |skanych w trakcie
nia wazona ocen czgstko- | stru w granicach 2.9- |stru w granicach 3.4- |semestru w grani- |stru w granicach 4.4- |semestru w grani-
wych: 60% zadania pi- 3.3 3.8 cach 3.9-4.3 4.7 cach 4.8-5.0
semne, 40% odpowiedzi
ustne.
MW7 Ocena pracowitosci i zaan- | Pozytywne wnioski z Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski z Po_zytywne wnio-
gazowania podczas zajg¢. | oceny oceny z oceny oceny ski z oceny
Student: Efekty uczenia si¢
_ _ Kod metody wery- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacji runkowych efektow
uczenia si¢
: - . .~ [MWI1, MW2,
. Poprawnie definiuje fale elektromagnetyczng. Przedstawia matematyczny opis fali K_W02, K_WO05,
wiedza wol elektromagnetycznej MWS, M4, K_W15
) MW5, MW6 -
Poprawnie wyjasnia i interpretuje prawa optyki falowej oraz proste i ztozone poje- |MW1, MW2, K W02 K W03
W02 | cia fizyczne zwigzane z optyka falowa. MWS3, MW4, K W1_5 |
MW5, MW6 -
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Przedstawia wzory Fresnela opisujace stosunki amplitud fal §wietlnych przy odbi-

MW1, MW?2,

W03 |ciu Swiatta na granicy dwoch dielektrykow. Interpretuje wykresy wspotezynnikéw [ niw3. M4 K_WO01, K_Woz,
transmisji i odbicia. MWS5, MW6 K_WO3, K_W15
Wyjasnia zjawisko dyfrakcji Fresnela §wiatta na przyktadzie prostych uktadow: MW1, MW?2, K WO1. K W02

W03 krawedz, szczelina. Przedstawia wykres 1 tablice spirali Cornu. MW3, MW4, K_W03, K_W15’

MW5, MW6 - -
N . . MW1, MW2,
W04 | Szezegdtowo omawia zjawisko dyfrakcji Fresnela $wiatta na otworze kotowym. MW3. M\W4 K W02. K W15
MWS5, MW6 - -
. : . . MW1, MW,
W05 Definiuje stopnien koherencji fal §wietlnych. MW3. MW4, K W02, K W15
MW5, MW6
MW1, MW?2,
Wos | Charakteryzuje typowe zastosowania transformacji Fouriera w optyce. MW3. MW4 K_W02, K_WO06,
MWS5, MW6 K WIS
Definiuje zasadg Babineta 1 uzasadnia jej wynikanie z bardziej elementarnych wia- [ i1 M2 K WO1. K W02

WO7 | sciwosci fal $wietlnych. MW3: MW4: K W()_E3 |

W8 Wyjasnia zjawisko polaryzacji fal $wietlnych. Przedstawia zastosowanie macierzy mwé’ mwi’ K W02, K W03,
d . . 1 oo g . t% . y y - -

o0 opisywania polaryzacji $wiatta MWS5. MW6 KW15
Umiejetnie wykorzystuje pojecia z dziedziny optyki falowej przy ttumaczeniu ob- |MW1, MW2, K U02. K U06
umiejetnosci U0l |serwowanych zjawisk, omawianiu zasady dziatania urzadzen i uktadow optycznych | MW3, MW4, K ,U 10 ’
oraz rozwigzywaniu zadan rachunkowych i problemowych. MW5, MW6 —
Stosuje sie¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy wykonujac ekspe-

U02 | rymenty w pracowni optycznej. MWS5, MW6 K_U25
Planuje 1 przeprowadza ztozone eksperymenty z zakresu optyki falowej, sprawnie

uo3 MWS5, MW6 K_U05, K_U10

postugujac si¢ przyrzadami.
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Stosujac zaawansowany formalizm matematyczny potrafi opisa¢ zjawiska optyki

MW1, MW?2,

U04 | falowej. MW3, MW4, K_U07
MW6
Samodzielnie ocenia wptyw zjawiska dyfrakcji na dziatanie podstawowych i ztozo- | MW1, MWZ2, K U04 K U05
UO5 | nych uktadéw optycznych oraz ich zdolnoé¢ rozdzielcza. MW3, MW4, T K ,U 10 ’
MW5, MW6 —
Rozwiazuje ztozone zadania rachunkowe i problemowe o tematyce zwigzanej z op- [ pw1. MW?2
U06 |tyka falow ' ' K_U07, K_U10
yXa 2. MW3, MW6,
Przygotowuje sprawozdania z wykonanych eksperymentow spetniajace wymogi K U2 K U13
UQO7 |stawiane pracom naukowym, korzystajac z programéw do obliczen symbolicznych | MW4, MW6 K ,UZ?L ’
1 numerycznych oraz prezentacji wynikow. —
MW1, MW2,
Przygotowuje si¢ do zaje¢ korzystajac z roznych zrdédet wiedzy. Potrafi poddaé je | MW3, MW4,
o8 Krytycznej ocenie. MWS5, MW6, K_U19, K_U20
MW7
MW1, MW2,
. ol . . — MW3, MW4,
U09 | Analizuje uzyskane wyniki i wyciaga z nich wnioski. MWS5, MW K_U04
MW7
kompetencje Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub MWS5, MW6,
K01 o ) . . . K_KO02
spoteczne odnalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania. MW7 -
Dokonuje oceny whasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci w trakcie realizo- | naw3. MW5
K02 | wania zadan. MW6: MW7’ K_KO01
MW1, MW2,
ko3 |Jest doktadny i skrupulatny podczas rozwiazywania zadan 1 wykonywania ¢wiczen. MWS3, MW4, K_KO06
MWS5, MW6,
MW7
Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodo-
K04 MW7 K_KO01

wych, osobistych i spotecznych
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Kos | Wykazuje odpowiedzialno$c¢ za powierzony sprzet i whasng prace. mw? MW, K_KO08

Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
Kog |dotyczacych osiagnigc optyki; potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob po- MW7 K KO7
wszechnie zrozumialy -

Tre$ci programowe

Wyklad i konwersatorium:

Swiatlo jako fala elektromagnetyczna, podstawowe parametry charakteryzujace fale, przypomnienie.

Stosunki nat¢zeniowe przy odbici $wiatta na granicy oSrodkow dielektrycznych. Wzory Fresnela.

Dyfrakcja Fresnela, Spirala Cornu. Obrazy dyfrakcyjne Fresnala: krawedz, szczelina, drut, dwie szczeliny. Zasada Babineta. Otwor kotowy, strefy Fres-
nela.

Ilo$ciowy opis spojnosci swiatta. Zastosowanie transformaty Fouriera w optyce.

Macierzowy opis polaryzacji $wiatla.

Laboratorium

1) Badanie monochromatycznosci §wiatta przy pomocy spektrometru cyfrowego.

2) Badanie dyfrakcji $wiatla na pojedynczej szczelinie.

3) Wyznaczanie dlugosci fali $wiatta lasera diodowego oraz statej siatki za pomoca siatki dyfrakcyjnej.
4) Badanie pasma transmisji filtrow interferencyjnych.

Wyznaczanie kata skrecenia plaszczyzny polaryzacji 1 stezenia roztworu cukru polarymetrem kolowym.
Piers$cienie Newtona.

5) Badanie wtasnosci polaryzacyjnych réznych materiatow optycznych.

6) Wyznaczanie kata Brewstera.

Metody dydaktyczne

Wyktad: tradycyjny tablica i kreda.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Laboratorium: Samodzielne wykonanie pomiaro6w na podstawie instrukcji; po wstepnej analizie wynikow, wykonanie pomiarow zgodnie z sugestiami Stu-
denta. Analiza danych cyfrowych otrzymanych podczas pomiarow; dobor metody numerycznej odpowiedniej do analizy zmierzonych warto$ci. Dyskusja na
temat niepewnos$ci pomiarowych zwigzanych z uktadem pomiarowym. Opracowanie sprawozdania (raportu) z pomiaréw.
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Literatura

podstawowa

uzupetniajaca

H. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN

E. Hecht, Optyka, PWN,

agrwdE

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
F. C. Crawford, Fale, PWN

1S

D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Tom 4, PWN

S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna cz.1V. Optyka, PWN
A. Siemion, A. Kotodziejczyk, M. Sypek, Laboratorium optyki falowej,

tom 3.

szawskiej, PWN, 1986
Ginter J., Fizyka Fal, PWN

~ow

Warszawa 1978

1. KaneJ. W., Sternheim M. M., Fizyka dla przyrodnikow, wyd. PWN,
2. Jan Petykiewicz: Optyka falowa, Wydawnictwa Politechniki War-
. L. Wilk, P. Wilk, Optyka fizyczna, czesé I - dyfrakcja swiatta, Ofi-

cyna Wydawnicza PWR, Wroctaw 1995
5. W.T. Cathey, Optyczne przetwarzanie informacji i holografia, PWN,

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Procedury badania refrakcji

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-PBR

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wykladowy:
kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
L 193 wyktad w sali wyktadowe;j 30+15=45 E
’ T ¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30+45+45=120 Z0
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konwersatorium
praktyKi
seminarium
Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 165 2,5+2+2 5=7
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materialu 120 1,5+1+1,5=4
Suma: 285 11
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
Dr Elzbieta Dudek Dr Elzbieta Dudek, mgr Dominik Trzmielewski, mgr Justyna Izykowska

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych zagadnien biologii cztowieka 1 elementarnych praw fizyki; umiejetnosé czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: brak. Po 1 semestrze zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Optyka falowa”,, ,,Procedury
badania refrakcji 1”. Po 2 semestrze zaliczenie przedmiotu: ,,Optyka fizjologiczna i percepcja wzrokowa”, ,,Optyka okularowa i instrumentalna”, ,,Proce-

A 1 | b L1 biilla 1)

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z wadami uktadu optycznego oka oraz ich pomiarem. Zapoznanie studentow z wadami widzenia obuocznego i procedurami badania
widzenia obuocznego. Zapoznanie studentow z procedurami pomiaru refrakcji i przygotowanie do samodzielnego pomiaru refrakcji oka i korekcji wad
wzroku. Poznanie metod i przyrzadow do oceny obiektywnej i subiektywnej refrakcji. Umiejetnos¢ wspotpracy z pacjentem.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- g{;iﬁﬁg'g;&
Mw1 | Egzamin pisemny. mniej polowy do- mniej 60% dostep- |mniej 70% dostgp- | mniej 80% dostep- dostennveh
stepnych punktow. | nych punktow. nych punktéw. nych punktéw. punlftrz’)\x}/]
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: : . . Uzyskanie po-
. . : Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 0 i
Mw2 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. | 5o, gy 60% punktow 70% punktow 80% punktow. [‘:\g 90% punk
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- Ppprawne V\(yko’na‘- Pop_rawne wyko-
Poprawne wykona- . o) Ao, . ., . | nie wszystkich ¢wi- | nanie wszyst-
e, A nie 90% ¢wiczen la- |nie wszystkich ¢wi- , ) C T
. L nie 80% ¢wiczen la- . , . czen laboratoryjnych | kich ¢wiczen la-
Ocena samodzielnos$ci 1 poprawno- b . boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych : )
. N oratoryjnych oraz . : oraz wykonanie boratoryjnych
$ci wykonywania ¢wiczen laborato- . wykonanie wszyst- | oraz wykonanie .
. . wykonanie wszyst- . g . wszystkich sprawoz- |oraz poprawne
ryjnych studenta oraz pisemnego . f kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- o, : .
MW3 . Lo . kich sprawozdanw |, . . L ; | dafi na $rednim po- | wykonanie
sprawozdania zawierajacego opis . . srednim poziomie dan na $rednim po L .
. .| stopniu zadowalaja- . N ziomie ponadprze- | wszystkich spra-
oraz omowienie otrzymanych wyni- £ . |zadowalajacym ziomie dobrym . .
. - cym(ocena>50%, ist- e . . .. |cietnym wozdan na $red-
kow (praca pisemna). = S (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje e . S
nieje mozliwo$¢ po- e s e s (ocena>80%, istnieje | nim poziomie
mozliwos¢ po- mozliwo$¢ po- e s
prawy). rawy) rawy) mozliwo$¢ po- bardzo dobrym
prawy). prawy). prawy). (ocena>90%).
L L Lo . . _ | Pozytywne
. .. , . | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z R
MW4 Clqgla oeena ppstawy, pracowitoscl ciaglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- wnioski z c1qg_lej
1 zaangazowania. . . . . oceny w trakcie
cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.
semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metodv werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
J nia si¢
wiedza WOL Charakteryzuje wtasciwosci optyczne oka miarowego i niemiarowego. Omawia wady | MW1, MW2, K_W13, K_W14,
refrakcji oraz wady widzenia obuocznego wraz z epidemiologia. MW3, MW4 K_W15, K W17
Lo e . MW1, MW?2, K W13, K W14,
W02 [Wymienia miary i sposoby pomiaru jakosci widzenia. MW3, MW4 K W15, K_ W17
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Przedstawia standardowe i zaawansowane procedury badania refrakcji metodami

obiektywnymi i subiektywnymi z uwzglednieniem widzenia jednoocznego, badania | MW1, MW2, K_WO7, K_W13,
W03 . . . . . K_W14, K W15,
obuocznego i po porazeniu akomodacji oraz towarzyszace patologiom przedniego od- | MW3, MW4 T K W17
cinka oka. _
. .. . . . . MW1, MW2, K_W13, K _ W17,
W04 | Opisuje metody edukacji i prowadzenia pacjentdw z wadami refrakcji. MW3, MW4 K_W18
umicjetnoéei | UO1 Stosuje w praktyce zasady optyki geometrycznej i okularowej do wyrownania wad MW3, MW4 K_U01, K_U10,
wzroku. K_U15
uo2 |Przeprowadza wywiad z pacjentem oraz wstgpne badanie. MW3, MW4 K Ul4
Mierzy refrakcje metodami obiektywnymi i subiektywnymi z uwzglednieniem bada- K_U03, K_U08,
uo03 . . . . . . |MW3, MW4
nia obuocznego, po porazeniu akomodacji oraz W warunkach jednoocznego widzenia. K Ul4
Uo4 P_rz_eprowadza pelne badanie optometryczne i poprawnie interpretuje uzyskane wy- MW3, MW4 K_U05, K_U08,
niki. K Ul4
N : . . MW1, MW2,
UO5 |Rozwiazuje dylematy zwigzane ze zlg tolerancja korekcji. MW3, MW4 K_U15
Poprawnie opracowuje i interpretuje dokumentacje medyczng badania optometrycz- | MW1, MW?2, K U04 K U13
U06 | nego pacjenta. MW3, MW4 = =
Potrafi w sposob bezpleczn}./.l fe}chowy posluglwac si¢ narzqdzrflml, aparaturg 1 przy- MW1, MW2, K U05, K U08,
UO7 |rzadami do pomiaru refrakcji, niezbednymi do pracy w zaktadzie optycznym, zacho- - -
) MW3, MW4 K_U25
wujac zasady BHP. _
_ Jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i instytu-
kompetencje KOl |ciach realizujacych dziatania w zakresie optyki okularowej, optometrii oraz opieki MW3, MW4 K_K2, K_KG03,
spoteczne nad widzeniem; jest zdolny do porozumiewania si¢ ze specjalistami. K_K09, K_K06
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem 1
. . . s . . ; . : o K_K02, K_KO03,
K02 |dotrzymywac terminéw; ma $wiadomos$¢ koniecznosci wspolpracy z innymi specjali- | MW3, MW4 K K04 K K06

stami.
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Profesjonalnie przygotowuje stanowisko 1 warunki pracy do realizacji zadan optyka

KO3 |okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wiasne i otoczenia, w tym przestrzega za- | MW3, MW4 K_KO03, K04, K_K08
sad BHP.
K04 Wykazuje otwarto$¢ i kreatywnos¢ w podejmowanych dziataniach diagnostycznychi |MW1, MW?2, K K02, K KO5
terapeutycznych. MW3, MW4 - -
. Lo L o . . K_KO04, K_KO06,
K05 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW3, MW4 K_KO7
o . L. . K_KO04, K_KO06,
K06 |Jest wrazliwy na problemy niepetnosprawnosci wzrokowe;j. MW3, MW4 K_KO7
. iy e \ . MW1, MW2,
KO7 |Posiada §wiadomos$¢ wtasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sie. MW3, MW4 K_KO01
K08 [Dba o popularyzacje edukacji prozdrowotne;j. MW3, MW4 K_KO07
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Tresci programowe

Wyklad: Wady wzroku - epidemiologia, przyczyny i objawy. Jako$¢ widzenia — miary i sposoby pomiaru. Definicja refrakcji. Wady refrakcji. Metody i
przyrzady do badania refrakcji oraz korekcji wad wzroku. Procedury badania refrakcji metodami obiektywnymi i subiektywnymi z uwzglednieniem oceny
obuocznej i po porazeniu akomodacji. Balans binokularny. Mechanizm akomodacji i jej wptyw na refrakcje. Wywiad chorobowy. Problemy ze z13 tolerancija
korekcji - jej przyczyny i sposoby zapobiegania.

Cwiczenia: Praktyczne umiejetnosci obserwacii i rozpoznawania objawéw klinicznych, oceny refrakcji i korygowania wad wzroku oraz metod obiektyw-
nego i subiektywnego pomiaru refrakcji. Obstuga przyrzadéw i aparatow do pomiaru wad wzroku. Diagnoza, postepowanie i korekcja za pomoca okularow
i soczewek kontaktowych oraz prognoza. Krytyczna ocena wynikow przeprowadzonego badania refrakcji oraz umiejetno$¢ ksztattowania poczucia odpo-
wiedzialnos$ci za jako$¢ wykonanego badania refrakcji. Wywiad z pacjentem, pelne badanie optometryczne, tworzenie i prowadzenie odpowiedniej doku-
mentacji medycznej.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewno$ci pomiarowych i spodziewanych wynikéw. Rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Styszynski A., Korekcja wad wzroku - procedury badania refrakcji. Alfa
Medica Press, 2009.

2. Jarzgbinska-Vecerova M., Tuleja D., Podstawy refrakcji oka i korekcji wad
wzroku. Gornicki Wydawnictwo Medyczne. Wroctaw 2005.

3. M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslgskiec Wydawnictwo Edukacyjne.

4. J. Bartkowska: ,,Optyka 1 korekcja wad wzroku”, Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa 1996.

1. Atchison D. A., Smith G., Optics of the human eye, Butterworth-Heine-
mann; 1 edition, 2000.

2. L. DuBaois, red. wyd. pol. M. Misiuk-Hojto: ,,Badania okulistyczne”,
Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2010.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Elementy farmakologii 3.2-OP2-EF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogodlnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0

¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium

I 1 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 15 0,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 1,5
Suma: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
Mgr Anna Stachlinska Mgr Anna Stachlinska

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien biologii i elementarnych praw chemii; umiej¢tnos$¢ czytania ze zrozumieniem.
Wymagania formalne: brak.

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu farmakologii ogolnej oraz szczegdtowej. Zapoznanie studenta z dziataniem $rodkéw farma-
ceutycznych na organizm, ze szczegolnym uwzglednieniem lekow stosowanych w praktyce okulistycznej. Przedstawienie wspotdziatania preparatow
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stosowanych z soczewkami kontaktowymi. Poznanie wptywu na oko lekéw stosowanych ogdlnoustrojowo i miejscowo do oka oraz efekty ogdlnoustro-
jowe stosowania lekow ocznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . . Uzyskanie
. . : Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 0
Mw1 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. ponad’90 &
punktow.
Pozytywne
Ciagla ocena postawy, pracowitosci szytywne wnioski z szytywne wnioski z P_ozytywne whnioski z szytywne whnioski z Wn¥OSkl Z Cig-
MW2 | zaangazowania C}a,glej oceny w trak- C}a,glej oceny w trak- c%qg%ej oceny w trak- C}qglej oceny w trak- | glej oceny w
’ cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. trakcie seme-
stru.
Efekty uczenia si¢
Kod metodv werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
Omawia dziatanie podstawowych lekow, barwnikéw 1 innych $rodkow farmakolo-
wiedza W01 |gicznych stosowanych w diagnostyce i leczeniu chordb oczu oraz roztwordw uzywa- |MW1, MW?2 K_W16
nych w kontaktologii.
W02 |Wyjasnia zasady dawkowania podstawowych lekéw stosowanych w okulistyce. MW1, MW?2 K_W16
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Opisuje wybrane $rodki farmakologiczne stosowane ogolnoustrojowo i miejscowo

WO3 | oraz ich wpltyw na wzrok. MW1, MW2 K_W16
umicjetnosei | U01 Wykorzystuje wiedz¢ do prawidlowego doboru leku adekwatnie do terapii schorzen MWL, MW2 K_U06, K_U09,
wzroku. K _U16
U02 An?lhije wplyw §rodkéw farmakologicznych na organizm i i poprawnie wyciaga MWL, MW2 K_U06, K_U09,
wnioski. K _U16
uo3 | Wyjasnia zasady dziafania farmaceutyku i sposobu jego dawkowania. MW1, MW2 K_U16
uo4 VZv(iié)clj)Zy;va wiedzg i1 rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu réznych zrodet MW1, MW2 K_U20
:gg?gfztizcje K01 |Posiada §wiadomos$¢ wtasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sie. MW2 K_KO01
K02 Potrafi pracowac 1gd¥w1dualnle 1w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem | MW2 K K03, K K04
dotrzymywac¢ terminow. - -
KO3 | Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW1, MW2 K_KO08
Wykazuje otwarto$¢, kreatywno$¢ 1 odpowiedzialno§¢ w podejmowanych dziataniach
K04 diagnostycznych i terapeutycznych. MW1, MW2 K_K02, K_KOS
K05 |Dba o popularyzacj¢ edukacji prozdrowotne;j. MW?2 K_KO07
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Tresci programowe

Wyklad: ogolne mechanizmy dziatania lekow. Leki i $rodki uzywane w praktyce okulistycznej. Srodki do znieczulenia miejscowego i ogolnego. Mecha-
nizm dziatania lekow przeciwhistaminowych, przeciwzapalnych oraz chemioterapeutykow (antybiotyki, leki przeciwwirusowe 1 przeciwgrzybicze).
Wptyw lekow stosowanych ogoélnoustrojowo i miejscowo na wzrok. Efekty ogdlnoustrojowe stosowania lekéw ocznych. Barwniki stosowane w okuli-
styce. Srodki stosowane z soczewkami kontaktowymi oraz preparaty nawilzajace.

Metody dydaktyczne
Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialng.
Literatura
podstawowa uzupehniajgca
1. Mutschler E., Geisslinger G., Kroemer H.K., Schafer-Korting M., Farmako-
logia i toksykologia. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 1. Kostowski W. (red.), Farmakologia: podstawy farmakoterapii: podrgcz-
2004. nik dla studentow medycyny i lekarzy. T. I'1 Il. Warszawa PZWL 2003.
2. Danysz A.: Kompendium farmakologii i farmakoterapii: dla lekarzy, farma- | 2. Willsa, D.Y. Kunimoto, K.D. Kanitkar, M.S. Makar, Podr¢cznik okuli-
ceutow 1 studentow, Wroctaw 2002 styki: diagnostyka i leczenie chordb oczu: praktyka ambulatoryjna oraz w
3. Rajtar-Cynke G. (red.), Farmakologia - Podrecznik dla studentow i absol- | warunkach ostrego dyzuru w szpitalu, MediPage, Warszawa 2007.
wentow Wydziatlow Pielegniarstwa 1 Nauk o Zdrowiu, Lublin 2007.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy przedsi¢biorczos$ci 3.2-OP2-PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogodlnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski
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Rok studiow | Semestr Forma zaj¢¢ Sposéb realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium ECTS
konwersatorium
I 1 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr Agnieszka Bobrowska dr Agnieszka Bobrowska
Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania przedsigbiorstw.
Wymagania formalne: brak
Cele przedmiotu:
C1. Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu przedsigbiorczosci i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.
C2. Zapoznanie z podstawami teoretycznymi odnoszacymi si¢ do procedury zatozenia oraz prowadzenia wtasnej firmy
C3. Zapoznanie z uwarunkowaniami i problemami praktycznymi firm funkcjonujacych na konkurencyjnym rynku.
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
: : . . Uzyskanie po-
Ocena kolokwium zaliczenioweao Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad A dyg 0% lf)nk
. 0 -
MW1 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. oW P
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Ciagla ocena postawy, pracowitosci

MW2 | zaangazowania.

cie semestru. cie semestru. cie semestru.

Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z
cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- |cigglej oceny w trak-

cie semestru.

Pozytywne
wnioski z cia-
glej oceny w
trakcie seme-
stru.

Efekty uczenia si¢

Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
Student:
wiedza wo1 |Definiuje podstawowe terminy z zakresu przedsigbiorczo$ci. MW1, MW?2 K_W18
Wo2 | Opisuje zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. MW1, MW?2 K W18
W03 |Omawia zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. | MW1, MW2 K_W18
Wo4 | Opisuje na przyktadach sposoby zarzadzania przedsigbiorstwem. MW1, MW?2 K_W18
Wo5 | Przedstawia na czym polega analiza SWOT MW1, MW?2 K W18
W06 | Opisuje sposob obliczania kosztow i przychodow przedsigbiorstwa. MW1, MW?2 K_W18
umiejetnosci uo1l |Przeprowadza analiz¢ SWOT przyktadowego przedsigbiorstwa MW1, MW?2 K_U22
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U02 |[Przygotowuje przyktadowy biznesplan. MW1, MW2 K_U22
UO03 [ Oblicza wynagrodzenie pracownika przyktadowej firmy. MWI1, MW?2 K_U22
U04 Przeprowadza analiz¢ kosztow i przychodow przyktadowego przedsigbior- MW1, MW?2 K U22
stwa. B
kompetencje spo- Kol Ma potrzebe poglebiania wlasnej wiedzy na temat funkcjonowania przedsie- MWL MW2 K KOL K K02
teczne biorstwa. - -
Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia oraz statego poszukiwania wiedzy na
KO2  |temat aktualnych warunkéw prawnych prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;. MWL, MW2 K_KOL, K_K02
K03 |Jest gotow do odpowiedzialnego prowadzenia matego przedsigbiorstwa. MW1, MW2 K_KO08
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Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia z zakresu przedsigbiorczosci.

Czym jest dziatalno$¢ gospodarcza?

Psychologiczne uwarunkowania przedsigbiorczosci.

Specyfika zarzadzania przedsigbiorstwami typu small biznes.
Formy prawne prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.

Etapy zaktadania dzialalnosci gospodarcze;j.

Koszty i przychody w dziatalno$ci gospodarcze;.
Opodatkowanie dziatalno$ci gospodarcze;.

Zasady obliczania wynagrodzen oraz ubezpieczen spotecznych.
10 Biznesplan i analiza SWOT dla przyktadowego matego przedsigbiorstwa.
11. Konkurencyjno$¢ przedsigbiorstw.

©oN MDD

Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacja multimedialng.
Literatura
podstawowa uzupehniajaca
1. M. Goszczynska, Psychologiczne uwarunkowania zachowan ekono-

L g l:eg;%}; l;roz:ft;l sigbiorczos¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo micznych. Przedsigbiorczo$¢ — Pienigdze — Konsumpcja , Wydawnictwo

2. Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej Difin, Warszawa 2010

69




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy fizyki kwantowej i atomowej 3.2-OP2-PFK

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajec Sposob realizacji zajec LICébg go- Forma .Za“-
zin czenia
wyktad w sali wyktadowe;j 30 Z0
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
1 2 warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Laczna liczba godzin: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

Prof. dr hab. Piotr Garbaczewski, dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO; dr hab. Adam Bactawski, prof.
UO; dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO; dr Ireneusz Ksiazek, dr Mariusz Zaba

Prof. dr hab. Piotr Garbaczewski

Wymagania wstepne i formalne:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych definicji i twierdzen analizy matematycznej, algebry liniowej oraz podstawowych praw fizyki

Cele przedmiotu:
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1. Zapoznanie studentéw z fenomenologicznymi i teoretycznymi podstawami mechaniki kwantowe;j.

2. Zapoznanie studentow z fundamentalnymi ideami i eksperymentami, ktore przyczynity si¢ do rozwoju fizyki kwantowej i atomowej.

3. Zapoznanie studentdw z zaawansowanymi zagadnieniami dotyczacymi budowy atoméw i struktury ich pozioméw energetycznych.
4. Poglebione zapoznanie studentoéw z metodami spektroskopii atomowe;.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody werytfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czgstkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody oceny podsumowujacej)
Poprawna odpowiedz |Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo-
na co najmniej 60% | wiedZ na co naj- wiedzZ na co naj- wiedz na co naj- wiedz na co naj-
MW | ocena wystapien ustnych podczas | pytan i/lub rozwigza- | mniej 70% pytan mniej 80% pytan mniej 90% pytan mniej 95% pytan
konwersatorium nie co najmniej w i/lub rozwigzanie co | i/lub rozwigzanie co | i/lub rozwigzanie co | i/lub rozwigzanie
60% zadanego zada- | najmniej w 70% za- | najmniej w 80% za- | najmniej w 90% za- | co najmniej w 95%
nia danego zadania danego zadania danego zadania zadanego zadania
ocena okresowych sprawdzianéw | Rozwigzanie co naj- Rozwigzanie co Rozwigzanie co Rozwigzanie co naj- Rozwigzanie co
MW2 . yen sp PWia o ~47 | najmniej 70% za- | najmniej 80% za- Fwia o 247 | najmniej 95% za-
pisemnych mniej 60% zadan , , mniej 90% zadan ,
dan dan dan
. . ) o Pracowitos¢, ak- Pracowitos¢, ak- o Pracowitos¢, ak-
MW3 ciggla obserwacja w trakcie se- | Pracowito$¢, aktyw- tywnod¢, umicjet- | tywnosé, umicjet- Pracowito$¢, aktyw- tywnodé, umicjet-
mestru nos¢, umiejetnosci L L nos¢, umiejetnosci L
nosci nosci nosci
$rednia wszystkich Srednia wszystkich | Srednia wszystkich $rednia wszystkich Srednia wszystkich
. . ocen czastkowych | ocen czastkowych ocen czastkowych
MW4 | zaliczenie z oceng ocen czastkowych w . . ocen czastkowych .
. w przedziale 3.5- w przedziale 4.0- . w przedziale 4.9-
przedziale 3.0-3.4 39 44 w przedziale 4.5-4.8 50
MW5 egzamin pisemny: pytania te- | Rozwigzanie 60% za- |Rozwigzanie70% | Rozwigzanie80% |Rozwigzanie90% | Rozwigzanie95%
stowe i zadania rachunkowe dan zadan zadan zadan zadan
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Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kie-
runkowych efektow

fikacji .
uczenia si¢
wiedza W01 | Definiuje hipoteze kwantowania, opisuje fakty doswiadczalne. MW1,MW2 K_W01, K W03
W02 | Opisuje spektroskopi¢ atomu wodoru. MW1,MW2 K_W02
W03 Ih_lstmje pojecia standéw zwigzanych i rozproszeniowych w uktadach jednowy- MW1,MW2 K W02, K W03
miarowych. - -
W04 Eérgegzcza 1 wyjasnia wlasnos$ci spektralne kwantowego oscylatora harmonicz- MW1,MW2 K_W02, K_WO03
WO5 Charakt@ryzuje oper,ator mpmentu p@dl:l 1 jego wlasnosci spektralne, wyjasnia MW1,MW2 K W02, K W03
znaczenie sumy dwoch takich operatorow. - -
W06 Opisuje atom wodoru i jego stany zwigzane oraz atom wodoru w polu magne- MW1,MW2 K W02, K W03
tycznym (efekt Zeemana). - -
WO7 ﬁgéauje dziatania wielu instrumentéw stosowanych wspotczesnie w laborato- MW1,MW2 K_WO01, K W07
umiejetnosei uo1 Wyprov_v_adza wnioski z rozktadu Plancka, efektu Comptona, fotoefektu, spek- MW4, MWS5 K_U01, K_U02
troskopii atomu wodoru.
U02 | Rozwigzuje zagadnienie spektralne nieskonczonej studni. MW4,MW5 K_U02, K_U04
U03 Poréwnuje stany rozproszeniowe ze zwigzanymi w jednym wymiarze, opisuje MW4. MWS5 K_U02, K_U04

tunelowanie przez barierg potencjatu.
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uo4

Analizuje zagadnienie spektralne dla kwantowego oscylatora harmonicznego.

MW4,MW5

K_U02, K_U04,

K_U06
UO5 | Opisuje operator momentu pedu i wiasnosci spektralne atomu wodoru. MW4,MW5 K—U&Z’U%%UM’
U06 Anahzwe c'lo'sw1adczeme Sterna-Gerlacha, opisuje moment magnetyczny MW4 MWS5 K_U02, K_U04,
czastki o spinie 1/2. K_U06
UO7 | Opisuje precesje Larmora oraz rezonans magnetyczny. MW4,MW5 K—U&Z’U%EUM’
U08s Analizuje podstawowe e.Iementy struktury tablicy Mendelejewa (atomy wielo- MW4 MWS5 K_U11
elektronowe, zakaz Pauliego).
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédetl, w celu | MW1, MW2,
uos podnoszenia swoich kompetencji. MW4, MW5 K_U19, K_U20
i(e C::r;lr[i):teane Spo- KOl |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia MW3 K_KO01
Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wlasnego zrozu-
K02 .. . . . . |MW3 K_K02
mienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
KO3 Ro_zumle p(_)trzeb@ stosowania zasad ochrony wtasnos$ci intelektualnej 1 poste- MW3 K_K04, K_K08
puje etycznie.
K04 |Jest wytrwaty, sumienny i kreatywny podczas rozwigzywania zadan. MW1, MW2, MW3 K_KO05

Tresci programowe
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Problematyka wykladu:

Roéwnanie Schrodingera, przypomnienie podstawowych wtasciwosci. Budowa atomu w modelu pola centralnego, przypomnienie podstawowych faktow.
Tablica Mendelejewa. Podstawy aparatu matematycznego stuzacego do opisu spinu '%, macierze Pauliego. Efekt Zeemana. Poszerzenie i przesuniecie linii
widmowych.. Atomowa spektroskopia laserowa: wlasnosci §wiatta laserowego, spektroskopia nasyceniowa i wielofotonowa. Energia wewnetrzna molekut:
rotacja i oscylacja molekut. Energia elektronowa. Widma czgsteczek dwuatomowych: rotacyjne, oscylacyjne, oscylacyjno-rotacyjne, elektronowo-oscyla-
cyjne i elektronowo-oscylacyjno-rotacyjne.

Problematyka konwersatorium:

Taka, jak wyktadu.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng.
2. Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych, dyskusja, praca w grupach, gietda pomystow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

Les, Podstawy fizyki atomu.
Haken, H. Wolf, Atomy i kwanty.

;' E' H. A. Enge, M. R. Wehr, J. A. Richards Wstep do fizyki atomowe;.
3. R. Liboff, Wstgp do mechaniki kwantowe;.

4. 7.

5. D.

1. H.

2. Sz. Szczeniowski, Fizyka do§wiadczalna cz. V.
3. W. Kotos, J. Sadlej, Atom i czasteczka.

4.S.

Les, Wstep do spekiroskopii atomowej. Brandt, H. D. Dahmen, "Mechanika kwantowa w obrazach".

Kunisz, Fizyczne podstawy emisyjnej analizy widmowej.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: \ Kod przedmiotu:
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Podstawy fizyki fazy skondensowanej

3.2-OP2-PFF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajeé Sposob realizacji zajeé Llc(zjl;);ango- Formifsllcze-
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
2 2 warsztaty
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢¢ i utrwalenie materialu 25 1
Laczna liczba godzin: 70 3

Koordynator przedmiotu:

prof. dr hab. Piotr Garbaczewski

Prowadzacy zajecia:
prof. dr hab. Piotr Garbaczewski

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: brak

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomo$¢ analizy matematycznej, algebry liniowe;.

Cele przedmiotu:

1. Nabycie poszerzonej wiedzy z zakresu opisu struktury krystalicznej ciat statych.
2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami obliczen wtasnosci fizycznych materii skondensowane;.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci wnioskowania 1 rozwigzywania problemow z zakresu fizyki fazy skondensowane;.
4. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnej pracy przy wykorzystaniu roznych zrodet informacii.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Kod Me-
tody

Opis metody
(dotyczy ocen czastkowych
1 oceny podsumowujacej)

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

MW1

Ocena sposobu i wyniku
rozwigzania zadan proble-
mowych i rachunkowych.

Poprawne wykonanie
co najmniej 70% za-
dan problemowych i
rachunkowych. Ist-
nieje mozliwo$¢ po-
prawy rozwigzania w
celu uzyskania lep-
szej oceny.

Poprawne wykonanie
co najmniej 75% za-
dan problemowych i
rachunkowych. Ist-
nieje mozliwo$¢ po-
prawy rozwigzania w
celu uzyskania lep-
szej oceny.

Poprawne wykonanie

co najmniej 80% zadan

problemowych i ra-
chunkowych. Istnieje
mozliwo$¢ poprawy
rozwigzania w celu
uzyskania lepszej
oceny.

Poprawne wykona-
nie co najmniej 85%
zadan problemo-
wych i rachunko-
wych. Istnieje moz-
liwos¢ poprawy roz-
wigzania w celu
uzyskania lepszej
oceny.

Poprawne wyko-
nanie co najmniej
90% zadan proble-
mowych i rachun-
kowych.

MWwW2

Ocena pisemnego sprawoz-
dania z ¢wiczenia rachun-
kowego.

Sprawozdanie wyko-
nane poprawnie me-
todologicznie i mery-
torycznie w 70%.

Sprawozdanie wyko-
nane poprawnie me-
todologicznie i mery-
torycznie w 75%.

Sprawozdanie wyko-

nane poprawnie meto-

dologicznie i meryto-
rycznie w 80%.

Sprawozdanie wy-
konane poprawnie
metodologicznie i
merytorycznie w
85%.

Sprawozdanie wy-
konane poprawnie
metodologicznie i
merytorycznie w
90%.

MW3

Kolokwium zaliczeniowe —
zaliczenie wyktadu

Uzyskanie pozytyw-
nej oceny z o naj-
mniej 70 % wszyst-
kich pytan.

Uzyskanie pozytyw-
nej oceny z co naj-
mniej 75 % wszyst-
kich pytan.

Uzyskanie pozytywnej
oceny z co najmniej 80

% wszystkich pytan.

Uzyskanie pozytyw-
nej oceny z co naj-
mniej 85 % wszyst-
kich pytan.

Uzyskanie pozy-
tywnej oceny z co
najmniej 90 %
wszystkich pytan.

MW4

Zaliczenie konwersato-
rium.- $rednia wazona ocen
czastkowych: 40% zadania
problemowe oraz 60% za-
dania rachunkowe

Srednia w przedziale
0d 3.0do 3.4

Srednia w przedziale
0od 3.5do 3.9

Srednia w przedziale
od4.0do4.4

Srednia w prze-
dziale od 4.5 do 4.8

Srednia w prze-
dziale od 4.9 do
5.0
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Ciggta ocena postawy, pra-

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z
cigglej oceny w trak-

Pozytywne wnioski z
ciggltej oceny w trakcie

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w

Pozytywne wnio-
ski z cigglej oceny

MW5 e ) . |cigglej oceny w trak- |cie semestru. semestru. trakcie semestru. w trakcie seme-
cowitosci i zaangazowania. | _.
cle semestru. stru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
J nia si¢
wiedza W01 |Poprawnie formutuje prawa fizyki fazy skondensowane;. MW3, MW4 K_W02, K W03
W02 |Omawia strukturg krystaliczng ciat statych. mwi’ MW3, K_W02
W03 Rozpoznaje i charakteryzuje metody obliczeniowe wtasnosci fizycznych ciat | MW2, MW3, K W02
statych. MwW4 -
W04 | Zna podstawy teorii pasmowe;j ciatl statych. mwi’ MWS3, K_W02
W05 Ilustmjg u;yskane wyn.lkl ojbhczen stosujac 0dpow1e§1n}e programy uzytkowe MW?2 K W02, K W04, K 10
(np.. Origin, Mathematica) 1 metody prezentacji wynikow. - - -
W06 Wymlenla | Opisuje zaawansowane Zasady,teoru ciat statych, potrafi wyttuma- MW3, MW4 K_W02, K_WO03
czy¢ matematyczne opisy zjawisk i proceséw fizycznych w tych uktadach.
W07 Poprawnie {dentyﬁkuje \_zv%asnosm ﬁzyczng materii skondensowanej, przy tym | MW1, MW2, K W02, K W10
wykorzystuje komputer jako narzedzie obliczeniowe. MW4 - -
.. L Sprawnie postuguje si¢ aparatem matematycznym w rozwigzywaniu zadanh ra- K_U01, K_U02,
umiejetnosci uo1 chunkowych, MW1,MW2 K_U06, K_U07
U02 _Stosuje narzedzia komputerowe do Qbh(;zeq symbthznych MW1,MW2, MW4 K U02, K U07
I numerycznych oraz do modelowania zjawisk w ciatach statych. - -
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Formutuje hipotezy odnos$nie przebiegu procesoOw w ciele statym, weryfikuje

uo3 ... . . . MW1,MW2,MW4 K_U02, K_U04
je 1 dazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu.

uo4 Analizuje wyniki obliczen Wiasnosgl ﬁzycznych cigt stalych i ustala zwigzki MWL, MW2,MW4 K_U02, K_U04
przyczynowo skutkowe pomi¢dzy nimi.

UO5 | Umiejetnie dobiera r6znorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1,MW2 K_U02, K_U04

U06 Dokonuj,e. synte’zy’ sw01c}’1 wynlkoyv obhczemquch' oraz danych pochodza- MWL, MW2 K U02, K U04
cych z roznych zrédel, ktore poddaje krytycznej ocenie. - -

U07 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW2 K_U02

Uos Stosuje zaawansowane techniki obliczeniowe i sprawnie postuguje si¢ w tym MWL MW2 K _U02, K_U06,
celu komputerem. K_U07

u09 Umlg gtnie vx./yko.rzystuje pojecia ﬁzycz’ne przy ttumaczeniu wynikow obliczen. MW1,MW2 K_U02, K_U06,
Wyciaga wnioski z uzyskanych wynikow. K_U07

U10 Ma umiejetnosé _samodzwlnego podwyzszema poziomu wlasnej wiedzy m.in. MWL, MW2,MW5 K U02, K U20
w zakresie fizyki fazy skondensowane;j. - -

i(e c;r;lr[i):tenqe Spo- KOl |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. MW1,MW5 K_KO01
K02 |Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania obliczen. MW1,MW5 K_K05
K03 |Jest samodzielny i zorganizowany. MW1,MW5 K_KO05, K_K06
K04 Precyzyjnie formuluje pytania, stuzace odnalezieniu brakujacych elementow MWL, MW5 K_K02

obliczen i/lub rozumowania.

Tresci programowe
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Struktura krystaliczna. Sie¢ odwrotna. Strefy Brillouina, powierzchnia Fermiego. Wigzania krystaliczne. Funkcje Blocha. Podstawy fizyczne teorii pa-
smowej ciat statych. Model elektronéw prawie swobodnych. Pojecie masy efektywnej, tensor masy efektywnej. Pojecie kwaziczastek w ciatach statych.
Roéznica pomiedzy czastka a kwaziczastka. Fenomenologiczny opis ciat statych. Teoria Landaua przej$¢ fazowych. Pojecie porzadku o dalekim zasiegu.
Ferroelektryki, ferromagnetyki, multiferroiki. Decydujaca rola powierzchni w fizyce materiatlow o grubosci rzedu 10-100 nanometrow - tak zwanych
cienkich warstw. Stany elektronowe na powierzchni oraz interfejsie pomiedzy rownymi rodzajami ciat statych — potprzewodnikami, metalami, ferroma-
gnetykami oraz nadprzewodnikami.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad problemowy oraz klasyczny.

2. Wyktad z prezentacja multimedialna.

3. Rozwigzywanie zadan problemowych.

4. Samodzielna praca studenta, polegajaca na rozwigzaniu zadan rachunkowych.

5. Pisanie sprawozdan z wykonanych obliczen, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytkowych do analizy i prezentacji wynikdéw
(np. MS Excel, Origin, Mathematica, LaTeX)

6. Prowadzenie dyskusji (np. burzy mézgéw w zadaniach problemowych) oraz pogadanek ze studentami.

Literatura
podstawowa uzupetniajaca
1. C. Kittel, Wstep do Fizyki Ciata Statego
2. J.M. Ziman, Wstep do teorii Ciata Statego - .
3. H. Tbach, H. Luth, Fizyka Ciata Stalego 1. N. W. Ashcroft , N. D. Mermin, Fizyka Ciata Statego
4. L. Sosnowski, Fizyka Ciala Statego t.1

Karta przedmiotu
Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Optyka fizjologiczna

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki 1 Informatyki
Nazwa kierunku: | Stopien: | Tryb: | Profil ksztatcenia:
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Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c¢ Sposoéb realizacji zajgc Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowe;j 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 2 praktyki
seminarium
Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60

Koordynator przedmiotu:

dr inz. Agata Wojcik

Prowadzacy zajecia:

dr inz. Agata Wojcik

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstgpne: znajomos$¢ biologii 1 fizyki na poziomie szkoty $Srednie;.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Optyka falowa”.

Cele przedmiotu:

Wyjasnienie funkcji oka jako uktadu optycznego tworzgcego obrazy dla roznych geometrii obserwacji, o§wietlenia i zastosowanej korekcji niemiarowo-
sci. Wyjasnienie fizycznych i fizjologicznych aspektow procesu widzenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
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. : . : Uzyskanie
Ocena kolokwium zaliczenioweao Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad or3|/a 4 90%
MW1 901 509 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. ponad
punktow.
Samodzielne
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | przygotowa-
Ocena pracy do wykonania — pre- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne nie, zgodne
MW?2 zentacja multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% |przynajmniej w 90% | przynajmniej
Z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi w 95% z wy-
tycznymi
Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbtedne i z zaan- | Bezbledne,
Dostatecznie po- prawne 1z zaangazo- Zow?niem v’vykony— gaZow?niem vtlyko— kreatywne iz
waniem wykonywa- | wanie zadan podczas | nywanie zadan pod- |zaangazowa-
Dziatalnos¢ studenta podczas zajec prawne wykonywa- nie zadan podczas zajec czas zajec niem wyko-
MW3 " |nie zadan podczas . .
. zaje¢ nywanie za-
zajece ,
dan podczas
zajec
Pozytywne
Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z ioski z cig-
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . ytYW . ytyw . ytyw . yt}.lw wn¥os Lz e
MW4 | ) . ciggltej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | gtej oceny w
| zaangazowania. . . . . .
cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. trakcie seme-
stru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
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Omawia budowg¢ anatomiczng uktadu optycznego oka i optycznych uktadéw obrazu-

MW1, MW?2,

. K_W14, K W17
wiedza WOL  fiacych oraz charakteryzuje fizjologie widzenia i ztudzenia optyczne. MW3, MW4 - -
o . Wykorzystuje wiedzg¢ i zrozumienie optyki widzenia do rozwigzywania problemow MW1, MW?2, K UOL K U04
umiejetnosei | UOL | tworzenia obrazu oraz optyka uktadu wzrokowego cztowieka i korekcja optyczna. MW3, MW4 - -
U02 W}fkonuje bada_mla i _potr_aﬁ analizowa¢ wyniki pomiaréw i obliczen oraz formutowac MW3, MW4 K U03, K U10
na ich podstawie wnioski. - -
Postuguje si¢ podstawowym sprzgtem i aparaturg stosowanymi w zakresie badania fi- |MW1, MW?2,
uo3 . % - K_U08
zjologii i percepcji wzroku. MW3, MW4 -
U04 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1, MW2 K_U21
U05 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje ko1 |Posiada $wiadomos¢ wiasnych ograniczen i umiejgtnos¢ statego doksztatcania sig. MWL, MW2, K_ K01
spoteczne MW3, MW4
- Profesjonalnie przygqtgwuje stgnowi’sko i Warunki.pracy do. realizacji zadan optyka MW3, MW4 K_KO03, K_K04
okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wiasne 1 otoczenia.
K03 Potrafi pracowac 1r.1d},fw1dualnle 1 w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem 1 MW2, MW3, MW4 | K K03, K K04
dotrzymywac terminow. - -
K04 Formutuje pytania stuzace pogltebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub od- |MW1, MW2, K KO2
nalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania. MW3, MW4 -
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Tresci programowe

Wyklad: Fizjologia widzenia. Optyczne uktady obrazujace. Optyczne elementy budowy ludzkiego oka. Modele ludzkiego oka. Akomodacja, adaptacja i
aberracje uktadu optycznego oka. Siatkdwka i kodowanie nerwowe. Widzenie barwne. Widzenie przestrzenne.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow. Oko teoretyczne - modele zblizone do oka rzeczywistego. Osie oka i
katy migdzy osiami. Oko teoretyczne zredukowane. Akomodacja i aberracja oka oraz jej miary.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialng.

Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomia-

rowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

1. Adler F., ,,Fizjologia oka”

2. M. Zajac: "Optyka okularowa", Dolno$laskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw, 2007

3. T. Grosvenor: "Optometria", Elsevier, Urban&Partner, Wroctaw 2011

1. David A. Atchison, George Smith "Optics of the human eye" Butter-
worth-Heinemann; 1 edition, 2000;
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Percepcja wzrokowa

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c Sposob realizacji zajgc Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
I 2 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatlem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zajec 1 utrwalenie materiatu 30
Suma: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ biologii i fizyki na poziomie szkotly $rednie;j.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Optyka falowa”.

Cele przedmiotu:

Wyjasnienie zasad pomiaréw psychofizycznych. Przedstawienie zasad widzenia barwnego. Scharakteryzowanie percepcji przestrzeni, ksztattu, §wiatta,
ruchu i czasu. Psychofizyczne metody, teorie i testy skalowania i detekcji sygnatu.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Ocena kolokwium zaliczenio- | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MWL | wego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przy- |Samodzielne przygo- | Samodzielne przy-
Ocena pracy do wykonania — | towanie, zgodne towanie, zgodne gotowanie, zgodne |towanie, zgodne gotowanie, zgodne
MW?2 prezentacja multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w przynajmniej w 90% | przynajmniej w
z wytycznymi z wytycznymi 80% z wytycznymi |z wytycznymi 95% z wytycznymi
Dostatecznie po- Poprawne i z zaan- | Bezbledne i z zaanga- | Bezbtedne, krea-
) prawne i z zaangazo- | gazowaniem wyko- |zowaniem wykony- |tywne i z zaangazo-
Dzialalnos¢ studenta podczas Dostatecznie po- | waniem wykonywa- |nywanie zadan pod- | wanie zadan podczas |waniem wykonywa-
MW3 zajed. praW’ne WykonyV\{arTle nie zadan podczas za- | czas zajec zajec nie zadan podczas
zadan podczas zajec¢ jeé zajeé
: Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski |Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski
Clagta ocena postawy, praco- ci )l/ciyv:cen w trak- |ci }{/;YV(\)/cen w trak- |z ciyti/c\ely oceny w ci >i/::)'/v(\)/cen w trak- |z ciyt)i/:/ oceny w
MW4 | witosci i zaangazowania. _a(g ] y _a}g ) y qg ] Y _qg ] Y qg ! Y
cie semestru. cie semestru. trakcie semestru. cie semestru. trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
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_ Wymienia podstawowe mechanizmy percepcji wzrokowej w aspekcie praktyki bada- [ MW1, MW2, K W07
wiedza WO1 | nia optometrycznego. MW3, MW4 -
o L MW1, MW?2,
W02 |Opisuje zasady pomiarow psychofizycznych. MW3. MW4 K_W16
Przedstawia zasady widzenia barwnego i przestrzennego, aberracje uktadu optycznego | MW1, MW2, K_W14, K_W15,
W03 foka i proces akomodacji. MW3, MW4 K 17
Wykorzystuje wiedze z zakresu fizycznych i fizjologicznych aspektéw widzenia, ta-
kich jak d iard hofi h detekcj k i dyskryminacj MWL, MW2, K_U04
umiejetnosci | U0L ich jak zasady pomiarow psychofizycznych oraz detekcja wzrokowa i dyskryminacja MW3. MW4 _
wzrokowa. ’
U02 W}{konuje bade_lma i _potr_aﬁ analizowa¢ wyniki pomiardéw i obliczen oraz formutowac MW3, MW4 K U03, K U10
na ich podstawie wnioski. - -
Postuguje si¢ podstawowym sprzgtem i aparaturg stosowanymi w zakresie badania fi- |MW1, MW?2,
uo3 . % - K_U08
zjologii i percepcji wzroku. MW3, MW4 -
U04 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1, MW?2 K_U21
U0S5 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje Posiada $wiadomos¢ whasnych ograniczen i umiejetnosc statego doksztatcania sie. MWL, MW2, K_KO01
K01 MW3, MW4
spoteczne ,
K02 Profesjonalnie przyg(?t(?wuje stz}nowi’sko 1 warunki.pracy do. realizacji zadan optyka MW3, MW4 K_KO03, K_K04
okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wilasne i otoczenia.
K03 Potrafi pracowaé 1gd¥w1dualnle 1w zespole; w tym potrafi zarzgdza¢ swoim czasem 1 MW2, MW3, MW4 | K K03, K K04
dotrzymywac terminow. - -
K04 Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub od- [MW1, MW2, K K02
nalezieniu brakujacych elementow rozwigzania. MW3, MW4 -
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Tresci programowe

Wyklad: Cykl percepcyjny. Pola recepcyjne. Wzrokowe potencjaly wywotane. Teoria dwoch szlakow wzrokowych. Struktury wzrokowe. Postrzeganie w
uktadach ztozonych (sytuacje kontekstowe). Wrazliwos¢ na kontrast. Mechanizm powstawania ztudzen optycznych. Mechanizm percepcji przestrzennej.
Percepcja ksztattu, §wiatla, ruchu i czasu. Psychofizyczne metody, teorie i testy skalowania i detekcji sygnatu.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow. Wrazliwo$¢ na kontrast i sposob jego badania..

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacjg multimedialng.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomia-
rowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Walczak G., Aksamit D. Pewny start. Percepcja wzrokowa. Zajgcia rewali-
dacyjne. Karty pracy i ¢wiczenia. Wydawnictwo Szkolne PWN. 2016

2. Walczak G., Aksamit D., Mtynarczyk-Karabin E. Pewny start. Zajgcia re- ) ) e N
walidacyjne. Poziom 2. Percepcja wzrokowa. Wydawnictwo Szkolne PWN, | 1- David A. Atchison, George Smith "Optics of the human eye™ Butter-
2018 worth-Heinemann; 1 edition, 2000;

3. M. Zajac: "Optyka okularowa", Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw, 2007

4. T. Grosvenor: "Optometria", Elsevier, Urban&Partner, Wroctaw 2011
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:
Optyka okularowa i instrumentalna

Kod przedmiotu:
3.2-0OP2-00I

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c Sposob realizacji zajgc Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
I 2 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢¢ i utrwalenie materialu 30 1
Suma: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
Dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO Dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Ireneusz Ksigzek, mgr Dominik Trzmielewski

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii cztowieka i elementarnych praw fizyki; umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Procedury badania refrakciji 1.

Cele przedmiotu:

88




Zapoznanie studentéw z rodzajami soczewek okularowych i ich wtasciwo$ciami fizycznymi i optycznymi oraz z metodami pomiaru ich mocy, a takze
doborem odpowiednich soczewek korekcyjnych.
Zapoznanie studentow z rodzajami opraw okularowych i elementéw okularowych oraz zasadami ich doboru.
Zapoznanie studentéw z budowa, zasadami dzialania i mozliwo$ciami zastosowania wybranych przyrzadéw optycznych.
Zapoznanie studentéw z technikami pomiarowymi z zastosowaniem wybranych uktadéw optycznych.
Zapoznanie studentow z budow3 i1 dziataniem instrumentéw optycznych.
Zapoznanie studentow z budowg i charakterystykami wybranych materiatdw optycznych oraz ich znaczeniem w optyce, a takze wtasciwym dobrem
odpowiednich materiatow.
Student poznaje tez zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie optycznym.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uz_yskgme co
L .. .. .. .. najmniej 90%
MW1 | E9zamin pisemny. mniej polowy do- mniej 60% dostep- |mniej 70% dostgp- | mniej 80% dostep- dostepnych
stepnych punktéw. | nych punktoéw. nych punktéw. nych punktéw. punktow.
: : . . Uzyskanie
Ocena kolokwium zaliczeniowedo Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad onad 90%
. 0
MW?2 J 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. P ,
punktow.
Umiejetnose
Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwig- |rozwigzania
Ocena odpowiedzi ustnej podczas | zania co najmniej 60 |zania co najmniej 65 |zania co najmniej 70 | zania co najmniej 80 |co najmnigj
MW3 rozwigzywania zadan. % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych |90 % przed-
zadan. zadan. zadan. zadan. stawionych
zadan.
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Poprawne
wykonanie
Poprawne wykona- .
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- . ., . | wszystkich
Poprawne wykona- ) Lo, ) ., . |nie wszystkich ¢wi- |, 7
. L, nie 90% ¢wiczen la- | nie wszystkich ¢wi- ) ) ¢wiczen labo-
. L. nie 80% ¢wiczen la- . , ) czen laboratoryjnych .
Ocena samodzielnosci i poprawno- . boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych ; ratoryjnych
, e, boratoryjnych oraz . ; oraz wykonanie
$ci wykonywania ¢wiczen laborato- . wykonanie wszyst- | oraz wykonanie i oraz po-
. . wykonanie wszyst- ) , . wszystkich sprawoz-
ryjnych studenta oraz pisemnego ) , kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- L, . prawne wy-
MW4 ) .. ) kich sprawozdanw |, i .. i i ) dan na $rednim po- )
sprawozdania zawierajacego opis stopniu zadowalas srednim poziomie dan na $rednim po- Jiomie ponadprze- konanie
oraz omdéwienie otrzymanych wyni- P e zadowalajacym ziomie dobrym . P P wszystkich
) cym(ocena>50%, ist- . . .. |cietnym
kow (praca pisemna). .. e, (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje . . . |sprawozdan
nieje mozliwo$¢ po- L o (ocena>80%, istnieje i )
mozliwos¢ po- mozliwos¢ po- e . na §rednim
prawy). mozliwo$¢ po- ..
prawy). prawy). rawy) poziomie bar-
prawy). dzo dobrym
(ocena>90%).
Pozytywne
. .., . | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | wnioski z cia-
Ciagt tawy, t . . . L .
MW5 |; zliina :;zazgio; BWY, pracowlioscl ciggltej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | glej oceny w
8 ’ cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. trakcie seme-
stru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
_ Opisuje cechy, parametry, wlaSciwosci i zastosowanie materialow optycznych i oftal- | \aw1 MwW2
wiedza WOL | micznych, soczewek i opraw okularowych.. MW3, MW4, MW5 K_W15
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Omawia zasady pomiaru cech geometrycznych i mocy optycznej soczewek okularo-

MW1, MW?2,

W02 wych. Wymienia zasady centrowania soczewek okularowych. MW3, MW5 K_WIS
Wymienia rodzaje i opisuje budowe oraz zasady doboru opraw okularowych do po- MW1. MW2
W03 T ’ ’ K_W15, K W13
trzeb korekcji. MW4, MW5 - —
W04 Wymienia i opisuje metody pomiaru i oceny jakos$ci parametrow przyrzadow i uktadow | MW1, MW?2, K_W05, K_W07,
optycznych. MW3, MW5 K W11
. . C .. . MW1, MW2, K_W05, K_W07,
W05 |Omawia budoweg, parametry i zasady dziatania przyrzadéw i uktadéw optycznych. MW4. MW5 K_WI1
N . Rozwiazuje problemy, oblicza i wyznacza odpowiednie dane na podstawie przepro- | pw1. MW2 K_U02, K_09,
umiejetnosci | UO1  |\wadzonych eksperymentow. ng: MW4: MW5 K_U}1<0,UK1_7U15,
W sposob precyzyjny i spojny wypowiada si¢ w mowie i piSmie na tematy dotyczace B
Uo2 |materialow optycznych i oftalmicznych, soczewek i opraw okularowych oraz przyrza- | pw1. Mw2. MW5 | K U0L. K U10
dow optycznych. B B
uUo3 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW4. MWS5 K U13
Uo4 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczefistwa i higieny pracy. MW4. MW5 K U25
uUos | Czyta ze zrozumieniem instrukcje i stosuje si¢ do zawartych w nich polecen. MW4. MW5 K U20
. L : . . o : : K_U05, K_U09,
Uoe | Stosuje rozne techniki pomiarowe i sprawnie postuguje si¢ przyrzadami optycznymi. MW4, MW5 K U10, K U15,
K Ul7
Oblicza parametry optyczne i geometryczne soczewek okularowych oraz pryzmatycz-
Uo7 K_U06,
nos¢ soczewek okularowych. MW3, MW5 K U10K U17
kompetencje . . ,, D L . MW1, MW2,
spoleczne K01 |Posiada §wiadomos$¢ wtasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sie. MW3, MW4, MWS5 K_KO01
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Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i

K02 . . MW4, MW5 K_KO03, K_K04
dotrzymywac¢ terminow. - -
K03 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng prace zgodnie z zasadami BHP. MW4, MW5 K_K04
. , . MW1, MW?2,
K04 |Dazy do tworczego dziatania. MW3, MW4, MWS5 K_KO02, K_KO05
K05 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW4, MW5 K—K&4’KPB—7K06’
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Tresci programowe

Wyklad: Wtasciwosci i charakterystyki fizyczne materialow optycznych i oftalmicznych. Charakterystyka fizyczna i optyczna soczewek okularowych.
Pryzmat i efekty pryzmatyczne soczewek. Zasady konstrukcji soczewek i opraw okularowych. Klasyfikacja, parametry, materiaty i zastosowanie poszcze-
golnych typoéw soczewek. Metody pomiaru mocy soczewek. Powickszenie okularowe. Tolerancje optyczne i pomiary fizyczne soczewek okularowych i
materiatow opraw okularowych. Oprawy okularowe — ich budowa, normy, pomiary, zasady doboru, biokompatybilno$¢ materiatow. Centrowanie socze-
wek okularowych. Zastosowania okularéw. Podstawowe pojecia dotyczace przyrzadéw optycznych. Elementy przyrzadow optycznych. Podstawowe przy-
rzady 1 instrumenty optyczne. Wady odwzorowania wystepujace w instrumentach optycznych. Parametry elementéw uktadu optycznego. Metody spraw-
dzania instrumentow optycznych. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie optycznym.

Konwersatorium: Konstrukcja i parametry soczewek okularowych. Wyznaczanie parametrow optycznych. Szacowanie zdolnosci rozdzielczych i aberra-
cji uktadéw optycznych.

Cwiczenia: Pomiar mocy soczewek okularowych. Centrowanie soczewek okularowych. Dobér oprawy i soczewek. Badanie przyrzadéow optycznych: lupa,
mikroskop, lornetka, luneta.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. F. Ratajczyk, Instrumenty optyczne,, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

2. R. Jozwicki, Optyka instrumentalna, WNT Warszawa 1979. 1. J. Nowak , M. Zajac, Wstep do Optyki, Oficyna Wydawnicza Politech-
3. A. Szwedowski, Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne. Ogolne | niki Wroctawskiej, Wroctaw.

wlasciwosci materiatow. 2. J. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa, 1977.

4.]J. Chalecki, Przyrzady optyczne — konstrukcja mechanizmow, WNT War- | 3. Jerzy Tatarczyk, Elementy optyki instrumentalnej i fizjologicznej, Wy-
szawa 1979. dawnictwa AGH, Krakow 1994.

5. A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szkto optyczne i fotoniczne. Wtasciwosci 4. Ophtalmic lenses and dispensing, M. Jalie, Elsevier 2008
techniczne.

6. Zajac M., ,,Optyka okularowa”, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2003.

7. Zajac M., ,,Optyka w zadaniach dla optometrystow”, Dolnoslaskie Wydaw-
nictwo Edukacyjne, Wroctaw 2011.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Biofizyka

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-BF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogodlnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
I 2 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Dariusz Man, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Dariusz Man, prof. UO, dr Barbara Pytel, dr inz. Agata W¢jcik, dr inz. Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien fizyki 1 elementarnych praw matematyki; umiejgtnos$¢ czytania ze zrozumieniem.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”.
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Cele przedmiotu:

Wskazanie na jednos$¢ praw przyrody i ich uniwersalny charakter. Zapoznanie studentow z stosowaniem praw fizyki w obrebie materii ozywionej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem organizmu cztowieka. Ksztattowanie umiejetnosci transferu wiedzy z nauk fizycznych na nauki biologiczne i medyczne.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

si¢
Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody | oceny podsumowujgcej)
Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- | Uzyskanie co naj-
Mw1 | Egzamin pisemny. mniej potowy dostep- | mniej 60% dostep- | mniej 70% dostep- | mniej 80% dostep- | mniej 90% dostep-
nych punktow. nych punktow. nych punktow. nych punktow. nych punktow.
Ocena kolokwium zalicze- | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MW2 niowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- |Samodzielne przy- | Samodzielne przy-
Ocena pracy do wykonania — | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne gotowanie, zgodne | gotowanie, zgodne
MW3 prezentacja multimedialna. | przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | przynajmniej w przynajmniej w
z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi 90% z wytycznymi | 95% z wytycznymi
Ocena odpowiedzi Ustnej Um.iethnos'.é ro.zxiviq- Um.iej @tnoé.é I‘OIZ\iViE}- Um.iej@tnoé.c’ I‘O.Z\iviq- U?niej@.tnoéc’ ro.z- U@iej e;‘tnoéc' rqz-
odezas rozwiazvwania za zania co najmniej 60 |zania co najmniej 65 |zania co najmniej 70 | wigzania co naj- wigzania co naj-
Mw4 gaﬁ azyw % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych | mniej 80 % przed- | mniej 90 % przed-
’ zadan. zadan. zadan. stawionych zadan. |stawionych zadan.
Poprawne wykonanie |Poprawne wykonanie . Poprawne wykona-
Ocena samodzielnosci i po- P .. y P .. y Poprawne wykonanie | Poprawne wykona- ) P 'y .
, . ) 80% ¢wiczen labora- |90% ¢wiczen labora- A . .., . |nie wszystkich ¢wi-
MWS5 | prawno$ci wykonywania wszystkich ¢wiczen | nie wszystkich ¢wi-

¢wiczen laboratoryjnych stu-

toryjnych oraz wyko-
nanie wszystkich

toryjnych oraz wyko-
nanie wszystkich

laboratoryjnych oraz

czen laboratoryj-

czen laboratoryj-
nych oraz poprawne
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denta oraz pisemnego spra-
wozdania zawierajacego opis
oraz omowienie otrzyma-
nych wynikéw (praca pi-
semna).

sprawozdan w stop-
niu zadowalajg-
cym(ocena>50%, ist-
nieje mozliwos¢ po-
prawy).

sprawozdan na $red-
nim poziomie zado-
walajagcym
(ocena>60%, istnieje
mozliwo$¢ poprawy).

wykonanie wszyst-
kich sprawozdan na
srednim poziomie do-
brym (ocena>70%,
istnieje mozliwo$¢

poprawy).

nych oraz wykona-
nie wszystkich spra-
wozdan na srednim
poziomie ponad-
przecigtnym
(ocena>80%, ist-
nieje mozliwo$¢ po-

prawy).

wykonanie wszyst-
kich sprawozdan na
srednim poziomie
bardzo dobrym
(ocena>90%).

Ciagta ocena postawy, pra-

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioskKi

Pozytywne wnioskKi

MW6 | cowitodci i zaangazowania. c%qglej oceny w trak- c%qglej oceny w trak- c%qglej oceny w trak- |z cia[g_giej oceny w z cia,g1ej oceny w
cle semestru. cle semestru. cle semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
wiedza Wo1 Poprawnie formutuje, wyjasnia i interpretuje podstawowe prawa fizyki dziatajacew | MW1, MW2, K_W01, K_W03,
swiecie materii 0ozywionej. MW3, MW4, MW5 | K W05, K_W08
W02 lr:;)jdaje matematyczny zapis praw 1 procesOw fizycznych w obszarze materii ozywio- MW1, MW2, MW4 K_W08
Opisuje znaczenie fizyki dla postepu nauk Scistych i przyrodniczych, poznania $wiata | MW1, MW2,
W03 oraz rozwoju ludzkosci. MW3, MW5, MW6 K_W05, K_W06
Wo4 Wy@lenla podstgwowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane podczas ¢wi- MWS5, MW6 K_W20
czen w laboratorium.
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Wykorzystuje znajomos$¢ praw fizyki do wyjasnienia skutkow dziatania czynnikow

umiejetnosci | UO1l  [zewngtrznych takich jak: temperatura, pole elektryczne i magnetyczne, przecigzenie MWL, MW2, K_U01
T . ) MW3, MW4, MW5
oraz cisnienie na organizm cztowieka.
U02 Wykpnwe proste quanla |.eksperym§nty 4 zakresu bqulzyk! oraz analizuje wyniki MWS5, MW6 K_U03
pomiardw i obliczen, a takze formutuje na ich podstawie wnioski.
U03 P_oslugUJe si¢ podstawowym sprze¢tem 1 aparaturg stosowanymi w zakresie badan bio- MWS5, MW6 K U08
fizycznych. -
uo4 Stosuje odpowiednie wielkosci 1 prawa fizyki do rozwigzania zadan rachunkowych i | MW1, MW2, K U06
problemowych. MW4, MW6 -
UO5 | Umiejetnie dobiera r6znorodne sposoby prezentacji wynikow. MW3 K_U21
U06 |Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW5 K _U13
U07 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy. MW5, MW6 K_U25
kompetencje MWL, MW2,
spok?czne J KOl |Posiada §wiadomo$¢ wiasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sig. MW3, MW4, K_KO01
MW5,MW6
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem 1
K02 . . MW3, MW5, MW6 | K_KO03, K_K04
dotrzymywac terminow. - -
. . S . . . MW1, MW2,
K03 |Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW3, MW5 K_KO08
K04 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng prace. MWS5, MW6 K_K4
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Tresci programowe

Wyklad: 1- Ewolucja materii we Wszechswiecie. 2- Powszechno$¢ ruchu w przyrodzie, dziatanie zasad dynamiki w uktadach ozywionych. 3- Zasady
zachowania w $wiecie materii nieozywionej i ozywionej. 4- Pole grawitacyjne i jego wplyw na organizmy zywe. 5- Przyczyny przecigzen i ich wpltyw na
organizm czlowieka. 6- Napigcie powierzchniowe, wloskowatos¢, zjawiska kapilarne w organizmie cztowieka. 7- Statyka i dynamika ptynow. 8- Swiatto i
jego znaczenie w uktadach ozywionych, widzenie barwne, wady wzroku. 9- Fizyka narzadéw zmystu, mechanizm widzenia, styszenia, zmyst powonienia
i smaku. 10- Uktad oddechowy w ujeciu biofizycznym, termodynamika procesu oddychania. 11- Prad elektryczny w uktadach ozywionych na poziomie
molekularnym i catego organizmu. 12- Mozg jako komputer biologiczny, rytmy pracy mézgu. 13- Dzialanie wybranych p6l energii na organizm czto-
wieka (pola elektryczne, elektromagnetyczne, magnetyczne, pola akustyczne. 14- Zastosowanie laserow w medycynie. 15- Termodynamika uktadow ozy-
wionych.

Cwiczenia i konwersatoria: Badanie progu i zakresu styszalnosci stuchu (audiometria). Zastosowanie metod dynamometrycznych do pomiaru reaktywno-
$ci tkanek. Zapoznanie si¢ z wlasno$ciami cieczy lepkich poprzez wyznaczanie wspotczynnika lepkosci metoda wiskozymetryczng. Badanie czynnosciami
elektrycznymi bton biologicznych na podstawie aktywnosci elektrycznej komorek serca oraz wykonanie elektrokardiogramu. Zapoznanie studentow z
podstawami otrzymywania obrazu za pomocg ultradzwickow oraz wykonanie pomiarow za pomocg aparatu USG. Licznika Geigera — Mullera oraz stwo-
rzenie mapy tta promieniowania jonizujacego dla wybranych obszarow. Okreslenie izotermicznych map dtoni oraz twarzy, przy pomocy pirometru i ka-
mery termowizyjnej. Zapoznanie si¢ z mozliwo$ciami, jakie niesie ze sobg terapia hiperbaryczna. Zapoznanie si¢ z zasada dziatania wariografu oraz
sprawdzenie jak rozne stany emocjonalne czlowieka maja wplyw na wyniki pomiarow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych. Prezentacje multimedialne.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewno$ci pomiarowych i spodziewanych wynikow, referaty.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

R. Resnick, D. Halliday, Fizyka.

F. Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008 lub nowsze.

Sz. Szczeniowski, Fizyka do§wiadczalna.

H. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Serds, Feynmana wyktady z fizyki.
J.W. Kane, M.M. Sternheim, Fizyka dla przyrodnikow.

1. A. Sieron, G. Cies$lar, Pola magnetyczne i §wiatto w medycynie i fizjo-
terapii, Alfa Medica Press, 2007 lub nowsze.

1.
2.
1.
2.
3.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Fizjologia i patofizjologia ukladu wzorkowego i choroby oczu | Kod przedmiotu: 3.2-OP2-PUW
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki
Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad Zdalnie (MS Teams) 45 E
¢wiczenia/laboratorium
Konwersatorium w sa_lll seminaryjnej (Uniwersytecki 30 20
Szpital Kliniczny w Opolu)
| 2 -
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 75 3
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materialu 60
Suma: 135
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
dr n. med. Malgorzata Mulak Dr n. med. Matgorzata Mulak, lek. med. Maksymilian Grzegorzko

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien z zakresu biologii cztowieka
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi anatomii i fizjologii oka.

Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat epidemiologii i charakterystycznych dolegliwosci patofizjologii oka.
Zapoznanie studentow z metodami diagnostycznymi wybranych funkcji wzrokowych i patologii oczu.
Ksztattowanie umiejetnosci etycznego podejscia w opiece optometrycznej nad pacjentem.
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Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Ocena z eqzaminu pisemnedo Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MW1 g P 901 5004 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przy- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przy- | Samodzielne przy-
Ocena pracy do wykonania — | gotowanie, zgodne |towanie, zgodne towanie, zgodne gotowanie, zgodne | gotowanie, zgodne
MW?2 prezentacja multimedialna. przynajmniej w przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | przynajmniej w przynajmniej w
60% z wytycznymi |z wytycznymi z wytycznymi 90% z wytycznymi | 95% z wytycznymi
. Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbt¢dne i z zaan- | Bezbledne, krea-
Dostatecznie po- rawne i z zaangazo- |zowaniem wykon azowaniem wyko- |tywne i z zaangazo
Dziatalnos¢ studenta podczas | prawne wykonywa- praw 8 . , yeony 8 . ’y T 8
MW3 ., ) , waniem wykonywa- | wanie zadan podczas |nywanie zadan pod- | waniem wykonywa-
zajec. nie zadan podczas . , ., . . .
i nie zadan podczas za- | zajec czas zajec nie zadan podczas
¥ je¢ zajel
Poz ne wnioski | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski | Poz ne wnioski
Clagla ocena postawy, praco- z Ciyti/:’ oceny w ci ﬁyvc\)/cen w trak- |ci )l@,v(\)lcen w trak- |z ciyti/:, oceny w z ciyt)llgy oceny w
MW4 | witosci i zaangazowania. qg . Y _qg . Y _qg ) Y 215_; ! Y qg ) Y
trakcie semestru. cie semestru. cie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
, Srednia ocen czast- | Srednia ocen czastko- | Srednia ocen czastko- | Srednia ocen czast- | Srednia ocen czast-
Ocena koncowa z konwersato- o
MWS5 | rium kowych w prze- wych w przedziale: | wych w prze- kowych w prze- kowych w prze-
dziale 3,0-3,4 3,5-3,9 dziale:4,0-4,4 dziale:4,5-4,8 dziale:4,9-5,0

Efekty uczenia si¢
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Kod metody wery-

Odniesienie do kie-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii runkowych efektow
J uczenia si¢
Doktadnie opisuje budowe anatomiczng oka. MW1, MW2,
W01 MW3, MW4, MWS5 K_W14, K_W16
Doktadnie wyjasnia procesy fizjologiczne zachodzgce w oku oraz omawia proces wi- [ M\W1. MW2
wiedza W02 | dzenia MW3, Mwa, Mws | (W14 K WIG
Woyjasnia przyczyny, objawy, mechanizm rozwoju i nast¢pstwa najwazniejszych MW1. MW2
W03 |schorzen okulistycznych oraz podstawowe reakcje na chorobe. MW3, MW4, MW5 K_W14, K_W16
Opisuje metody diagnostyczne, sprawdzenia i rozpoznania oraz sposoby leczenia pa- MWL, MW2,
wo4 | 2PISuIe metody diagnostyczne, sp 1a I rozp posoby P31 Mw3, Mw4, | K_W14, K W16
tofizjologii uktadu wzrokowego i schorzen okulistycznych. MW5
Charakteryzuje nastgpstwa chorobotworczego dziatania czynnikow srodowiskowych, MWL, MW2,
W05 . e . , MW3, MW4, K_W14, K_W16
ocenia czynniki ryzyka oraz przewiduje nast¢gpstwa schorzen uktadu wzrokowego. MW5
Rozpoznaje poszczegodlne elementy budowy anatomicznej oka oraz przypisuje im mw%’ mwi’ K_U01, K_U04,
U0L | wtasciwe funkcje. ’ " K_U16
MW5
umicjgtnosel Wykorzystuje wiedzg zakresu zmian patologicznych w réznych schorzeniach do wia- |MW1, MW2,
LD . . : e . L. K_U01, K_U04,
sciwej oceny stanu zdrowia pacjenta; interpretuje informacje uzyskane od niego 1 w MW3, MW4, - -
! . : . . K_U16
oparciu o to dokonuje wyboru najoptymalniejszego sposobu dalszego postepowania. | MW5 -
Rozpoznaje symptomy, bada objawy i interpretuje wyniki podstawowych badan do- MWI1, MW2,
u02 datkowych, w tym laboratoryjnych oraz proponuje pacjentowi okreslony sposob dal- MW3, MW4, , K_U04, K_U16
$Zego postepowania. MW5
Zdob edze i . : eietnodci K taniu réznveh Zrodet MW1, MW2,
U03 dobywa wiedzg i rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu roznych zrode MW3, MW4 K U20 K U22
wiedzy. - -
MW5
uo4 Wypowiada si¢ precyzyjnie na tematy dotyczace rozwazanych zagadnien patofizjolo- [ MW2, MWS3, K U16
gii, szczegblnie w kontaktach z pacjentem. MW4, , MW5 -
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U05 Rozpoznaje stany, ktore wymagaja interwencji lekarza specjalisty, szczegolnie okuli- |MW1, MW3, , K U04 K U16
sty i rozumie zasadnos$¢ przeprowadzenia w tych sytuacjach konsultacji. MW4, MW5 - =
U06 |Umiejetnie dobiera r6znorodne sposoby prezentacji wynikow. MW2 K_U21
UQ07 | Tworzy plan badan. MW3, MW4, MW5 K_U13
kompetencje Posiada $wiadomo$¢ whasnych ograniczen i umiejetno$é statego doksztatcania sie. MWL, MW2, K_KO01
spoleczne K01 MW3, MW4, MW5 =
Wykazuje otwarto$¢, kreatywnos¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dzialaniach | MW2, MW3, K K02 K KOS5
KO2 | diagnostycznych i terapeutycznych. MW4, MW5 — e
s e G o T S ol ot on o awz wws,| K2 K,
Stamiymyw ’ POIpracy z InNymi spec] MW4, MWS5 K_K04
K04 |Formuluje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub od- | MW2, MWS3, K K02
nalezieniu brakujacych elementow rozwigzania. MW4, MW5 -
K05 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem K_K04, K_KO06,
' MW3, MW4, MW5 K_KO07
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Tresci programowe

Wyklad:

Anatomia i fizjologia narzagdu wzroku. Rozwdj narzadu wzroku. Droga wzrokowa. Wtasciwosci wzroku. Procesy fizjologiczne zachodzace w uktadzie
wzrokowym. Neurofizjologia oczna. Najnowsze osiggniecia nauki w dziedzinie wzroku.

Epidemiologia i charakterystyczne objawy kliniczne patologii i schorzen uktadu wzrokowego obejmujace: narzady dodatkowe oka, uktad tzowy, spojowke,
rogowke, twardowke i nadtwardéwke, przednig czgs$¢ naczynidwki, patologie akomodacyjne, refrakcyjne oraz zrenic, oczodot, komore przednia, struktury
kata przesaczania i ci$nienie wewnatrzgatkowe, soczewki, peryferyjng cz¢s¢ siatkowki i ciato szkliste, nerw wzrokowy i tarcz¢ nerwu wzrokowego, dotek,
patologie sensoryczne nerwowo-wzrokowe, neuropatologi¢ okulomotoryczng. Metody diagnostyki, sprawdzenia i rozpoznania patofizjologii uktadu wzro-

kowego. Sposoby leczenia. Chorobotworcze dzialanie czynnikow srodowiskowych 1 ocena czynnikow ryzyka. Przewidywanie nastgpstw schorzen ukladu
wzrokowego.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacjg multimedialng.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem — dyskusja, analiza przypadku.

Literatura
podstawowa uzupehniajaca
1. M. W. Leitman., Diagnostyka i postepowanie w chorobach oczu, Wyd.
Medyczne, Wroctaw 2009. 1. J. Bullock, J. Boyle, MB Wang (red.), Fizjologia, Urban & Partner,
2. Zahorska-Markiewicz B., Matecka-Tendera E., Patofizjologia kli- Wroctaw 2000.
niczna. Elsevier, Wroctaw 2009. 2. E. Sikora, G. Bartosz, J. M. Witkowski, Biogerontologia, PWN,
3. A.M. Badowska-Kozakiewicz (red.), Patofizjologia cztowieka, Warszawa 2009.
PZWL, Warszawa 2013.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Podstawy patofizjologii ogolnej

Kod przedmiotu: 3.2-OP2-PPO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 2 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
dr hab. Renata Szyguta, prof. UO dr hab. Renata Szyguta, prof. UO, dr n. med.

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien biologii cztowieka 1 elementarnych praw chemii; umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem. Wy-

magania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”.
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Cele przedmiotu:
Zapoznanie studenta z 0golng patologig i wybranymi schorzeniami (objawy, diagnostyka, metody leczenia). Przekazanie wiedzy na temat zmian czynno-
$ciowych ustroju w chorobie, mechanizméw rozwoju choroby i nastepstw ogdlnoustrojowych wynikajacych z choroby. Przedstawienie wptywu innych

chorob na oczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
. . . . Uzyskanie po-
Ocena kolokwium zaliczenioweao Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad nadyQO(V lf)nk
. 0 -
MW1 901 5094 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. b P
Samodzielne
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | przygotowanie,
Ocena pracy do wykonania — pre- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne zgodne przy-
MW2 zentacja multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% |najmniej w
z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi 95% z wytycz-
nymi
Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbtedne i z zaan- | Bezbtedne,
Dostatecznie po- prawne i z zaangazo- | zowaniem wykony- | gazowaniem wyko- | kreatywne i z
rawn konywa- niem wykonywa- i ) i ) - 7 -
Mwa | Dziatalnosé studenta podezas zajet. p'aW e v’vy onywa Wa ie Yvy onywa W'(?nlre zadan podczas nywan@ %adan pod zs_langazowa
nie zadan podczas nie zadan podczas zajec czas zajec niem wykony-
zajec zajec wanie zadan
podczas zajgc
Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . ytYW _ ytYW , ytY"" _ ytYW Pozytywne
MW4 cigglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | wnioski z cig-

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

glej oceny w
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trakcie seme-
stru.

Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
_ Wyjasnia przyczyny, mechanizm rozwoju i nastepstwa zaburzen wywotanych cho- MW1 MW2
wiedza WO1 | robg oraz podstawowe reakcje na chorobe. MW3: MW4. K_W14, K_W16
Wymienia i opisuje podstawowe mechanizmy uszkodzenia i regeneracji komorek MW1. MW?2
WO02 | tkanek ’ ’ K_W14, K W16
| tkanex. MW3, MW4
Charakteryzuje jednostki chorobowe najczestszych chorob poszczegdlnych uktadow MW1, MW?2,
wos3 i narzadéw, chorob metabolicznych, stanéw zapalnych oraz zaburzen gospo- MW3, MW4 K_W14, K_W16
darki wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasadowej.
Opisuje metody eksperymentalne w patofizjologii i chorobotworcze dziatanie czynni- [ MW1, MW2,
WO4 1 ow grodowiskowych. MW3, MW4 K_W14, K_W16
Wykorzystuje wiedze zakresu zmian patologicznych w roznych schorzeniach oraz za-
umiejetnosei | U01 burzeniach s'trukturalnych wywotanych chorobg w odniesieniu do problemoéw wzro- mw;’ mwi’ K—Ulgl’uﬁ_guodf’
kowych pacjentow. ’ -
Analizuje zjawiska odczynowe, obronne i przystosowawcze oraz zaburzenia regula- | pwi1. MW2
uo02 cji wywotywane przez czynnik etiologiczny oraz formutuje na ich podstawie ’ ’ K_U04, K_U16
NS MW3, MW4
wnioski.
U03 Zdobywa wiedzg¢ 1 rozwija swoje umiej¢tnosci przy wykorzystaniu roznych zrodet MW1, MW?2, K U20. K U22
wiedzy. MW3, MW4 -7 =
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Wypowiada si¢ precyzyjnie na tematy dotyczace rozwazanych zagadnien patofizjolo-

uo4 gii MW2, MW3, MW4 K_U16

uos Potrgﬁ rozpoznac stany, kt(,)fe wymagaja 1ntqrwenCJ1 lekarza §peCJallsty, szc”zegolnle MW1, MW3, MW4 | K_U04, K_U16

okulisty i rozumie zasadno$¢ przeprowadzenia w tych sytuacjach konsultacji.

U06 |Umiejetnie dobiera r6znorodne sposoby prezentacji wynikow. MW2 K_U21
kompetencje ko1 |Posiada $wiadomos¢ wiasnych ograniczen i umiejgtnos¢ statego doksztatcania sig. MWL, MW2, K_ K01
spoteczne MW3, MW4

Wykazuje otwarto$¢, kreatywnos¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach K K02 K KOS5

KO2 | diagnostycznych i terapeutycznych. MW2, MW3, MW4 — e

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i K K02 K KO3

K03 dotrzymywac¢ terminow; ma swiadomos¢ koniecznosci wspodtpracy z innymi specjali- | MW2, MW3, MW4 T K ’KOZ ’

stami. -

K04 |Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub od- MW2, MW3, MW4 K_K02

nalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania.
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Tresci programowe
Wyklad: Przyczyny i zmiany czynno$ciowe ustroju w chorobie. Mechanizmy rozwoju i przebiegu choroby oraz nast¢pstwa ogolnoustrojowe wynikajace
z choroby. Mechanizmy uszkodzenia i $mierci komoérek. Mechanizmy regeneracji tkanek. Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasado-
wej. Proces zapalny. Wplyw chorob i zaburzen na oczy: choroby naczyniowo-sercowe, choroby krwi, choroby endokrynologiczne, choroby neurologiczne,
zaburzenia zwigzane z odzywianiem, zaburzenia reumatologiczne, choroby infekcyjne, choroby nowotworowe, zaburzenia wrodzone i dziedziczne. Choro-
botworcze dziatanie czynnikdéw srodowiskowych. Metody eksperymentalne w patofizjologii.
Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem — dyskusja, analiza przypadku.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca
1. Thor P., Podstawy patofizjologii cztowieka. Wydawnictwo Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego, Krakow, 2008.

1. Maslinski S., Ryzewski J., Patofizjologia, PZWL, Warszawa, 2014, 2013,

2012. : .

2. Zahorska-Markiewicz B., Matecka-Tendera E. Patofizjologia kli- 2. Kokot F'f _Gosp_c_;d_arka quno elektrolitowa I kwasowo-zasadowa
niczna. Elsevier. Wroclaw 2009 w stanach fizjologii i patologii. PZWL, Warszawa, 2005.

3. A.M. Badowska-Kozakiewicz (red.), Patofizjologia cztowieka, 3. Damjanov L., Patofizjologia. Elsevier, Wroctaw 2010.

PZWL, Warszawa 2013.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Jezyk obcy
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Studium Jezykoéw Obcych
Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
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Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

obowigzkowy jezyk odpowiednio wybrany
Rok studiow |  Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajec¢ LIC(Zjl;;’:lngO- Forma:]izshcze_
wyktad E
¢wiczenia/ ECTS
laboratorium
5 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
1 praktyka
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Laczna liczba godzin: 60
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
mgr Jacek Jedrzejowski Pracownicy Studium Jezykéw Obcych

Wymagania wstepne i formalne:

Znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie B2+.

Cele przedmiotu:
Kurs na poziomie B2+ zaznajamia studenta ze stownictwem i strukturami gramatycznymi zgodnymi z wymaganiami Europejskiego Systemu Ksztalcenia
Jezykowego oraz ze specjalistycznym stownictwem zgodnym z dyscyplina wiodacg kierunku.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody podsumowujacej)
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Dostateczna umie- | Dostateczna umie- | Dobra umiejetnos¢ | Dobra umiejetno$¢ | Bardzo dobra
jetno$¢ rozwigzy- | jetnos$¢ rozwiazy- | rozwigzywania za- |rozwigzywania za- |umiejetno$¢é samo-
MW1 | Testy sprawdzajace wania zada_n, dosta- wania zadan, dobry | dan, dobry poziom d_an, wysoki po- dzwlnejgo rozwig-
teczny poziom poziom przygoto- | przygotowania do |ziom przygotowa- |zywania zadaf, wy-
przygotowania do | wania do zajec zajel nia do zajeé soki poziom przy-
zajed gotowania do zajeé
Calkowite lub czg- | Calkowite lub cze- | Catkowite lub cz¢- | Calkowite lub czg- | Catkowite lub czg-
MW2 | Wypowiedzi ustne Sciowe rozwigzanie | Sciowe rozwigzanie | Sciowe rozwigzanie |Sciowe rozwigzanie | $ciowe rozwigzanie
P co najmniej 50% | co najmniej 60% | co najmniej 70% | co najmniej 80% | co najmniej 90%
zadan zadan zadan zadan zadan
Srednia arytme- Srednia arytme- Srednia arytme- Srednia arytme- . .
) , ) . . ) . Srednia arytme-
Ustalenie oceny koncowej na pod- |tyczna ocen wigk- |tyczna ocen wigk- |tyczna ocen wiek- | tyczna ocen wigk- .
MW3 . . e . .. .. e . . . |tyczna ocen wigk-
stawie ocen czastkowych. Szaniz 3 amniej- |szaniz 3.5 a mniej- |sza niz 4 a mniej- |sza niz 4.5 a mniej- ..
.. .. . .. szaniz 4.8.
szaniz 3.5. szaniz 4 szaniz 4.5 szaniz 4.8
Calkowite lub czg- | Calkowite lub cze- | Catkowite lub cz¢- | Calkowite lub czg- | Catkowite lub czg-
MW4 Egzamin ztozony z cz¢sci pisemnej | ciowe rozwigzanie | Sciowe rozwigzanie | Sciowe rozwigzanie |$ciowe rozwigzanie | Sciowe rozwigzanie
I ustnej. co najmniej 50% | co najmniej 60%  |co najmniej 70% | co najmniej 80% | co najmniej 90%
zagadnien. zagadnien. zagadnien. zagadnien. zagadnien.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
. Zna i rozumie zasady leksykalno-gramatyczne i fonetyczne jg¢zyka obcego na | MW1, MW2,
wiedza WOL 1 b oziomie B2+ MW3, MW4 K_Ww21
Zna i rozumie zasady doboru §rodkéw leksykalnych do wyrazania okreslonych | MW1, MW2,
W02 S . K W21
rodzajow informac;ji. MW3, MW4 -
W03 Ma podstawowag wiedze o instytucjach i procesach kulturowych w krajach ob- | MW1, MW?2, K W21
szaru danego jezyka obcego. MW3, MW4 -
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.. , Umiejetnie posluguje si¢ poznanym stownictwem 1 strukturami gramatycz- | MW1, MW2,

umiejetnosci U0l nymi. MW3, MW4 K_U26
U02 Posiada umieje¢tnos¢ wyszukiwania, analizowania, selekcji i wykorzystywania | MW1, MW2, K U2

informacji z r6znych zroédet wiasciwych dla poziomu B2+. MW3, MW4 -
U03 umie samodzielnie rozwija¢ swoje kompetencje jezykowe korzystajac z po- MWL MW2 K U26

mocy wyktadowcy ' -
U04 | Potrafi samodzielnie zorganizowac pracg swojg lub zespotu MW?2 K_U26
i(e %Trpl):tenqe Spo- KO1 |Jest gotéw do przyjecia otwartej postawy wobec réznych kultur i zachowan. | MW?2 K_K02
K02 |Postepuje zgodnie z zasadami etyki i prawa. MW?2 K_KO08
K03 Ks_ztaltuje wlasne poglady na podstawie zdobytej wiedzy ogdlnej i szczegoto- MW2 K_KO1

We;j.

Tresci programowe

Doskonalenie umiejetnosci w zakresie rozumienia tekstu, rozumienia ze stuchu, wypowiedzi ustnej i pisemnej oraz prawidtowej wymowy wlasciwe dla

poziomu B2. Wprowadzenie elementow jezyka specjalistycznego, typowego dla fizyki i przedmiotow Scistych.

Metody dydaktyczne

1. Metoda komunikatywna z elementami metody gramatyczno-leksykalnej (dotyczy czesci specjalistycznej kursu).
2. Metoda naturalna (prowadzenie zaje¢ w danym jgzyku obcym).

Literatura

podstawowa ‘ uzupehniajgca
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Literatura odpowiednio dla danego jezyka.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Podstawy elektrodynamiki

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-PE

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LICég?ngo- Formiizshcze-
wyktad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
Konwersatorium w sali konserwatoryjnej 15 Z0
I 3 warsztaty
praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 15
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Laczna liczba godzin: 60 2

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO

Prowadzacy zajecia:
dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO; prof. dr hab. Piotr Garbaczewski; dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO

Wymagania wstepne i formalne:
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Wymagania formalne Zaliczenie przedmiotu "Metody matematyczne fizyki";
Wymagania wstepne: Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego, algebra wektorow, znajomos¢ podstawowych praw fizyki.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow ze zjawiskami i procesami fizycznymi w zakresie elektrodynamiki klasycznej 1 nabycie przez nich umiejetnos$¢ ich opisu.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czgstkowych i 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody oceny podsumowujacej)
Stopien przygotowania, | Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa-
MW1 Ciagta ocena aktywnego uczest- | uczestniczenia w dys- | nia, uczestniczeniaw | nia, uczestniczenia w | nia, uczestniczenia w | nia, uczestniczenia w
niczenia w zajeciach. kusjach, zaangazowa- | dyskusjach, zaangazo- | dyskusjach, zaangazo- | dyskusjach, zaangazo- | dyskusjach, zaangazo-
nie. wanie. wanie. wanie. wanie.
) ) Poprawne rozwigza- | Poprawne rozwigza- | Poprawne rozwigza- | Poprawne rozwigza-
MW2 Ocena sprawagianu - elgktrosta— POPY?WH?YQZW(I)%ZE‘me’ nie co najmniej 70% | nie co najmniej 80% | nie co najmniej 90% | nie cg najmniej 95%
tyka w prozni i w materii. co najmniej 60% zadan | ,54ap zadan zadan zadan
. Poprawne rozwigza- | Poprawne rozwiaza- | Poprawne rozwigza- | Poprawne rozwiagza-
Ocena sprawdzianu - magneto- | Poprawnerozwiazanie | nje co najmniej 70% | nie co najmniej 80% | nie co najmniej 90% | nie co najmniej 95%
MW3 statyka, fale elektromagne- co najmniej 60% zadan | ,44an sadah sadan sadah
tyczne.
Poprawna odpowiedz | Poprawna odpowiedz | Poprawna odpowiedz |Poprawna odpowiedz |Poprawna odpowiedz
na co najmniej 60% py- | na co najmniej 70% | na co najmniej 80% | na co najmniej 90% | na co najmniej 95%
Ocena ustnego egzaminu tan z wylosowanego ze- | pytan z wylosowa- pytan z wylosowa- pytan z wylosowa- pytan z wylosowa-
MW4 Przygotowujac si¢ do odpowie- |stawu. Warunkiem ko- | nego zestawu. Warun- | nego zestawu. Warun- | nego zestawu. Warun- | nego zestawu. Warun-

dzi mozna korzysta¢ z notatek
oraz ksigzek.

niecznym jest umiejet-
no$¢ zapisania z pa-
migci rownan
Maxwella w formie

kiem koniecznym jest
umiejetnos$¢ zapisania
Z pamigci rownan
Maxwella w formie

kiem koniecznym jest
umiejetnos$¢ zapisania
Z pamigci rownan
Maxwella w formie

kiem koniecznym jest
umiejetno$¢ zapisania
Z pamigci rownan
Maxwella w formie

kiem koniecznym jest
umiejetnos$¢ zapisania
Z pamigci rownan
Maxwella w formie
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rozniczkowej i catko- | rézniczkowej i catko- |rdzniczkowej i catko-
wej oraz skrotowego wej oraz skrotowego | wej oraz skrotowego
podania ich interpreta- | podania ich interpre- | podania ich interpre-
cji. tacji. tacji. tacji.

rozniczkowej i catko- |rézniczkowe;j i catko-
wej oraz skrotowego | wej oraz skrotowego
podania ich interpre- | podania ich interpre-

tacji.

Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody weryfi-
kacji

Odniesienie do kierunkowych efek-
tOw uczenia si¢

wiedza

wo1l

Charakteryzuje znaczenie praw elektrycznosci i magnetyzmu
dla nowoczesnych technologii.

MW1

K_WO01, K_W02, K_WO05

W02

Interpretuje rownania Maxwella w prézni i w materii. Opisuje
roéznice migdzy: elektrostatyka, magnetostatyka i elektrodyna-
mika.

Mw4

K_W02

W03

Definiuje wielko$ci: natezenie pola elektrycznego, potencjat,
energi¢ elektrostatyczng, polaryzacje, indukcje pola elektrycz-
nego, indukcje¢ pola magnetycznego, potencjal wektorowy,
energi¢ magnetostatyczng, magnetyzacje, nat¢zenie pola ma-
gnetycznego.

MW?2, MW3, MW4

K_W02

W04

Opisuje wielko$ci charakteryzujace fale elektromagnetyczng:
energi¢, ped 1 wektor Poyntinga. Zna roéwnie fali harmonicznej
plaskie;j.

MW3, MW4

K_W02

W05

Charakteryzuje podstawy Szczeg6lnej Teorii Wzglednosci 1
jej zwiazek z elektrodynamika.

MW4

K_W02

umiejetnosci

uo1

Rozwigzuje proste zadania z: elektrostatyki, punktowe uktady
tadunkow, ciggte rozktady tadunkéw o wysokiej symetrii, pole
elektrostatyczne w obecnosci metali oraz dielektrykow.

MW1, MW2, MW4

K_U02, K_U04, K_U06

uo2

Rozwigzuje proste zadania z magnetostatyki: prady liniowe,
prady powierzchniowe oraz prady objetosciowe jako Zrddta

MW1, MW3, MW4

K_U02, K_U04, K_U06
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pola magnetycznego, pola magnetyczne w obecnosci magne-
tykow.

Rozwigzuje proste zadania z elektrodynamiki: prady induko-
wane w petlach z pradem, monochromatyczna fala elektroma-

uo3 . ; o , ., |MW1, MW3, MW4 K_U02, K_U04, K_U06
gnetyczna w prozni jako rozwigzanie rownan Maxwella i row-
nania falowego.
kompetencje spo- KO1 Sumlen_me przygotowuje si¢ do zaje¢ i aktywnie w nich MWL, MW2, MW3 K KO5
teczne uczestniczy. -

K02 Samodzielnie poszerza swojg wiedze¢ i umiej¢tnosci. Wycho- | MW1, MW2, MW3,

dzi poza szablon. MW4 K_KO01

Tresci programowe

A. Problematyka wykladu

Analiza wektorowa, wlasnosci transformacyjne wektorow. Podstawowe twierdzenia dla gradientow, dywergencji i rotacji. Prawo Coulomba i pole elek-
tryczne. Linie pola, strumien pola, prawo Gaussa i jego zastosowania.. Potencjat elektryczny. ROwna-nie Poissona i rownanie Laplace’a. Warunki brzegowe
rownan elektrostatyki. Praca i energia w elektrostatyce. Ladunki indukowane w przewodnikach. Sity dziatajace na przewodnik. Kondensatory. Dielektryki
— momenty dipolowe i polaryzacja. Przenikalno$¢ dielektryczna. Prawo Gaussa dla dielektrykow. Pole magnetyczne a prady- sila Lorentza i prawo Biota-
Savarta. Prawo Ampere’a. Pole magnetyczne w materii- diamagnetyki, paramagnetyki 1 ferromagnetyki. Prady zwigzane. Podatnos¢ i1 przenikalno$¢ magne-
tyczna. Prawo Ohma i indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faradaya. Rownania Maxwella. Fale elektromagnetyczne — rownanie falowe dla pola elektrycz-
nego i magnetycznego. Przejscie, odbicie i polaryzacja fali elektromagnetycznej. Absorpcja i dyspersja w przewodnikach i dielektrykach. Elementy elektro-
dynamiki relatywistycznej.

B. Problematyka ¢wiczen / konwersatorium
..

Metody dydaktyczne

Wyktad klasyczny: pisany kredg na tablicy z ciaggla interakcja ze stuchaczami.
Cwiczenia; rozwigzywanie zadan 1 dyskusja przyktadow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca
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D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa 2011. J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna, PWN Warszawa 1987.
E.M. Purcell, Elektrycznos$¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa 1975. Wyktady dostepne w Internecie.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Podstawy fizyki jadrowej | Kod przedmiotu: 3.2-OP2-PFJ
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki 1 Informatyki
Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarne ogodlnoakademicki
Status przedmiotu: obowigzkowy Jezyk wyktadowy: jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LICéE?ngO- Formanizjllcze_
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/ . L
laboratorium w sali laboratoryjnej 15 Z0 ECTS
1 3 konwersatorium
warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 1.5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0.5
Suma: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO; dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ praw fizyki i podstaw matematyki wyzszej, podstaw mechaniki kwantowej i statystycznych metod opracowania danych
pomiarowych.

Cele przedmiotu:
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C1. Zapoznanie studentow z: budowg i wlasnosciami jadra atomowego, prawami i zjawiskami zachodzgcymi w materii na poziomie jagdrowym oraz zagad-
nieniami wykorzystania izotopow promieniotworczych i energii jadrowe;.
C2. Nauczenie rozwigzywania zadan rachunkowych, wyjasniania niektérych problemow z fizyki jadrowej zwigzanych z tematykg wyktadu.
C3. Zdobycie wiedzy dotyczacej budowy oraz dziatania detektordw gazowych i scyntylacyjnych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

si¢
Opis metody
(dotyczy ocen czastko-
Kod Me- | wych i oceny podsumo- 3,0 3,5 4.0 4.5 5.0
tody wujacej)
. . Samodzielne rozwig- | Samodzielne rozwia- | Samodzielne roz- Samodzielne rozwig-
Ocena rozwigzywania S_a mOdZI?lne.r(.)ZWIElza_ zanie co najmniej zanie co najmniej wigzanie co naj- zanie co najmniej
MW1 , nie co najmniej 60% . ; aza J ) .
zadan rachunkowych. zadan 70% zadan 80% zadan mniej 90% zadan 95% zadan
. ... | Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- | Uzyskanie co naj-
Ocena pobrawnosci pi- Uzyskanie co najmniej o T0% td o S0% . e 00 4 e 05% punka
MW?2 pop ) p 60% punktéw z kolo- mniej o punktow z | mniej o punktow z | mniej o punktow | mniej o punktow z
semnego sprawdzianu kwium. kolokwium kolokwium z kolokwium kolokwium
Ocena pracowitoéci i za- ozytywne wnioski 2 (Ijs;ryl/tywne wnioski z E((;)ezr)]/tywne whnioski z ZP%ZC);tglwne whnioski (Ijg;;lltywne whnioski z
MW3 angazowania  podczas ocen yw y y y y
zajec. y
Sprawdzenie wiedzy ) _ ) _
WA dotyczacej tematyki Poprawne odpowiedzi Po.prawne(z) odpovyle- Po‘prawn((e) odpovyle- Po.prawn((e) odpovyle- Poprawn((e) odpovyle-
éwiczen laboratoryj- na 70% pytan. dzi na 75% pytan dzi na 80% pytan dzi na 85% pytan dzi na 90% pytan
nych
Ocenienie praktycznego Poprawne samodzielne Poprawne samo- Poprawne samo- Poprawne samo- Poprawne samo-
rzygotowania do eks- WNE S I dzielne wykonanie dzielne wykonanie dzielne wykonanie |dzielne wykonanie
MW5 Przyg wykonanie 80% czyn- y y y y

perymentu i jego prze-
prowadzenie.

nosci.

85% czynnosci.

90% czynnosci.

95% czynnosci.

100% czynnosci.
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Poprawne wykonanie

Poprawne wykonanie

Poprawne wykonanie

Poprawne wykona-

Poprawne wykonanie

Ocena opracowania da- : 0 i 0 ' je 950 ' 0 i
MW6 pr 80% wszystkich czyn- 85% W§zystk|ch 90% WS’Z)‘/StkICh nie 95A3 Wszystklch 100% vys;ystklch
nych pomiarowych. nosci CZynnosci. CZynnosci. czynnosci. czynnosci.
Zadowalajace wykona- | Zadowalajgce wyko- | Poprawne wykonanie rljic;psra\r/\;r\;\t/eovzvg;?iga- Bezbledne wykonanie
nie sprawozdania za- | nanie sprawozdania | sprawozdania zawie- zawigra' 600 ODIS sprawozdania zawie-
wierajacego opis zawierajacego opis rajacego opis wszyst- Jacego op rajgcego opis WSzyst-
. , ! Y ; X wszystkich etapow ; .
wszystkich etapow wszystkich etapow kich etapéw ekspery- kich etapoéw ekspery-
Ocena prac pisemnych. |eksperymentu. Istnieje |eksperymentu. Ist- mentu. Istnieje mozli- elfs'peryme‘ntu. Ist- mentu. Istnieje mozli-
MW7 nieje mozliwos¢ po-

Obserwacja.

mozliwo$¢ poprawy
sprawozdania. Pozy-

nieje mozliwo$¢ po-
prawy sprawozdania.

woS$¢ poprawy spra-
wozdania. Pozytywne

prawy sprawozda-
nia. Pozytywne od-

WwoS$¢ poprawy spra-
wozdania. Pozytywne

tywne odpowiedzi na | Pozytywne odpowie- |odpowiedzi na 80% owiedzi na 85% odpowiedzi na 90%
70% pytan w trakcie | dzi na 75% pytan w | pytan w trakcie dys- powl Kei pytan w trakcie dys-
dyskusji trakcie dyskusii kusji pytaf wtrakcie dys- |1,

' ' ' Kusji. '
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Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kie-
runkowych efektow

fikacji .
uczenia si¢
. .. : e . . MW1, MW2,
wiedza W01 [Definiuje podstawowe wielkosci uzywane w fizyce jadrowe;j. MW4. MW5 K_W02
: . . . . MW1, MW2, K_W02, K_W04,
W02 [Formutuje prawa fizyki jadrowej oraz objasnia matematyczny zapis tych praw. MW4, MWS5 K_W05
e o . . MW1, MW2,
W03 |Opisuje i wyjasnia podstawowe zjawiska fizyki jadrowe;. MW4, MWS5 K_W02, K_W03
N . . . Do . . MW1, MW2,
W04 |Powiazuje niektore zagadnienia fizyki jadrowej z innymi dziatami fizyki. MW4 MWS5 K_W05
W05 | Wymienia kierunki rozwoju fizyki jadrowej 1 opisuje jej najnowsze osiagnigcia. | MW1, MW4 K_W06
W06 W sposob poprawny definiuje pojecia z zakresu fizyki jadrowej i fizyki fazy | MW1, MW2, K W02
skondensowanej w zakresie struktury krystalicznej ciat statych. MW4, MW5 -
wWo7 |P ie ft huje 1 int tuje podst /w dziatow fizyki MWL, MW2, K_W02
oprawnie formufuje i interpretuje podstawowe prawa z w/w dzialéw fizyki. 1\ nwa' Myws _
Wo8 Opisuje 1 wyjasnia powigzania zjawisk fizyki jadrowej z innymi dziedzinami | MW1, MW2, K W05
nauki 1 przemystu. MW4, MW5 -
W09 | Wymienia i poprawnie wyjasnia metody i techniki pomiarowe fizyki jadrowej. | MW6, MW7 K_W07
W10 Poprawnie nazywa glemepty dF:tektorow promieniowania jadrowego 1 wyjasnia MWS5, MW6 K W07
fizyczne podstawy ich dziatania. -
W12 [Omawia statystyczne metody opracowania wynikOw pomiardw. MW6, MW7 K_W04
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Wymienia zasady bezpieczenstwa pracy stosowane w pracowni jadrowej oraz

W13 o ; MW4, MW3 K_W20
skutki ich nieprzestrzegania. -

W14 Omayv}a przepisy prawne i uwarunkowania etyczne dotyczace badan z zakresu MWL, MW2 K W18
fizyki jadrowe;. -

umicjetnosei Uo1 Stosu;e odpowlednle’w1elkosc1 i prawa fizyki jadrowej do poprawnego Sposobu MWL, MW2 K_U06
rozwigzywania zadan.

U02 Posiuguje si¢ aparatem matematycznym do rozwigzywania zadan rachunko- MW1 K U07
wych i problemowych. -

UO03 [Oblicza i odpowiednio zapisuje otrzymane wielkoS$ci. MW1, MW4 K_U06

U04 [Analizuje otrzymane wyniki i poprawnie wyciaga wnioski. MW1, MW4 K_U04

Uos Wyp9w1ada si¢ precyzyjnie na tematy dotyczace rozwazanych zagadnien z fi- MW4 K U21
zyki jadrowe;. -

U06 Zdobywa wiedzg i rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu réznych zré- MW4 K U20
det wiedzy. -

Uo7 Planurje kolejnos¢ czynnosci niezbednych do prawidtowego przebiegu ekspery- MW4, MWS5 K U03
mentow w laboratorium jagdrowym. -
Wykorzystuje wiedze z fizyki i informatyki do rozwigzywania problemow po- K_U06, K_U11,

uog |. 7. . . . MW4, MW5
jawiajacych si¢ w trakcie trwania eksperymentu. K_U12

U09 Umchamla 1 k(’)nt'rolujf: dziatanie pgszczegolnych elementow aparatury pomia- MW5 K_U03, K_U09
rowej danego ¢wiczenia laboratoryjnego.

U10 Postuguje si_e; specjalistycznym programami komputerowymi do opracowania MW K U12
danych pomiarowych. -

U1l Przygotowuje sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z ustalonymi MW7 K_U13, K_U21

zasadami.
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Stosuje zasady bezpieczenstwa pracy w pracowni jadrowej i w pracy ze zro-

uU13 . O . MW3 K_U25
dtami promieniotworczymi.

U14 Stosuje zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej przy pisaniu prac pi- MW7 K_U24
semnych.

kompetencje Spo- Dazy do ciggtego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji osobistych 1 Spo-
teczne K01 tecznych. MwW3 K_KOL, K_K09

K02 [Starannie przygotowuje si¢ do zajec. MW3 K_KO06

KO3 [Pracuje indywidualnie lecz réwniez angazuje si¢ w pracy zespolowe;. MW3 K_KO03, K_K05

K04 [Dazy do tworczego dziatania. MW3 K_KO05

K05 [Wykazuje inicjatywe w tworzeniu nowych idei i rozwigzan. MW3 K_KO05, K_KO06

K06 Dba 0 pppularyzaqg znaczenia fizyki jadrowej w szczego6lnos$ci w energetyce MW3 K KO7
jadrowej 1 medycynie. -

KO7 [Stara si¢ poglebia¢ wlasng wiedzg 1 umiejgtnosci jako eksperymentatora. MW4, MW5 K_KO01, K_K02

K08 Stara_nnle przygotowuje sig do przeprowadzenia eksperymentu 1 starannie wy- MW4, MWS5 K KO6
konuje pomiary. -

K09 ?Zfr;polpracuje z innymi studentami poprzez organizacj¢ pracy nad eksperymen- MW4, MW5 K_KO03

K10 |Dba o powierzong aparaturg i sprzet uzywany w eksperymencie. MW4, MW5 K_KO03, K_K08

K11 [Wykazuje inicjatywe w udoskonaleniu eksperymentu. MW4, MW5 K_KO05

K12 [Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW3, MW7 K_KO08

K13 [Oddaje prace w terminie. MW3, MW7 K_KO03
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Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Krotki przeglad pogladow na budowe materii. Sktad jadra atomowego. Wielkosci charakteryzujace jadro atomowe. Sity jadrowe 1 ich wtasnosci. Modele
budowy jadra. Energia wigzania jadra. Stabilno$¢ jader. Promieniotworczo$¢ naturalna, wlasnosci promieniowania jadrowego. Prawo rozpadu promienio-
tworczego. Statystyczny charakter rozpadow jadrowych. Reguly przesuni¢¢. Szeregi promieniotworcze. Reakcje jadrowe 1 ich rodzaje. Promieniotworczos$¢
sztuczna. Izotopy promieniotwdrcze. Neutrony. Reakcje wywotane neutronami. Oddzialywanie promieniowania jadrowego z materig. Detekcja promienio-
wania jadrowego. Zastosowanie izotopoéw promieniotworczych. Energetyka jadrowa.

C. Problematyka laboratorium

Rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych omawianych na wyktadach.

Cwiczenia laboratoryjne dotyczace nastepujacych zagadnien:

Rodzaje, budowa i fizyczne podstawy dziatania detektorow promieniowania jadrowego ze szczegdlnym uwzglednieniem licznika Geigera-Mullera i licznika
scyntylacyjnego. Statystyczny charakter promieniowania — rozktady statystyczne. Oddziatywanie promieniowania gamma z materig - badanie absorpcji pro-
mieniowania gamma, analiza widma amplitudowego kwantow gamma. Badanie wlasno$ci promieniowania []. Aktywacja neutronowa - wyznaczanie czasu
potowicznego zaniku krotkozyciowych izotopéw wytworzonych w procesie aktywacji neutronami.

Metody dydaktyczne

Wyktad klasyczny z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych wprowadzajacych w tema-
tyke laboratorium, ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni jadrowej - projektowanie i wykonywanie doswiadczen poprzez przeprowadzanie konkretnych po-
miaro6w zgodnie z instrukcja do danego ¢wiczenia, wykonanie sprawozdania do wykonanego ¢wiczenia.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

1. Kenneth S. Krane - Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons
(1988).

2. K. N. Muchin - Doswiadczalna fizyka jadrowa. WNT (1978).

3. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski - Wstep do fizyki jadra atomowego 1 fizyki
czastek elementarnych,, Warszawa (2012).

4. K. N. Muchin - Doswiadczalna fizyka jadrowa t.I. WNT Warszawa 1978.
5.J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta - Laboratorium Fizyki Jadro-
wej, PWN Warszawa 1984.

1. Jean-Louis Basdevant, Dr. Michel Spiro, Dr. James Rich. Fundamentals
in Nuclear Physics from Nuclear Structure to Cosmology. Springer New
York (2005).

2. Alex Sitenko, Victor Tartakovskii. Theory of Nucleus: Nuclear Struc-
ture and Nuclear Interaction. Springer (1997).
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Modelowanie zjawisk i procesow optycznych 3.2-OP2-MZPO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé LICékz)?ngo- Formanizshcze-
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/ . L
laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
konwersatorium
2 3 warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Laczna liczba godzin: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotoéw ,,Technologie informacyjne"

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego, algebra wektorow, znajomos¢ podstawowych praw fizyki w zakresie optyki geo-
metrycznej i falowej. Podstawy programowania w wybranym jezyku: Excel Visual Basic, Python, C++. Alternatywnie bedzie mozliwo$¢ postuzenia sie
programami typu: Maxima lub Octave.

Cele przedmiotu:
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Zapoznanie studentow z rolg modeli w optyce (fizyce i naukach przyrodniczych) oraz zakresu ich stosowalnosci. Nabycie przez studentow umiejetnosci
samodzielnego tworzenia kodow numerycznych za pomocg Excel Visual Basic (alternatywnie do wyboru: Python, C++, Maxima, Octave) implementuja-
cych proste modele réznych zjawisk optycznych oraz umiejetnosci trafnego wyboru typu takiego modelu.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow

uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Kod
Metody

Opis metody
(dotyczy ocen czastko-
wych i oceny podsu-
mowujacej)

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

MW1

Ciagta ocena aktyw-
nego uczestniczenia w
zajeciach.

Stopnie: aktywnosci na
zajeciach 1 przygoto-
wania do nich, zaanga-
zowania i wktadu wta-
snego w tworzenie ko-
doéw numerycznych na
zaj¢ciach w pracowni
komputerowej.

Stopnie: aktywnosci na
zajeciach 1 przygoto-
wania do nich, zaanga-
zowania i wktadu wta-
snego w tworzenie ko-
déw numerycznych na
zajeciach w pracowni
komputerowe;j.

Stopnie: aktywnosci
na zajeciach 1 przygo-
towania do nich, za-
angazowania i
wkladu wiasnego w
tworzenie kodéw nu-
merycznych na zajg¢-
ciach w pracowni
komputerowej.

Stopnie: aktywnosci na
zajeciach 1 przygoto-
wania do nich, zaanga-
zowania i wktadu wta-
snego w tworzenie ko-
déw numerycznych na
zajgciach w pracowni
komputerowe;j.

Stopnie: aktywnosci
na zajeciach i przy-
gotowania do nich,
zaangazowania i
wktadu wlasnego w
tworzenie kodéw nu-
merycznych na zajg-
ciach w pracowni
komputeroweyj.
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MW?2 Ocena samodzielnego |Na pozytywng ocen¢ |Na pozytywng ocen¢ | Na pozytywng ocen¢ |Na pozytywng ocen¢ | Na oceng¢ bardzo do-
projektu studenta oraz | wymagane jest, aby wymagane jest, aby wymagane jest, aby | wymagane jest, aby brg wymagany jest
pisemnego sprawozda- |kod wykonywat po- kod wykonywat po- kod wykonywat po- | kod wykonywat po- bezbtedny kod, wy-
nia zawierajgcego opis |prawne obliczenia oraz | prawne obliczenia oraz |prawne obliczenia prawne obliczenia oraz | konujacy poprawne
projektu oraz oméwie- |aby wykresy spetniaty |aby wykresy spetniaty |oraz aby wykresy aby wykresy spetniaty |obliczenia. Podziat
nie otrzymanych wyni- | wymogi prezentacji da- | wymogi prezentacji da- | spetnialty wymogi wymogi prezentacji da- | kodu na procedury
kow (praca pisemna), | nych naukowych. nych naukowych. prezentacji danych nych naukowych. jest przejrzysty.
dostarczonego na ko- | Wyzsza ocena bedzie | Wyzsza ocena bedzie |naukowych. Wyzsza | Wyzsza ocena bedzie | Szczegotowy i pre-
niec semestru uzalezniona od stopnia |uzalezniona od stopnia |ocena bedzie uzalez- |uzalezniona od stopnia | cyzyjny opis zastoso-

szczegdtowosci 1 po- | szczegdtowoscei i po- | niona od stopnia szczegotowosci i po- | wanej metody i wy-
prawnoS$ci opisuprzej- | prawnosci Opisu przej- | szczegdtowosci i po- | prawnosci opisu przej- | nikéw, wykresy spet-
rzystosci oraz stylu rzystosci oraz stylu prawnosci opisu rzystosci oraz stylu niajgce Wymogi pre-
kodu. kodu. przejrzystosci oraz kodu. zentacji danych nau-
stylu kodu. kowych..
Efekty uczenia si¢
Kod metod Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu ctody runkowych efektow
weryfikacji .
uczenia si¢

Wiedza WoL1 Opisuje znaczenie rpodell W optyce, bardziej ogolnie fizyce i naukach przyrodniczych, MW1 K WOL, K W04

oraz ich ograniczenia. - -
W02 | Opisuyje réznice pomigdzy réznymi typami modelowania. MWwW1 K_W01, K W04
wo3 | Opisuje podstawy jezyka Excel Visual Basic/Python/C++/Maxima/Octave w zakresie MW1, MW2 K_W04, K_W10,

potrzebnym w modelowaniu. K_W12
W04 Charakteryzuje ogélne zasady tworzenia modeli oraz zasady wyboru odpowiedniego MWL MW?2 K_W04, K_W10,

typu modelu, a takze sposoby doboru odpowiednich narzedzi do ich implementacji. ' K_W12
WO05 [Opisuje licencje wolnego i otwartego oprogramowania. MW1 K_W04, K_W10
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umiejegtnosci U0l [Wybiera typ modelu odpowiedni do symulowania prostych zjawisk optycznych. MW1, MW?2 K_U07, K_U12
U02 Elsze samodzielnie programy w Exce! Visual Basic/Python/C++/Maxima/Octave stu- MWL, MW2 K U07, K U12
zace do modelowania prostych uktadéw optycznych. - -
U03 ﬁ}rgﬁﬁjrjc;wadza analiz¢ otrzymanych wynikéw symulacji komputerowych oraz je doku- MWL, MW2 K_U07, K_U12
uo4 Stosuje zasady ochrony wiasnosci intelektualnej przy pisaniu programow MW1, MW?2 K_U24
L(Sg?gfztizcj € K01 Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ i aktywnie w nich uczestniczy. MWwW1 K_KO05, K_K06
K02 Samodzielnie poszerza swoja wiedze¢ i umiejetnosci. Wychodzi poza szablon. MW1, MW2 K_KO01

Tresci programowe

Wprowadzenie do modelowania numerycznego: dyskretyzacja czasu i przestrzeni, podstawowe algorytmy stuzace do budowania modeli zjawisk fizycznych.
Symulowanie zjawisk w osrodkach cigglych oraz symulowanie zjawisk z udziatem czastek — podobienstwa i roznice. Zajgcia beda oparte na analizowaniu
rozwigzan wybranych, konkretnych problemow z zamieszczonej ponizej listy (tzw. case study), gtownie z optyki. Student bedzie mogt, jako projekt zalicze-
niowy, zaproponowac wlasny lub wybra¢ sposrdd problemow (lub ich wariantow) zawartych w liScie. Wspomniana lista projektow jest nastepujaca: bieg
promieni w soczewkach grubych, wspotczynnik transmisji 1 odbicia swiatta od dielektryka, warstwa antyodbiciowa, spirala Cornu, obliczanie nat¢zenia
$wiatta w obrazach interferencyjno-dyfrakcyjnych poprzez sumowanie elementarnych fazorow, zagadnienia jedno i dwuwymiarowe, macierzowy opis po-
laryzacji $wiatta, macierzowe metody analizy biegu promieni przyosiowych, dyskretna transformata Fouriera, numeryczna aproksymacja transformacji Fo-
uriera, widmo mocy, rozktad fazy, rozktad amplitudy fali §wietlnej, filtrowanie sygnatow z losowym szumem, analiza spojnosci fali $wietlnej, ruch poje-
dynczej czastki w polu sil, statyka liny w polu grawitacyjnym, stany wlasne czgstki w jednowymiarowej studni potencjatu, ewolucja paczki falowe;j.

Metody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny, tablica i1 kreda, ¢wiczenia ze wsparciem multimedialnym

Laboratorium w pracowni komputerowej. Metoda projektow. Wspdlne budowanie szkieletow kodéw numerycznych w Excel Visual Basicu (lub innym
wybranym przez studenta) odnoszacych sie¢ do omawianych problemoéw, przeplatane z samodzielng pracg nad szczegdélowymi problemami. Indywidualne
testowanie roznych wariatoéw podstawowego kodu oraz wynikoéw otrzymanych dla réznych zestawow danych wejsciowych.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Il pracownia fizyczna 3.2-OP2-PF2

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki 1 Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarne ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
podstawowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé LICétZ)?ngO- Formanizaahcze-
wyktad
¢wiczenia/ . N
laboratorium w sali laboratoryjnej 90 Z0 ECTS
konwersatorium
I 3,4 warsztaty
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 90 3.5
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‘ ‘ samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15

Laczna liczba godzin: 135 5

Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, prof. dr hab. Wtodzimierz Stefa-

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO nowicz, dr hab. Valeryi Slipko, prof. UO

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne:. umiejetnosc¢ statystycznego opracowania danych pomiarowych, umiejetnosé postugiwania sie jednym z pakietow typu Mathema-
tica/Octave lub jezykiem Python/C++.

Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotoéw Prawodopodobienstwo i statystyka, Kurs programowania, Metody matematyczne fizyki, Podstawy fizyki
kwantowej i atomowej, Podstawy fizyki fazy skondensowanej,

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami badawczymi stosowanymi w fizyce eksperymentalne;.

2. Zapoznanie studentow ze wszystkimi etapami przeprowadzania zaawansowanego eksperymentu fizycznego i opracowania wynikow, w tym analizy
otrzymanych wynikow, obliczenia i dyskusji niepewnosci pomiarowych, przygotowania opisu wykonanego doswiadczenia.

3. Zapoznanie studentow z wybranymi metodami obliczeniowymi stosowanymi w mechanice kwantowe;.

4. Ugruntowanie wczesniej zdobytej wiedzy z roznych dziatow fizyki.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod Me- (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4.0 45 5,0
tody oceny podsumowujacej)

Wykonanie samo- | Wykonanie samo- | Wykonanie samo- | Wykonanie samo-
dzielnie co najmniej | dzielnie co najmniej | dzielnie co najmniej |dzielnie co najmniej
70% czynnosci 80% czynnosci 90% czynnosci 95% czynnosci

Wykonanie samo-
dzielnie co najmniej
60% czynnosci

Ocena sposobu przeprowadze-

MW1 A . :
nia ¢wiczenia laboratoryjnego.
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Ocena pisemnego sprawozdania

Zadowalajace wy-
konanie sprawozda-
nia zawierajacego
opis wszystkich eta-
poéw eksperymentu.

Zadowalajace wy-
konanie sprawozda-
nia zawierajacego
opis wszystkich eta-
pow eksperymentu.

Poprawne wykona-
nie sprawozdania

zawierajacego opis
wszystkich etapow
eksperymentu. Ist-

Wykonanie spra-
wozdania z niewiel-
Kimi usterkami, za-
wierajgcego opis
wszystkich etapow
eksperymentu. Ist-

Bezblednie i samo-
dzielnie wykonane
sprawozdanie.

MW?2 .. . . Istnieje mozliwos¢ | Istnieje mozliwo$¢ | nieje mozliwos¢ po- | nieje mozliwo$¢ po- | Pozytywne odpo-
z ¢wiczenia laboratoryjnego. A
poprawy sprawoz- | poprawy sprawoz- |prawy sprawozda- |prawy sprawozda- | wiedzi na 95% py-
dania. Pozytywne dania. Pozytywne nia. Pozytywne od- | nia. tan w trakcie dysku-
odpowiedzi na 70% | odpowiedzi na 75% | powiedzi na 80% Pozytywne odpo- sji sprawozdania.
pytan w trakcie dys- |pytan w trakcie dys- | pytan w trakcie dys- | wiedzi na 90% py-
kusji sprawozdania |kusji sprawozdania |kusji sprawozdania |tan w trakcie dysku-
sji sprawozdania
Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo-
. . Poprawna odpo- o i S : S i L i
MW3 Ocena odpowiedzi ustnej przed wied# na co naj- wiedZ na co naj- wiedZ na co naj- wiedZ na co naj- wiedZ na co naj-
wykonywaniem ¢wiczenia. mnicj 60% pytah mniej 70% pytah | mniej 80% pytan | mniej 90% pytahi | mniej 95% pytan
. . | Pozytywne wnioski Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne whnioski Po;ytyvyne wnioski Po;ytyvyne whnioski
MW4 Ciagla ocena postawy, pracowi- 7 ciaglej oceny w z ciagglej oceny w z ciaglej oceny w z ciagglej oceny w z ciaglej oceny w
todci 1 zaangazowania. trakcie semesiru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
Napisanie, przy- Napisanie, przy- Napisanie, przy- Napisanie, przy- Napisanie, przy-
najmniej w 60 % sa- | najmniej w 70 % sa- | najmniej w 80 % sa- | najmniej w 90 % sa- | najmniej w 95 % sa-
modzielnie, kodu modzielnie, kodu modzielnie, kodu modzielnie, kodu modzielnie, kodu
Ocena sposobu przeprowadze- A L A L L
MW5 . . . . postugujac si¢ in- postugujac si¢ in- postugujac si¢ in- postugujac si¢ in- postugujac si¢ in-
nia ¢wiczenia obliczeniowego. . . . # .
strukcja oraz otrzy- |strukcjg oraz otrzy- |strukcja oraz otrzy- |strukcja oraz otrzy- |strukcja oraz otrzy-
manie poprawnych | manie poprawnych | manie poprawnych |manie poprawnych | manie poprawnych
wynikow obliczen. | wynikdéw obliczen. | wynikow obliczen. | wynikdw obliczen. | wynikéw obliczen.
Na pozytywna Wyzsza oceng Wyzsza ocene Wyzszg oceng Wyzsza oceng
Ocena pisemnedo sprawozdania | °CEN€ Wymagane mozna otrzyma¢ w | mozna otrzyma¢ w | mozna otrzyma¢ w | mozna otrzymaé w
MW6 P gosp jest, aby kod wyko- | zaleznosci od stylu i | zaleznosci od stylu i | zalezno$ci od stylu i | zaleznosci od stylu i

z ¢wiczenia obliczeniowego.

nywat poprawne ob-
liczenia oraz aby

przejrzystosci spra-
wozdania.

przejrzystosci spra-
wozdania.

przejrzystosci spra-
wozdania.

przejrzystosci spra-
wozdania.
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sprawozdanie za-
wieralo poprawna
interpretacje wyni-
kéw w estetycznej
formie, np. wykresy
powinny spetniac
wymogi prezentacji
danych naukowych.

Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-
kowych efektow ucze-

fikacji .
nia si¢
wiedza W01 | Opisuje budowe i sposob dziatania aparatury pomiarowe;j. MW2, MW3 K_W07
W02 | Opisuje metody badawcze stosowane w fizyce eksperymentalne;j. MW2, MW3 K_W07, K_ W09
W03 | Opisuje metody opracowania wynikOw pomiarow. MW2, MW3 K_W04, K_W09
Interpretuje przebieg zjawisk i procesow fizycznych z zakresu fizyki klasycz-
W04 |nej 1 kwantowej: elektromagnetyzmu, optyki, fizyki atomowej, fizyki jadro- | MW3 K_W02, K_W05
wej, fizyki fazy skondensowanej
WO5 Orpaw1a zasady bezple_czenstwa 1 higieny pracy obowiazujace podczas samo- MW3 K W20
dzielnego wykonywania eksperymentu. -
W06 Wymienia przyl_dady_ zastosowania jezyka Mz_ithematica/Maxima/Octave/Py— MW5 K W10 K W12
thon/C++ w obliczeniach w ramach mechaniki kwantowej. - -
Podaje przyklady najnowszych osiggni¢¢ fizycznych, pozostajacych w|MW2, MW3,
W07 . S L K_W06
zwigzku z wykonywanymi ¢wiczeniami. MWS5, MW6 -
W08 Rozwiazuje problemy badawcze w oparciu o wiedzg¢ z podstawowych dziatow | MW1, MW?2, K_W01, K_W02,
fizyki. MW5, MW6 K_W05
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Wymienia przyktady ilustrujace pojecia fizyczne i pomocne w analizie wyni- | MW2, MW3,

W09 . A K_W03
kow przeprowadzonych badan. MW6

W10 Omawia zsflsady ochrony wtasnosci intelektualnej stosowane przy pisaniu | MW2, MW3, K W19
sprawozdan. MW6 -
Zna specjalistyczne stownictwo angielskie w stopniu pozwalajacym na korzy- | MW2, MWS3,

W11l . ; . . K_W21
stanie z anglojezycznych zrodet wiedzy. MW6 -

umiejetnosci U0l | Przeprowadza zlozone eksperymenty. MW1, MW4 K_U03, K_U05

U02 |Krytycznie analizuje otrzymane wyniki doswiadczen. MW2 K_U04

U03 Opracowme wymkrl eks'perymentow z W}{korzystgn{em technologii informa- MW2 K U09, K U12
cyjnych i programéw uzytkowych do analizy wynikow. - -

Uo4 r?(?ét():liera odpowiednie metody analizy danych pomiarowych oraz ich niepew- MW2 K_U09

UO5 | Stosuje roznorodne sposoby prezentowania wynikow doswiadczen. MW2 K_U&Q ’UKl§U12’

U6 Samoc_izwlme_ w_yszukuje 1n_formage z roznych zrédel, w tym anglojezycz- MW2, MW3 K U20
nych, i poddaje je krytycznej ocenie. -
Przygotowuje sprawozdania z ¢wiczen zgodnie z zasadami pisania prac nau- K U2 K U13

U07 | kowych z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytko- | MW2, MW6 K ,UZE ’
wych do prezentacji wynikow. ~

UO08 | Postugujac sie instrukcjg tworzy samodzielnie kod obliczeniowy. MW5 K_U07, K_U12

UQ09 | Przeprowadza analiz¢ otrzymanych wynikow obliczen oraz je dokumentuje. | MW5, MW6 K_U04, K_U13
Postuguje si¢ jezykiem Mathematica/Maxima/Octave/Python/C++ w zakresie

U10 |potrzebnym do wykonania praktycznych zadan obliczeniowych w ramach me- | MWS, MW6 K_U02, K_U12
chaniki kwantowej.

Ull |Stosuje zasady dotyczace ochrony wiasnosci intelektualne;. MW2, MW6 K_U24

U12 Opisuje ztozone zjawiska fizyczne oraz przeprowadza samodzielnie rozumo- | MW2,MW3, K UOL K U02
wania w celu sformutowania praw i definicji. MWS5, MW6 - -
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U13 Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do zrozumienia | MW2, MW3, K U26
publikacji naukowych dotyczacych omawianych na zajeciach zagadnien. MW6 -
kompetencje spo- KO1 Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ 1 w terminie przygotowuje sprawozdania | MW1, MW?2, K KO4
teczne z éwiczen. MW4 -
K02 |Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania doswiadczen. MW1, MW4 K_KO06
K03 |Jest rzetelny podczas opracowania wynikow doswiadczen. MW2 K_K02, K_KO06
K04 |Jest odpowiedzialny za powierzany sprzet i za wlasng prace. MW1, MW4 K_KO08
K05 Ro_zumle pqtrzebq stosowania zasad ochrony wlasno$ci intelektualnej i postg- MW2, MW6 K_KO08
puje etycznie.
MW1, MW?2,
K06 | Pracuje systematycznie i umie rozplanowac powierzone prace w czasie. MW4, MW5, K_K04
MW6
K07 Nie obawia si¢ zasi¢gania opinii ekspertow w razie ktopotéw z samodzielnym MWL, MW5 K_K02, K_KO5

znalezieniem rozwigzania.
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Tresci programowe

Qoo NN D> WN —

DN N NN NN == = D = e = =
O, WNDN—=, OOV AWNDEO

. Badanie absorpcji promieniowania 3 oraz wyznaczanie rozktadu energetycznego czastek f.

. Badanie wtasnosci promieniowania vy.

. Badanie rozktadu spektralnego fotoluminescencji fosforow krystalicznych.

. Badanie widma elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR).

. Badanie pétprzewodnikow.

. Badanie wtasno$ci $wiatta laserowego oraz zjawisk interferencji i dyfrakcji.

. Wyznaczanie liniowej dyspersji spektrografu oraz dtugosci fali linii spektralnych.

. Okreslanie koncentracji elektrondéw w plazmie argonowo-wodorowej na podstawie pomiaru szerokosci potéwkowej linii wodorowej Hp.
. Badanie widm absorpcyjnych.

. Zastosowanie oscyloskopu katodowego w pracowni fizyczne;j.

. Badanie zjawisk optycznych w cieczach.

. Pomiar matych napi¢¢ i natezen pradu elektrycznego.

. Wyznaczanie tadunku wtasciwego elektronu (e/m) za pomocg ogniskowania elektronow w podtuznym polu magnetycznym.

. Pomiar podatnosci magnetyczne;j.

. Badanie wtasnosci promieniowania X. Spektrometr rentgenowski.

. Wyznaczanie ekstynkcji atmosferycznej na podstawie obserwacji fotometrycznych gwiazd.

. Wyznaczenie momentu za¢mienia gtdwnego w uktadzie podwojnym gwiazdy typu W UMa.

. Symulacja do$wiadczenia z jedng 1 dwoma szczelinami. Nieoznaczono$¢ potozenia i pedu.

. Symulacja procesu Poissona. Zasada nieoznaczonosci energii 1 czasu. Szeroko$¢ poziomu a czas zycia w stanie wzbudzonym.
. Czasowe rownanie Schroedingera. Numeryczna symulacja ewolucji paczki falowe;j.

. Stacjonarne rozwigzania rownania Schroedingera. Szukanie rozwigzan metoda strzalow - dyskretne poziomy energii.

. Moment pgdu. Harmoniki sferyczne. Liczby kwantowe orbitalnego momentu pedu (m,l). Wykresy i elementy symetrii.

. Atom wodoru. Przedstawianie graficzne orbitali.

. Spin. Macierze Pauliego.

. Symetryczne i antysymetryczne funkcje falowe (fermiony i bozony). Zakaz Pauliego.

. Uktad okresowy pierwiastkdw. Modelowanie struktury energetycznej atomow wieloelektronowy w przyblizeniu pola centralnego.
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Metody dydaktyczne

1. Samodzielna praca studenta, polegajaca na przeprowadzaniu pomiaréw lub obliczen zgodnie z instrukcja.

2. Pisanie sprawozdan z wykonanych pomiaréw lub obliczen, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytkowych do analizy i prezen-
tacji wynikoéw (np. MS Excel, Origin, Mathematica).

3. Prowadzenie dyskusji ze studentami.

Literatura
podstawowa uzupehniajgca
1. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych, red. F. Kaczmarek
2. II Pracownia fizyczna : ¢wiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowa- 1. S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna t. 1-5
nych, red. F. Kaczmarek 2. Literatura podana w instrukcji do ¢wiczenia
3. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem 3. Materialy dostepne w Internecie
4. Tao Pang, Metody obliczeniowe w fizyce. PWN Warszawa 2001.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Udzial w badaniach naukowych

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-BN

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarne ogodlnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk angielski
Rok studiow | Semestr Forma zajec¢ Sposob realizacji zajgé LICSS?ngO- Forme:,]izshcze- ECTS
wyktad
¢wiczenia/ . Lo
laboratorium w sali laboratoryjnej 60 Z0
konwersatorium
1 3 warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materialu 60 2,5
Laczna liczba godzin: 60 5

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

W ramach:

1. Wybranych metod pomiarowych spektroskopii
dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Agnieszka Bartecka,

dr Ireneusz Ksigzek,

lub: dr hab. Dariusz Man, prof. UO, dr inz. Agata Wdjcik, dr Barbara Pytel, dr Grzegorz Engel
2. Wybranych metod pomiarowych fizyki jadrowej

Dr Grzegorz Engel




3. Badan teoretycznych ukladow zlozonych
dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, prof. dr hab. Wtodzimierz Stefanowicz,
prof. dr hab. Piotr Garbaczewski

4. Badan teoretycznych nanomaterialéw
prof. dr hab. Wlodzimierz Stefanowicz

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotu ,,Wprowadzenie do badan naukowych”
Wymagania wstepne: Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2

Cele przedmiotu:
1. Wprowadzenie do analizy literatury zrodtowej, podrgcznikéw, monografii i prac naukowych w jezyku angielskim.
2. Przeprowadzenie pierwszych wtasnych badan naukowych pod kierunkiem prowadzacych zajecia.
3. Prezentacja wlasnych wynikow naukowych w jezyku angielskim — forma pisemna, ustna.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

si¢
Opis metody
(dotyczy ocen czastko- 30 35 40 45 50
Kod wych i oceny podsumowu- ' ' ' ’ ’
Metody jacej)
Artykul napisany w | Artykul napisany w | Artykul napisany w | Artykul napisany w

MW1 Ocena pracy pisemnej — | Artykut napisany w 75% poprawnie. 80% poprawnie. 85% poprawnie. 90% poprawnie.

artykutu naukowego 70% poprawnie.

. Zabranie gtosu pod- | Czynny udziat w Czynny i aktywny | Czynny i aktywny

Uczestnictwo w dyskusii ﬁsgﬁalgfagi"j;gjgf' czas dyskusji. Zado- | dyskusji. Dobra udzial w dyskusji.  |udziat w dyskusji.

MW2 ' walajaca umiejetno$¢ | umiejetnos$¢ argu- | Dobra umiejetnos¢ | Wysoka umiejetnosé

na zajgciach.

Kultura osobista.

no$¢ argumentowania.

argumentowania.
Kultura osobista

mentowania. Kul-
tura osobista

argumentowania.
Kultura osobista

argumentowania.
Kultura osobista.
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Dziatalnos¢ komputerowa
podczas zaj¢¢ (wyszuki-
wanie materiatu, uzytko-

Poprawne co najmniej
w 70% i z zaangazo-

Poprawne co naj-
mniej w 75% i z za-

Poprawne co naj-
mniej w 80% i z za-

Poprawne co naj-
mniej w 85% i z za-

Poprawne co naj-
mniej w 90% i z za-

Mw3 wanie odpowiedniego waniem wykonywanie |angazowaniem wyko- | angazowaniem wy- |angazowaniem wy- |angazowaniem wy-
oprogramowania do two- | zadan. nywanie zadan. konywanie zadan. | konywanie zadan. | konywanie zadan.
rzenia publikacji).

Ocena referatu dotycza-

cego przeprowadzonych

badan.

- %)Poprawnors’,c' jezykowa., Wymagania spetnione Wymaganiq spe_l—_ Wymaganiq spe_l—_ Wymaganiq speji—_ Wymaganiq spe_l—_

oprawno$¢ meryto- ¢o najmniej w 70%. nione co najmniej w | nione co najmniej w | nione co najmniej w | nione co najmniej w

ryczna, 75%. 80%. 85%. 90%.

Dobor §rodkoéw i metod

prezentacji danych

Uktad tresci)

Ocenienie praktycznego ) _ . . | Wykonie co najmniej | Wykonie co naj- Wykonie co naj- Wykonie co najmnigj

przygotowania do ekspe- Wykonie co ,”?Jm”'e! 75% czynnosci pra- | mniej 80% czynno- | mniej 85% czynno- |90% czynnosci pra-

MW5 - 70% czynnosci prawi- . . . L . i
rymentu i jego przeprowa- Jtowo. widtowo. $ci prawidtowo. $ci prawidtowo. widtowo.
dzenia.

Sprawdzenie wiedzy doty- . . |Poprawna odpowiedz | Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpowiedz
czacej tematyki ekspery- Poprawna 0(_1p_0w1;3dz na co najmniej 75% | wiedz na co naj- wiedz na co naj- na co najmniej 90%

MW8 | mentu lub badat teore- | "2 CO NAIMNIE] 70% fupap, mniej 80% pytan. | mniej 85% pytan. | pytar.
tycznych. pytan.

. Sprawozdanie wyko- | Sprawozdanie wy- | Sprawozdanie wy- | Sprawozdanie wyko-
Ocena samo_dzielnie stwo- Eirgjze E;Li?isvg;ivggzgz- nane poprawnie me- | konane poprawnie |konane poprawnie | nane poprawnie me-
MW7 | ZOonego projektu lub prze- poprawnie metodolo- todologicznie i mery- | metodologicznie i | metodologicznie i |todologicznie i mery-

prowadzenia ¢wiczenia
obliczeniowego.

gicznie i merytorycznie
w 70%.

torycznie w 75%.

merytorycznie w
80%.

merytorycznie w
85%.

torycznie w 90%.

Efekty uczenia si¢
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Kod metody wery-

Odniesienie do kie-

Kategoria Kod Opis efektu S runkowych efek-
fikacji \ o
tow uczenia si¢
wiedza W01 [Podaje zasady prowadzenia badan naukowych i ich analizy. MW1 K_W01, K W09
W02 Okresla zasady poprawnej prezentacji wlasnych i cudzych wynikéw badan na- MW1, MW2, MW3 K W09
ukowych. _
W03 |Podaje prawo wtasnosci intelektualnej i jego zastosowania do pracy naukowej. | MW1 K_W19
W04 [Prezentuje roznice migdzy poprawnym cytatem i plagiatem. MW1, MW2, MW3 [ K W09, K W19
WO5 ggzmne wypowiedzi nauczyciela 1 pozostatych studentow w jezyku angiel- MW1, MW2, MW4 K W21
MW1, MW?2,
- . . . MW3, MW4,
W06 |Zna specjalistyczng terminologi¢ angielska. MWS5. MW6. K_W21
MW?7,
W07 Wymle,ma ’alftual'ne kierunku rozwoju i najnowsze osiggnigcia fizyczne, w MW1, MW2, MW3 K W06
szczegolnosci zwigzane z badaniami prowadzonymi w IF -
Wybrane metody pomiarowe spektroskopii
Omawia budowg 1 sposob dziatania aparatury pomiarowej stosowanej w spek-
WO7  troskopii atomowej lub EPR. MW6 K_W02, K_W07
Omawia metody badawcze stosowane w spektroskopii atomowej lub spektro-
W08  skopii EPR. MW6 K_W01, K_W02
Poprawnie formutuje i wyjasnia zasady prowadzenia eksperymentu nauko-
W09 MW5 K_W01, K_W07

wego z dziedziny spektroskopii.
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Wymienia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w pracowniach

W10 Spektroskopowych. MW5, MW6 K_W20
Wybrane metody pomiarowe fizyki jadrowej

W sposob poprawny definiuje pojecia z zakresu fizyki jadrowej i fizyki fazy

W11 |skondensowanej w zakresie struktury krystalicznej ciat statych. MW6 K_W02

w12 |Poprawnie formutuje i interpretuje podstawowe prawa z w/w dziatow fizyki. | pwe K_W02, K_WO03
Opisuje 1 wyjasnia powiazania zjawisk fizyki jadrowej z innymi dziedzinami

W13 | nauki i przemystu. MW6 K_W05, K_W06
Wymienia i poprawnie wyjasnia metody i techniki pomiarowe fizyki jadrowe;j

W14 |stosowane do badan struktury materii. MW5 K_W07
Poprawnie nazywa elementy spektrometru do pomiarow czaséw zycia pozyto-

WIS [nowi wyjasnia fizyczne podstawy jego dziatania. MW5 K_W02, K_W07
Prawidlowo opisuje dziatanie specjalistycznego oprogramowania sterujacego

W16 dzia{.aniem spektrometru 1 programu komputerowego do opracowania widm MWS5 K_W10, K_W12
pomiarowych.

Badania teoretyczne ukladow zlozonych

Charakteryzuje znaczenie jakie posiadajg uktady ztozone we wspotczesnej na-

W17  |yce. MW6 K_W05, K_W06

w18 |Opisuje roznicg pomigdzy uktadem ztozonym a uktadem skomplikowanym. MW6 K_W02
Postuguje si¢ jezykiem Mathematica/Maxima/Octave w zakresie potrzebnym

W19 MW7 K_W10, K_W12

w badaniach wybranych typoéw uktadow ztozonych.
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Badania teoretyczne nanomaterialow

Poprawnie formutuje podstawowe metody i1 algorytmy obliczeniowe w nano-

K_WO06, K_W10,

W20 materiatach. MW6 K_W12
Omawia wilasciwosci fizyczne nanomaterialow, w tym rolg powierzchni nano-

W21 | materiatéw z odwzorowaniem na algorytmach obliczeniowych. MW6, MW7 K_W02, K_W06

w22 |Rozpoznaje i charakteryzuje rozne metody obliczeniowe w nanomateriatach. | pwe K_WO05, K_\W09
Dokonuje podstawowego opisu mikroskopowego oraz fenomenologicznego
[lustruje uzyskane wyniki obliczen stosujac odpowiednie programy uzytkowe

W24 | (np.. Origin, Mathematica) i metody prezentacji wynikow. MW7 K_W10
Rozumie zasady fizyki nanomateriatéw, potrafi wytlumaczy¢ matematyczne

W25 opisy zjawisk i procesow fizycznych w nich. MW6, MW7 K_W05

umiejetnosci U0l | Przeprowadza poprawng analiz¢ danych naukowych. MW1, MW2, MW3 K_U04

uo2 Prezentuje Wiasne.l cudze wy_r_nkl naukqwe w jezyku anglelsklm uzywajac pod- MW, MW2, MW3 | K U2L K U26
stawowych metod: prezentacji stownej i artykutu/sprawozdania. - -

UO3 | Przeprowadza analize literatury na zadany temat. MW1, MW2, MW3 K_U20

uo4 Cz'yta anglowzyczpe publikacje naukowe ze zrozumieniem 1 formutuje wnioski MWL, MW2, MW3 | K U20, K U26
w jezyku angielskim. - -

uos Przygotqwuje prezeqtaqe; oraz tekst, w fprnne ,pubhkaCJ} napkowej w jezyku MWL, MW2, MW3 K_U13, K_U20,
angielskim, prezentujace uzyskane wyniki badan oraz wnioski. K_U21

uUos |Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1,MW2, MWS3, K_U13, K_U21

MW5, MW7
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Ma umieje¢tnos$¢ samodzielnego podwyzszenia poziomu wiasnej wiedzy

MW1, MW?2,

Uo7 MW3, MW4, K_U22
MWS5, MW6, MW7
Sprawnie konstruuje wypowiedzi w jezyku angielskim i uzywa fachowego MW1, MW?2,
U08 |stownictwa MW3, MW4, K_U26
MWS5, MW6, MW7
yog |Umiejgtnie wspotpracuje w grupie. MW2. MW3 K U23
Wybrane metody pomiarowe spektroskopii
uog |Przygotowuje plan badan naukowych w pracowni spektroskopii. MW5. MW6 K U03
u10 |Przygotowuje i obstuguje aparaturg¢ pomiarowa. MWS5 K U05
U1l |Opracowuje i analizuje wyniki badan. MW1. MWS5. MW6 K U04
Stosuje zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy w pracowniach spektroskopo-
Ul2  |wych MW5 K_U25
Wybrane metody pomiarowe fizyki jadrowej
Planuje kolejno$¢ czynnosci niezbgdnych do prawidtowego przebiegu ekspe-
U12 rymentu w jadrowej pracowni naukowe;. MW5, MW6 K_U03
Wykorzystuje wiedz¢ z fizyki 1 informatyki do rozwigzywania probleméw po-
U13 jawiajacych sie w trakcie trwania eksperymentu. MW5 K_U05, K_U11
Uruchamia i kontroluje dziatanie poszczegdlnych elementow spektrometru
ui4 MW5 K_U03, K_U05

anihilacyjnego.
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Postuguje si¢ specjalistycznym programem komputerowym do opracowania

UlS | widm z pomiardéw anihilacyjnych. MW5 K_U09, K_U12
Przewiduje i ustala kryteria doboru odpowiednich danych do prawidtowego

U16  |opracowania widm pomiarowych. MW5, MW6 K_U11

y17 |Stosuje zasady bezpieczefistwa pracy w pracowni jadrowe;. MWS5 K_U25

u1g |Opracowuje i analizuje wyniki pomiarow. MW1, MW5, MW6 K_U09

Badania teoretyczne ukladow zlozonych

Wybiera odpowiednie metody i narzedzia stuzace do badania ewolucji ukta-

U19 | dow zlozonych okreslonego typu. MW6, MW7 K_U09
Pisze samodzielnie aplikacje w Mathematica/Maxima/Octave stuzace do anali-

U20  |zowania ewolucji okreslonego typu uktadéw ztozonych. MW7 K_U12
Przeprowadza analiz¢ otrzymanych wynikoéw symulacji uktadu ztozonego oraz

uz21 Je dokumentuje_ MWl, MW7 K_Ull, K_U13

Badania teoretyczne nanomaterialow

Sprawnie postuguje si¢ aparatem matematycznym oraz srodowiskiem oblicze-

u22 niowym w rozwigzywaniu zadan rachunkowych. MW6, MW7 K_U07, K_U12
Stosuje narzedzia komputerowe do obliczen symbolicznych i numerycznych

U23 | oraz do modelowania zjawisk w nanomateriatach. MW7 K_U12
Formutuje hipotezy odno$nie przebiegu procesoOw w nanomateriale, weryfi-

u24 MW6, MW7 K_U01, K_U04

kuje je 1 dazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu.
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Analizuje wyniki obliczen wtasno$ci fizycznych nanomateriatow i ustala

u25 zwiazki przyczynowo skutkowe pomiedzy nimi. MW1, MW6, MW7 K_U04, K_U11
Umiejetnie wykorzystuje pojecia fizyczne przy ttumaczeniu
u26 wynikoéw obliczen. Wyciaga wnioski z uzyskanych wynikow. MW1, MW6, MW7 K_U06
kompetencje spo- KO1 Docenia wagg i1 konieczno$¢ prezentowania wynikoéw badan i ich upowszech- | MW1, MW?2, K K07
leczne niania. MW3, MW4 -
Pracui dzielnic i ! K tuie dvskusi e do ul MW1, MW?2,
K02 .racuie sam}(l) zie 1’11{16 i zespolowo, wykorzystuje dyskusje w grupie do ulepsze- |\ 13" M4, K_K02, K_K03
nia wlasnych wynikow. MWS5, MW7
. . ., .. MWL, MW2,
KO3 i]esitlakty];/;/ny !oodczas dyskusji i wytrwaty w poszukiwaniu rozwigzan zaistnia- MW3. MW4 K_KO5, K_K06
ych probleméw. MWS5, MW7
Jest doktadny, skrupulatny i cierpliwy podczas prowadzenia badan eksperymen- | MW1, MW2,
K04 talnych. MW3, MW4, MW5 K_K06, K_K08
MW1, MW2, MW3
K05 [Sumiennie przygotowuje si¢ do zajec i w terminie opracowuje wyniki badan. | MW4, MWS5, K_K04
MW6, MW7
K06 Stosuje ZasaQy dotyczqge ochroqy wlasnosci intelektualnej i rozumie potrzebe MW1, MW4, MW7 K_KO08
ich stosowania. Postgpuje etycznie.
K07 Wspolpracuje z innymi studentami przy planowaniu 1 organizacji pracy badaw- MWS5, MW7 K_K03

czej
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Tresci programowe
1. Poszerzenie wiedzy na temat ogdlnych zasad dotyczacych tworzenia publikacji naukowych.
2. Przeszukiwanie literaturowych baz danych.
3. Zasady dotyczace tworzenia bibliografii w publikacji naukowe;.
4. Przeprowadzenie pierwszych stosunkowo prostych badan naukowych pod kierunkiem prowadzacego.
Do wyboru sg badania z nastepujacych zakresow:
1. Wybrane metody pomiarowe spektroskopii
Badanie widm atomowych i molekularnych. Diagnostyka plazmy niskotemperaturowej. Wyznaczanie statych atomowych dla wybranych emiterow.
Badanie ksztattu linii widmowych formowanych w plazmie.
lub
Analiza widm w spektroskopii EPR dla wybranych zwigzkéw. Wyznaczanie wielko$ci spektroskopowych charakteryzujacych oddzialywania centréw
paramagnetycznych z otoczeniem.
2. Wybrane metody pomiarowe fizyki jadrowej
Promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Rozpad b- i b+. Metody otrzymywania 1 wlasnosci pozytonow. Zjawisko anihilacji pozytonow. Techniki
anihilacyjne ze szczegdlnym omowieniem techniki pomiaréw czaséw zycia pozytonéw. Budowa i zasada dziatania spektrometru do pomiardéw cza-
sow zycia pozytondéw. Wielkos$ci charakteryzujace widmo czaséw zycia. Struktura wewngtrzna ciat statych (metale, polimery). Rodzaje defektow w
metalach i ich oddzialywanie z pozytonami. Pulapkowanie pozytonéw w defektach - modele putapkowania. Czynnosci dotyczace przygotowania
probek do pomiarow czasOw zycia pozytonow. Kalibracja spektrometru anihilacyjnego. Zasada dziatania programu TUKAN sterujacego pomiarami.
Sposoby rozktadu widma na sktadowe i informacje otrzymywane z rozktadéw widma.
3. Badania teoretyczne ukladow zlozonych
Uktad ztozony, a uktad skomplikowany. Uktady autonomiczne, wstep - Kinetyka reakcji chemicznych, obwody elektryczne. Uktady autonomiczne o
dwoch stopniach swobody. Forma kanoniczna. Systematyka dwuwymiarowych liniowych uktadéw autonomicznych. Klasyfikacja punktow stacjo-
narnych. Linearyzacja uktadu autonomicznego wokot punktow stacjonarnych. Portrety fazowe. Dynamika oddzialujacych populacji. Model dra-
piezca-ofiara. Cykle graniczne. Uktady hamiltonowskie. Funkcja Lapunowa i stabilno$¢. Odwzorowanie logistyczne - chaos deterministyczny. Mo-
dele sieciowe. Bladzenie na sieci i perkolacja. Automaty komorkowe. Model aktywacyjno-inhibitorowy.
4. Badania teoretyczne nanomaterialow
a) Najprostszy przyktad uktadu ,,zero wymiarowego” — kropka kwantowa. Obliczenie numeryczne poziomow energetycznych oraz funkcji falowych
dla czastki w studni potencjatu.
b) Najprostszy przyktad uktadu jednowymiarowego (tak zwany przewod kwantowy) - model Kroniga-Penneya. Obliczenie widma energii oraz funk-
cji falowych w tym modelu dla potencjaléw prostokatnych i nie tylko.
c) Wyznaczanie pasm energetycznych w modelu Kroniga-Penneya. Przerwy energetyczne.
d) Stany powierzchniowe. Obliczenie numeryczne widma elektronu oraz funkcji falowych w tym modelu. Zastosowanie twierdzenia Blocha.
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e) Przypadek ,,metalowy” (bez przerw energetycznych) oraz ,,pétprzewodnikowy” (z przerwami) dla stanéw powierzchniowych. Obliczenie funkcji
falowych i spektrum energetycznego w obu tych przypadkach.
f) Obliczeniec numeryczne oddziatywania Kulombowskiego na interfejsie z uwzglednieniem ekranowania. Tak zwane oddziatywanie Kieldysza.
g) Ekscyton w powyzszym uktadzie. Wyznaczanie numeryczne jego poziomoéw energetycznych oraz funkcji falowych.
h) Wptyw nieporzadku na interfejsie na wtasnosci ekscytonu. Zastosowanie pochodnych utamkowych w rownaniu Schrodingera do obliczen nume-
rycznych spektrum ekscytonu na interfejsie nieuporzadkowanym.
i) Obliczenie rozktadu polaryzacji spontanicznej oraz ciepta wlasciwego w wysepce ferroelektryka o nanowymiarach. Rola powierzchni i pola de-
polaryzacji.
j) Obliczenie rozktadu namagnesowania dla nanowysepki substancji ferromagnetycznej. Rola powierzchni w tym przypadku.
k) Obliczenie rozktadu polaryzacji oraz namagnesowania w nanowysepce multiferroika — substancji, majacej porzadek ferroelektryczny oraz magne-
tyczny.
I) Metoda pol losowych. Wyznaczenie numeryczne funkcji gestosci prawdopodobienstwa realizacji réznych pdl losowych w powyzszych uktadach
(tzn. nanowysepkach ferroelektryka, ferromagnetyka i multiferroika).
4. Tworzenie pod kierunkiem prowadzacego pracy naukowej w jezyku angielskim dotyczacej wynikoéw badan naukowych.
5. Postugiwanie si¢ programem Latex.
6. Tworzenie wykresow 1 dobor odpowiednich programéw do tego celu. Tworzenie tabel.
7. Postugiwanie si¢ specjalistycznym stownictwem anielskim w mowie i pi$mie.
8. Omawianie w jezyku angielskim wynikéw swoich badan na forum grupy.

Metody dydaktyczne

Praca na komputerze pod kierunkiem prowadzgcego, analiza tekstow (artykuty naukowe, podrgczniki, Wikipedia), dyskusja nad wynikami pracy. Referaty
1 prezentacje, przeprowadzane przez prowadzacego i przez studentow. Calos¢ zaje¢ prowadzona jest w jezyku angielskim.
W ramach:

5. Wybranych metod pomiarowych spektroskopii
1. Samodzielna praca studenta, polegajaca na zaplanowaniu eksperymentu 1 przeprowadzaniu pomiaréw pod nadzorem prowadzacego.
2. Pisanie sprawozdan z wykonanych pomiarow w formie publikacji naukowej, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programoéw uzytkowych do
analizy 1 prezentacji wynikoéw (np. MS Excel, Origin, Mathematica)
3. Prowadzenie dyskusji ze studentami.

6. Wybranych metod pomiarowych fizyki jadrowej
Przedstawienie studentom za pomoca prezentacji wiedzy teoretycznej dotyczacej eksperymentu. Dyskusja nt prezentacji. Przeprowadzenie przez studentow
eksperymentu: przygotowanie probek do pomiarow, kalibracja spektrometru, umieszczenie w spektrometrze probek wraz ze zrodlem pozytonéw, Opraco-
wanie przez studentéw widma czaséw zycia. przygotowanie sprawozdania.

7. Badan teoretycznych ukladow zlozonych
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Laboratorium w pracowni komputerowej. Metoda projektow. Wspolne budowanie szablonéw kodow numerycznych w jezyku Mathematica odnoszacych si¢
do omawianych uktadéw ztozonych, przeplatane z samodzielng praca nad szczegélowymi problemami. Indywidualne testowanie réznych zestawow danych

wejsciowych.
8. Badan teoretycznych nanomateriatow

Wryktad z prezentacjg multimedialng — zapoznanie studentéw z zagadnieniami teoretycznymi. Laboratorium w pracowni komputerowe;.

3. Rozwigzywanie zadan problemowych.

4. Samodzielna praca studenta, polegajaca na rozwigzaniu badawczych zadan rachunkowych przy wykorzystaniu technologii informacyjnych i pro-
graméw uzytkowych do analizy i prezentacji wynikéw (np. MS Excel, Origin, Mathematica, LaTeX)
6. Prowadzenie dyskusji (np. burzy mozgoéw w zadaniach problemowych) oraz pogadanek ze studentami.

Literatura
podstawowa uzupehniajaca
Literatura i podrgczniki programowe w jezyku angielskim.
W ramach:
1. Wybranych metod pomiarowych spektroskopii W ramach:

1) 1. Artykuly naukowe z czasopism specjalistycznych.
2) Monografie naukowe.

3) Wstep do spektroskopii rezonansoOw magnetycznych (najnowsze wyda-

nie)
4) W. Demtréder, Spektroskopia laserowa.
5) D. Kunisz, Fizyczne podstawy emisyjnej analizy widmowej.
2. Wybranych metod pomiarowych fizyki jadrowej

1) K.N. Muchin - Dos$wiadczalna fizyka jadrowa tI. WNT Warszawa

1978.

2) E. Skrzypczak, Z. Szeflinski - Wstep do fizyki jadra atomowego i cza-

stek elementarnych. PWN Warszawa 2002.

3) J. Dryzek - Wstep do spektroskopii anihilacji pozytonow w ciele statym.

Wydawnictwo UJ, Krakéw 1997.
4) Instrukcja Analizatora Wielkokanatowego TUKAN 8k
3. Badan teoretycznych ukladow zlozonych

1) S. Lynch, Dynamical Systems with Applications using Mathematica,

Birhauser 2007.

2) D. Stauffer, F.W. Hehl, N. Ito, V. Winkelmann, J. G. Zabolitzky, Com-

puter Simulation and Computer Algebra, Springer-Verlag 1993.

1. Wybranych metod pomiarowych spektroskopii
1) Artykuly naukowe z czasopism specjalistycznych.
2) Monografie naukowe.
3) Z.Les, Podstawy fizyki atomu.
4) J. Sadlej, Spektroskopia molekularna.
2. Wybranych metod pomiarowych fizyki jadrowej

3. Badan teoretycznych ukladoéw zlozonych
1) N. Boccara, Modeling Complex Systems, Springer 2010.
2) Wpyktady i materiaty dostepne w Internecie.

4. Badan teoretycznych nanomaterialow
1) H.-E. Schaefer, Nanoscience.
2) P. Harrison Quantum Wells, Wires and Dots.
3) W. H. Press, S. A. Teutolsky, W. T. Vetterling, and B. P. Flan-
nery, Numerical Recipes in Fortran.
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4. Badan teoretycznych nanomaterialow
1) Nanoparticles: From Theory to Application, ed. G. Scmid.
2) M.D. Glinchuk, A.V. Ragulya, V.A. Stephanovich, Nanoferroics.
3) http://www.wolfram.com — dokumentacja Mathematica
4) Maxima Manual, http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/en/
5) J. W. Eaton, The GNU Octave Manual
6) D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki.

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Ruchy oczne i widzenie obuoczne

Kod przedmiotu: 3.2-OP2-ROWO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogodlnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajec Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 3 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatlem nauczyciela 45 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
Mgr Marzena Zottaniecka

Prowadzacy zajecia:

Mgr Marzena Zottaniecka
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Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii 1 fizyki oraz elementarnych praw matematyki; umiej¢tnos$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1,2,”, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja

_— 199

Cele przedmiotu:
Poznanie budowy, fizjologii i patofizjologii uktadu ruchowego gatki ocznej. Poznanie procesu ksztaltowania si¢ widzenia obuocznego. Poznanie patofizjo-
logii widzenia obuocznego. Umiej¢tnos$¢ rozrozniania rodzajow zezow oraz innych zaburzen ruchomosci oczu. Poznanie metod diagnozujacych zaburzenia
w obrebie narzadu ruchu gatki oczne;.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 35 4.0 45 5,0
Metody oceny podsumowujacej)
Ocena kolokwium zaliczenio- | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MW1 wego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Poprawne wykonanie Pppra\:)vnt? vyykorla- Poprawne wykonanie |Poprawne wykonanie | Poprawne wykona-
. o/ Ao nie 90% ¢wiczen la- AN AN . O
Ocena samodzielnosci 1 po- 80% ¢wiczen labora- boratorvinvch oraz wszystkich ¢wiczen | wszystkich ¢wiczen | nie wszystkich ¢wi-
prawnos$ci wykonywania ¢wi- | toryjnych oraz wyko- W konng]ieywsz st laboratoryjnych oraz | laboratoryjnych oraz | czen laboratoryj-
czen laboratoryjnych studenta | nanie wszystkich Y y wykonanie wszyst- | wykonanie wszyst- | nych oraz poprawne
. . . kich sprawozdan na |, . , . f .
MW2 |oraz pisemnego sprawozdania |sprawozdan w stop- kich sprawozdan na |kich sprawozdan na | wykonanie wszyst-

zawierajacego opis oraz omo-
wienie otrzymanych wynikow
(praca pisemna).

niu zadowalaja-
cym(ocena>50%, ist-
nieje mozliwos¢ po-

prawy).

Srednim poziomie
zadowalajacym
(ocena>60%, ist-
nieje mozliwos¢ po-

prawy).

srednim poziomie do-
brym (ocena>70%,
istnieje mozliwosé

poprawy).

srednim poziomie po-
nadprzecigtnym
(ocena>80%, istnieje
mozliwo$¢ poprawy).

kich sprawozdan na
srednim poziomie
bardzo dobrym
(ocena>90%).
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Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos¢ roz- Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnose rozwig- | Umiejetnosé roz-
Ocena odpowiedzi ustnej pod- | zania co najmniej 60 | wigzania co naj- zania co najmniej 70 |zania co najmniej 80 | wigzania co naj-
MWS3 | czas rozwigzywania zadan. % przedstawionych | mniej 65 % przed- | % przedstawionych |% przedstawionych | mniej 90 % przed-
zadan. stawionych zadan. |zadan. zadan. stawionych zadan.
Ciggla ocena postawy, praco- szytywne whnioski z Po;ytyvyne whnioski szytywne whnioski z szytywne whnioski z Po;ytyvyne whnioski
MW4 e . . cigglej oceny w trak- |z ciaglej oceny w ciggltej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak- |z cigglej oceny w
wi1toscl 1 zaangazowania. . - . . -
cie semestru. trakcie semestru. cie semestru. cie semestru. trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
_ Wymienia 1 wyjasni¢ funkcje podstawowych elementow anatomicznych uktadu wzro- K W14
wiedza W01 kowego oraz fizjologie widzenia. MW1, MW3 -
W02 Wymienia i opisuje sposoby pomiaréw w zakresie widzenia obuocznego. MW1 Mw2. Mw3 | KWO07, K_W17
W03 Rozrdznia rodzaje zezow 1 zespoldw zaburzen ruchomosci oczu. MW1, MW2, MW3 K_W17
W04 Wyjasnia nastgpstwa funkcjonalne schorzen uktadu ruchowego oczu. MW1, MW2, MW3 K_W17
W05 Charakteryzuje nastgpstwa psycho-pedagogiczne wad wzroku i choroby zezowe;. MW1. MW2. MW3 K_W17
o . Wykrywa zaburzenia ruchomosci oczu i widzenia obuocznego K_U0z, K_U14,
umiejetnosei | Yol YRIYW £0- MW1, MW2, MW3 K_U25
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Ocenia i oblicza parametry widzenia obuocznego (testy subiektywne i obiektywne).

K_U02, K_U14,

uo2 MW1, MW2, MW3 K_U25
. . , . . K_U02, K_U14,
U03 Klasyfikuje rodzaje zezoOw-ukrytych, jawnych, porazennych). MWL, MW2, MW3 K_U25
Diaenozuie zaburzenia eafkoruch K_U02, K_U14,
U04 agnozuje zaburzenia gatkoruchowe. MWL, MW2, MW3 K_U25
. ) , L. s, . : K_U02, K_U14,
U05 Ustala kryteria leczenia zaburzen ruchomosci oczu. W zalezno$ci od wieku pacjenta. MW1, MW2, MW3 | K_U25, K_U18
. . . : , K_U02, K_U14,
U06 Projektuje i analizuje program leczenia zaburzen gatkoruchowych. MWL, MW2, MW3 K_U25
Wykorzystuje wiedzg i testy diagnozujace ruchomos¢ oczu w doborze korekcji okula- K_U02, K_U14,
uo7 rowej. MW1, MW2, MW3 K_U25
. K_K04, K_KO06
kompetencje i iedzialnosé iataniach i : : _K04, K_KUp,
) 1p J KO1 Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach 1 kontakcie z realnym pacjentem. MW2 K KO7
poteczne _
Jest i bl iencl L . Kowe K_KO04, K_KO06,
K02 wrazliwy na problemy niepelnosprawnosci wzrokowe;. MW2 K_KO7
Wykazuje otwartos$¢ i1 kreatywnos$¢ w podejmowanych dziataniach diagnostycznych i
K_K02, K_K05
K03 terapeutycznych. MW2 - -

150




Tresci programowe

Wyklad: mechanizm ruchomosci gatek ocznych. Fizjologia i patofizjologia procesu widzenia obuocznego, Testy diagnozujace proces widzenia obuocznego.
Nieprawidtowo$ci ustawienia oczu; forie, tropie, zezy porazenne. Zespoty wrodzonych zaburzen gatkoruchowych i oczoplas.

Konwersatorium i ¢wiczenia: ocena funkcji widzenia obuocznego testami subiektywnymi 1 obiektywnymi. Prowadzenie pacjentow z zaburzeniem widzenia
obuocznego Badanie pacjentow z zezami ukrytymi, jawnymi, porazennymi. Dostosowanie technik badawczych do wieku pacjenta.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewno$ci pomiarowych i spodziewanych wynikéw. Projekt praktyczny.

Literatura
podstawowa uzupehniajaca
1. M. H. Nizankowska, (2007). Okulistyka. Podstawy kliniczne. Warszawa: 1. Gratek, M. (red.). (2004). Okulistyka pediatryczna i zez. Basic and
PZWL. Clinical Science Course,Cz¢$¢ 6.Wyd. I polskie. Wroctaw: Wyd. Me-
2. E. Oleszczynska-Prost,(2011), Zez. Elsevier, Urban &Partner Wroctaw . dyczne Urban i Partner.

3. K. Krzystkowa, J. Pajgkowa, A. Kubatko-Zielinska , H. Nowak-Brygowa, |2. A.Turno-Krecicka, A. Bar¢, J. Kanski (2006) Choroby oczu u dzieci
(1989). Rozpoznawanie i leczenie choroby zezowej, zasady i metody pracy or- | Wroctaw. Gornicki Wydawnictwo Medyczne

toptystki. PZWL Warszawa. 3. M. Jarzgbinska-Vecerova, D. Tuleja: Podstawy refrakcji oka i korekcji
4. T. Baranowska-George,(1985), Leczenie zeza ze szczegdlnym uwzglednie- | wad wzroku. Wydawnictwo Medyczne Gornicki, Wroctaw

niem metody szczecinskiej. PZWL Warszawa.

5. M. Zajac: Optyka okularowa.(2003) Dolnoslaskie Wydawnictwo Eduka-
cyjne Wroctaw.

6. A. Styszynski, (2009).Korekcja wad wzroku. Alfamedica press, Bielsko-
Biata

7. Materiaty udostepnione przez prowadzacego.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Soczewki kontaktowe | Kod przedmiotu: 3.2-OP2-SK
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogodlnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajeé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
I 3 praktyKi
seminarium
Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 1,5
Suma: 105 4
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:
Mgr Joanna Pasalska Mgr Joanna Pasalska

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: szczegétowa znajomos¢ anatomii i fizjologii oka oraz wiedza na temat wad refrakcji i sposobach ich pomiaru i korygowania
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Optyka geometryczna”, “Optyka falowa”, ,,Procedury badania refrak-
cji 1,27, ,,0Optyka fizjologiczna i percepcja wzrokowa”.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z typami, materialami i konstrukcja soczewek kontaktowych oraz ich optyka.
Ksztattowanie umiejetnosci dopasowywania soczewek kontaktowych w korekcji wad wzroku oraz pielegnacji soczewek kontaktowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia
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Metody weryfikacji efektow ucze-

Warunki uzyskania oceny:

nia si¢
Opis metody
(dotyc_:zy ocen czastko- 3.0 35 4.0 45 5.0
Kod wych i oceny podsumo-
Metody wujacej)
Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej Uzyskanie co naj-
MW1 Egzamin pisemny. potowy dostepnych 60% dostgpnych punk- | 70% dostepnych punk- | 80% dostepnych punk- | mniej 90% dostep-
punktow. tow. tow. tow. nych punktow.
Sprawdzian zaliczenio Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 80% | Uzyskanie ponad
MwW2 | =P WY-150% punktow 60% punktow 70% punktow punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygoto- | Samodzielne przy-
Ocena pracy- prezentacja |towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne wanie, zgodne przy- gotowanie, zgodne
MWS3 | multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | najmniej w 90% z wy- | przynajmniej w
z wytycznymi z wytycznymi z wytycznymi tycznymi 95% z wytycznymi
Ocena odpowiedzi ustnej Um_lethnos_c rozwig- Um_lej ¢tnosc rozwig- Um}ethnos_c rozwig- U_ml@] ¢tnosc rozwigza- Umlej e;‘tnosc roz-
odczas rozwiazywania | 2an1@ €O najmnie] 60 |zania co najmniej 65 |zania co najmniej 70 | nia co najmniej 80 % | wigzania co naj-
Mw4 IZ) adatt Py % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych | przedstawionych za- mniej 90 % przed-
) zadan. zadan. zadan. dan. stawionych zadan.
Ocena samodzielnoscii | Poprawne wykonanie | Poprawne wykonanie |Poprawne wykonanie | Poprawne wykonanie | Poprawne wykona-
poprawnosci wykonywa- | 80% ¢wiczen labora- | 90% ¢wiczen labora- | wszystkich ¢wiczen | wszystkich ¢wiczen la- | nie wszystkich ¢wi-
nia ¢wiczen laboratoryj- | toryjnych oraz wyko- |toryjnych oraz wyko- |laboratoryjnych oraz |boratoryjnych oraz wy- | czen laboratoryj-
nych studenta oraz pisem- | nanie wszystkich nanie wszystkich wykonanie wszyst- | konanie wszystkich nych oraz poprawne
MWS5 | nego sprawozdania za- sprawozdan w stop- | sprawozdan na §red- | kich sprawozdan na | sprawozdan na $rednim | wykonanie wszyst-

wierajacego opis oraz
omoéwienie otrzymanych
wynikow (praca pi-
semna).

niu zadowalajg-
cym(ocena>50%, ist-
nieje mozliwos¢ po-

prawy).

nim poziomie zado-
walajagcym
(ocena>60%, istnieje
mozliwo$¢ poprawy).

srednim poziomie do-
brym (ocena>70%,
istnieje mozliwosé

poprawy).

poziomie ponadprze-
cigtnym (ocena>80%,
istnieje mozliwos¢ po-

prawy).

kich sprawozdan na
$rednim poziomie
bardzo dobrym
(ocena>90%).
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Ciagla ocena postawy,

Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioskKi

MWe6 |pracowitosci i zaangazo- | ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trakcie |z ciagtej oceny w
wania. cie semestru. cie semestru. cie semestru. semestru. trakcie semestru.
Efekty uczenia si¢
Odniesienie do
Kategoria Kod Opis efektu Kod m?tOdY. wery- klergnkowych
fikacji efektow uczenia
si¢
) Opisuje wady refrakcji 1 okresla metody ich korekcji z wykorzystaniem soczewek MW1, MW2, K W05 K W13
wiedza W01 kontaktowvch MW3, MW4, - ST ’
wych. W17
MW5, MW6 -
Doktadnie omawia metody dobierania soczewek kontaktowych (techniki, narzedziai |MW1, MW2,
W02 | materialy) MW3, MW4, K_W11, KwW13
MW5, MW6
C . . . MW1, MW2,
W03 ggvnvléinlig rllt(;iis(,)l\lil e c[:)r(\)dstawowe typy 1 materiaty wykorzystywane do produkcji so- MW3, MW4. K W11
yen- MWS5, MW6
. . . MW1, MW2,
W04 | Wyjasnia sposoby pielegnacji soczewek kontaktowych. MW3, MW5, MW6 K_W11, K W13
WO5 Opisuje najczestsze problemy i powiktania zwigzane ze stosowaniem soczewek kon- [ MW1, MW2, K_W11, K_W13,
taktowych. MW3, MW5, MW6 K_W16
W06 z:fyymlema zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w zawodzie optometry- MW1, MW2, MW6 K_W20
.. L Wykorzystuje znajomos$¢ procesu widzenia 1 wad refrakcji do okre§lania metod ich MW1, MW2,
umicjgtnosei | UO1 korekcji z wykorzystaniem soczewek kontaktowych. MW3, MW4, MW5 K_ULS5, K U6
U02 | Wykonuje badania kwalifikujace do stosowania soczewek kontaktowych, MWS5, MW6 K_U03, K_U17
U03 A.nah‘zuje wyrqu pomiarow i obliczen oraz formutuje na ich podstawie wnioski, do- MW2, MW4,MWS5 K_U09, K_U10,
bierajac wtasciwg korekcje za pomoca soczewek kontaktowych. K_U15
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Przygotowuje plan badania i dokonuje opisu badania doboru soczewki kontaktowej w

uo4 X : MWS5, MW6 K_U13, K _U14
formie karty pacjenta. - -
U05 Postluguje si¢ podstawowym sprzgtem i aparaturg stosowang przy doborze soczewek MWS5, MW6 K_U08, K_U14
kontaktowych.
U08 Stosuje odpowiednie wielkosci 1 prawa do rozwigzania zadan rachunkowych i proble- | MW1, MW2, K U06. K U14
mowych. MW4, MW6 - -
U09 [ Wspolpracuje z pacjentem przy doborze odpowiednej metody korekcji wady wzroku. | MW2, MW4,MW5 K_U15
U10 |Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MWS5, MW6 K_U25
Posiada §wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i rozumie potrzeb dtpr lekarzem MWL, MW2,
KO1 Olczlsllzitsta swiadomos¢ wlasnych ograniczen i rozumie potrzebg wspolpracy z lekarze MW3. MW4, K_KO1, K_K02
kompetencje % MW5,MW6
spoteczne .. ) ) ) .. MW1, MW?2,
K02 MaCI%OtTZGbQ statego doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich kwalifikacji zawodo- MW3, MW4 K_KO1
Wyen. MW5,MW6
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzagdza¢ swoim czasem
K03 |. \ 7 MW3, MW5, MW6 | K_KO03, K_K04
I dotrzymywac terminow. - -
. . C Ce . . . |[MW1, MW2,
K04 |Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej 1 kieruje si¢ zasadami etyki zawodowe;. MW3, MW5 K_KO08
K05 |Jest odpowiedzialny za wyniki wtasnej pracy 1 powierzony sprzet. MW5, MW6 K_KO04
K06 Rozumie potrzebe informowania spoteczenstwa, w tym pacjentow, 0 metodach kory- [MW1, MW2, K KO7
gowania wad wzroku i sposobach dbania o wzrok. MW3, MW5 -
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Tresci programowe

Wyklad i konwersatiorium:

Stosowanie soczewek kontaktowych w korekcji wad wzroku, stanéw zaburzen okulomotorycznych, integracji sensoryczne;j.
Rodzaje soczewek kontaktowych.
Wiasciwosci materiatéw stosowanych w kontaktologii.

Parametry optyczne soczewek kontaktowych.
Teorie i metody dopasowania soczewek kontaktowych.
Dobor soczewek dla pacjentéw na podstawie wywiadu, podstawowych informacji z badan, oraz fizjonomii twarzy.
Prowadzenie edukacji pacjenta i badan kontrolnych.
Badanie nowych pacjentow pod katem zastosowania soczewek kontaktowych, ocena i pomiary parametrow przedniego odcinka oka.
Wybor optymalnych soczewek.
Techniki aplikacji i pielggnacji soczewek.

Rola wizyt kontrolnych.
Soczewki kontaktowe multifokalne i toryczne.

Soczewki specjalistyczne indywidualnie projektowane oraz metody ich dopasowania.

Konstrukcje i metody dopasowania soczewek w ortokeratologii.

.Zmiana parametrow soczewek w teorii 1 praktyce.

Laboratorium:

Badania w lampie szczelinowej przedniego i tylnego odcinka oka.

Ocena uktadu tzowego.
Zaktadanie i Sciggania soczewek kontaktowych - procedury dla pacjenta.

Dopasowane soczewek kontaktowych.
Przeprowadzanie wizyty kontrolnej u pacjentdw noszacych soczewki kontaktowe.
Porady w zakresie materiatow soczewek kontaktowych 1 trybéw noszenia.
Umiejetnos¢ przeprowadzenia wizyty kontrolnej u pacjentdw noszacych soczewki kontaktowe.
Umiejetnos$¢ obchodzenia si¢ z pacjentami 1 prowadzenia poprawnych kart pacjenta.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych. Prezentacje multimedialne.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia i uzyskanych wynikow.
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Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. Scibior A., Soczewki kontaktowe. Praktyczny przewodnik wlasciwego
1. Gasson A., Morris J.A. Soczewki kontaktowe przewodnik wiaéciwego do- dopasowywania. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner.
pasowywania. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner.
2. Hunter D. G., West C. E., Optyka okulistyczna. Optyka, refrakcja oka i
soczewki kontaktowe - mate kompendium. Seria: Podstawy Okulistyki.
Gornicki Wydawnictwo Medyczne. 2012

2. Szymankiewicz S., Soczewki kontaktowe w praktyce okulistycznej oraz po-
wiktania. Oftal, 2001

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Terapia okulistyczna | Kod przedmiotu: 3.2-OP2-TO
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki
Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c¢ Sposo6b realizacji zajegc Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad Zdalnie (MS Teams) 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium
I 4 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 15 0,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢¢ i utrwalenie materialu 45 1,5
Suma: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
Lek. med. Maksymilian Grzegorzko Lek. med. Maksymilian Grzegorzko
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Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii i elementarnych praw fizyki; umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1, 2, 3”, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja
wzrokowa”, ,,Ruchy oczne 1 widzenie obuoczne”.

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu terapii okulistycznych. Poznanie metod stosowanych do usprawniania funkcji wzrokowych.
Umiejetnos$¢ planowania i prowadzenia terapii widzenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
. . . , Uzyskanie po-
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 0 i
Mw1 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. ?(,)a‘i 90% punk
Pozytywne
Ciacla ocena postawy. bracowitodci Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | wnioski z cig-
MW2 | ziﬁn aZowaEia Y>P ciggltej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | glej oceny w
& ' cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. trakcie seme-
stru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
wiedza wo1 | Wymienia i opisuje podstawowe pojecia terapii okulistycznych. MW1, MW2 K_W16
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Rozroznia symptomy zaburzen wzrokowych.

W02 MW1, MW2 K_W16, K_W17
Omawia metody 1 zasady prowadzonej przez lekarza specjaliste diagnostyki i terapii

W03 | okulistycznej adekwatnie do schorzenia. MW1, MW2 K_W16

Wo4 |Charakteryzuje ¢wiczenia usprawniajace funkcje wzrokowe. MW1, MW2 K_W16
umiejetnosci | U01 Wykrywa i klasyfikuje wybrane zaburzenia wzrokowe. MW1, MW2 K_U04, K_U16

yo2 | Ustala przyktadowe ¢wiczenia usprawniajace dysfunkcje wzrokowe. MW1, MW2 K_03, K_04

Wykorzystuje wiedz¢ na temat wybranych klinicznych objawow dysfunkcji przy do-

UO3 | borze metod korekcji okularowej i metod treningu wzrokowego. MW1, MW2 K_U04, K_U16

U04 Z(_iobywa wiedzg 1 rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu réznych zrodet MW1, MW2 K_U20

wiedzy.

K01 |Posiada $wiadomos$¢ wlasnych ograniczen i umieje¢tnos¢ stalego doksztalcania sig. MW2 K_KO01

K02 Potrafi pracowac 1r.1d},fw1dualnle 1 w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem 1 MW?2 K_K03, K_K04

dotrzymywac terminow.

KO3 | Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej 1 postgpuje etycznie. MW1, MW?2 K_KO08
kon;petenCJe K04 Wykazuje otwartos$¢, kreatywno$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach K K02 K KO5
spolteczne diagnostycznych i terapeutycznych. MW1, MW2 - =

K05 |Dba o popularyzacj¢ edukacji prozdrowotne;j. MW?2 K_KO07

: D . C . . K_KO04, K_KO06,

K06 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW2 K_KO7
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Tresci programowe

Wyjasnienie podstawowych poje¢ terapii widzenia. Terapia motoryczna. Terapia funkcji okulomotorycznych. Terapia zaburzen akomodacji i wergencji.
Terapia fiksacji i niedowidzenia. Symptomy zaburzen wzrokowych — diagnoza wstepna. Badanie wybranych funkcji wzrokowych. Wybrane ¢wiczenia i
testy wzrokowe (dwuoczne i obuoczne, rownowaga okulomotoryczna). Postepowanie z pacjentem — procedury.

Metody dydaktyczne
Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialng.
Literatura
podstawowa uzupehniajgca
1. L. J. Press, “Applied concepts in Vision Therapy” Optometric Extension
Program, 1997. T ) o L
1. S. Barry, “Fixing My Gaze: A Scientist's Journey Into Seeing in Three

2. J.R. Griffin, J.D. Grisham, “Binocular Anomalies — Diagnosis and Vision

Therapy”, Elservier Science, 2002.
3. M. Scheiman, B. Wick , Clinical Menagment of Bionocular Vision, Wolters

Dimensions” 2010.
2. J. Ayres, “ Dziecko a integracja sensoryczna”, Harmonia, 2015
3. S. H. Schwartz, ,,Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-

Kluwer Health 2013. Hill, 2010.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Optometria geriatryczna

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-OPG

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 4 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Suma: 45 2

Koordynator przedmiotu:
Dr n. med. Malgorzata Mulak

Prowadzacy zajgcia:
, dr n. med. Matgorzata Mulak. Mgr Justyna [zykowska

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien biologii 1 elementarnych praw fizyki; umiej¢tnos$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zalic

29

N 1

zenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1, 2, 37, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja
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Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentow ze zmianami w uktadzie wzrokowym zwigzanymi z wickiem starczym. Poznanie metod diagnozujacych wybrane funkcje wzro-
kowe zaleznie od wieku pacjenta. Umieje¢tnos¢ etycznego podejscia w opiece optometrycznej nad osobami starszymi.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

sie
Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody | i oceny podsumowujacej)
Ocena kolokwium zalicze- | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 70% | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MW1 niowego. 50% punktow 60% punktow punktoéw 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przy- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygoto- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy — prezentacja |gotowanie, zgodne |towanie, zgodne wanie, zgodne przy- towanie, zgodne towanie, zgodne
MW2 | multimedialna. przynajmniej w przynajmniej w 70% | najmniej w 80% z wy- | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
60% z wytycznymi |z wytycznymi tycznymi z wytycznymi Z wytycznymi
. Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbledne i z zaanga- | Bezbledne, krea-
Dostatecznie po- rawne 1 z zaangazo- |zowaniem wykonywa- |zowaniem wykon tywne 1 z zaangazo
Dziatalnos¢ studenta pod- | prawne wykonywa- praw 8 . , yROnyw . , yRony YW 8
MW3 ., . , waniem wykonywa- | nie zadan podczas za- | wanie zadan podczas |waniem wykonywa-
czas zajec. nie zadan podczas . , ., ., . ,
zajeé nie zadan podczas za- | jec zajec nie zadan podczas za-
je¢ je¢
) Poz ne wnioski | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagla ocena postawy, pra- .yty"Y . ytyw . ytyw . . ytyw . ytyw
MW4 z ciaglej oceny w ciggtej oceny w trak- | ciagtej oceny w trakcie |ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak-

cowitosci 1 zaangazowania.

trakcie semestru.

cie semestru.

semestru.

cie semestru.

cie semestru.

Efekty uczenia si¢
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Kod metody wery-

Odniesienie do kie-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii runkowych efektow
J uczenia si¢
wiedza wo1 | Wymienia zmiany w uktadzie wzrokowym zwigzane ze starzeniem si¢ organizmu. MW1, MW2, K_W14, K_W16,
MW3, MW4 K_W17
wo2 | Charakteryzuje metody diagnostyczne badania wzroku osob starszych. MW1, MW2, K W07, K W13
MW3, MW4 - -
W03 | Omawia sposoby pracy z pacjentami starszymi. MW1, MW3, MW4 | K W18, K W20
o . Wykorzystuje wiedz¢ do rozpoznania i scharakteryzowania probleméw wzrokowych |[MW1, MW?2, K UOL K U04
umiejetnosei | UOL pacjentow starszych. MW3, MW4 - =
Wykonuje badania dostosowane do mozliwo$ci pacjenta zwigzanych z wiekem, po-
uo?2 trljﬁ analizowa¢ wyniki pomiardw i obliczen oraz formutowac na ich podstawie wnio- MW3, MW4 K_U03, K_U10
SKI.
U03 Posl}lguje si¢ Podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w zakresie diagno- MW3, MW4 K U08, K U09
styki zaburzen wzroku. - -
U04 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MwW2 K_U21
U05 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje ko1 |Posiada $wiadomos¢ wiasnych ograniczen i umiejgtnos¢ statego doksztatcania sig. MWL, MW2, K_KO01
spoteczne MW3, MW4
Wykazuje otwartos$¢, kreatywno$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach
K02 diagnostycznych i terapeutycznych. MW2, MW3, MW4 K_K02, K_KO5
. . 2 o . . K_K04, K_KO06,
K03 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MWS3, MW4 K_KO7
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Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i

K04 |dotrzymywac terminéw; ma $wiadomo$¢ koniecznosci wspolpracy z innymi specjali- | MW2, MW3, MW4 K_K&Z,KIBZKO&
stami. -

KOS5 Form}llu)e pytania stuzace pogie(:blenlu Wiasnc?go zrozumienia danego tematu lub od- MW2, MW3, MW4 K_KO02
nalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania.

K06 [Dba o popularyzacj¢ edukacji prozdrowotne;. MW2, MW3, MW4 K_KO07
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Tresci programowe

Wyklad: Fizjologiczne i patologiczne zmiany w uktadzie wzrokowym zwigzane z wiekiem. Wytyczne dotyczace diagnostyki wzroku osob starszych -
techniki pomiaru, urzgdzenia, testy, metody korekcji wad refrakcji i widzenia obuocznego oraz doboru okularow i pomocy wzrokowych. Aspekt psycholo-
giczny i etyczny w opiece optometrycznej nad osobami starszymi.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow. Proces widzenia pod wzgledem wspotpracy zmystow. Choroby geria-
tryczne 1 ich wptyw na widzenie. Patologie wzroku w wieku starczym (AMD, jaskra, neuropatie nerwu wzrokowego, retinopatia, zmiany rogéwkowe).

Metody dydaktyczne

Wyklad: Wyktad z prezentacja multimedialna.
Konwersatorium: Prezentacja multimedialna. Studium przypadkdw. Omawianie przyktadow.

Literatura

podstawowa uzupehniajaca
1. M. H. Nizankowska, ,,Okulistyka. Podstawy kliniczne". Warszawa: PZWL,
2007.
2. L.J. Press, “Applied concepts in Vision Therapy”. Optometric Extension | 1. S. H. Schwartz, ,,Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-
Program, 1997. Hill, 2010.
3. J.R. Griffin, J.D. Grisham, “Binocular Anomalies — Diagnosis and Vision
Therapy”. Elservier Science, 2002.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Optometria pediatryczna

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-0O0P

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogodlnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow | Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 4 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Suma: 45 2

Koordynator przedmiotu:
Mgr Marzena Zottaniecka

Prowadzacy zajecia:
Mgr Marzena Zéttaniecka

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien biologii 1 elementarnych praw fizyki; umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia czlowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1, 2, 3”, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja
wzrokowa”, ,,Ruchy oczne i widzenie obuoczne”.
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Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentéw ze zmianami w uktadzie wzrokowym zwigzanymi z wiekiem. Poznanie metod diagnozujacych wybrane funkcje wzrokowe zaleznie

od wieku pacjenta. Umiejetnos¢ etycznego podejscia w opiece optometrycznej nad dzie¢mi w réznym wieku.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

sie
Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody | i oceny podsumowujacej)
Ocena kolokwium zalicze- | Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MW1 niowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy — prezentacja |towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MW2 | multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
Z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi
Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbte¢dne i z zaanga- | Bezbtedne, krea-
Dziatalnosé studenta pod- Dostatecznie po- . pra\yne 1 Z zaangazo- Zow?mem v’vykony— zow‘amem v’vykony— tywr.le 1 Z zaangazo-
MW3 | czas Zajet prawne wykonywanie | waniem wykonywa- | wanie zadan podczas |wanie zadan podczas |waniem wykonywa-
' zadan podczas zaje¢ |nie zadan podczas za- | zajec zajec nie zadan podczas za-
jeé jec
: Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagla ocena postawy, pra- | . ytyw . ytyw . ytYW . ytyw . ytyw
MW4 cigglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak- | ciagtej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak-

cowitosci 1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.
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Efekty uczenia si¢

Kod metody wery-

Odniesienie do
kierunkowych

Kategoria Kod Opis efektu fikacji efektow uczenia
si¢
wiedza wol Opisuje zmiany w uktadzie wzrokowym nastgpujace wraz z wiekiem oraz ich nastegp- MW1, MW2, K_W14, K_W16,
stwa. MW3, MW4 K_W17
Wo2 | Charakteryzuje metody diagnostyczne badania wzroku dzieci w roznym wieku. MW1, MW2, K W07, K W13
MW3, MW4 - -
W03 [Omawia sposoby pracy z dzie¢mi w réznym wieku. MW1, MW3, MW4 | K W18, K_ W20
o . Wykorzystuje wiedz¢ do rozpoznania i scharakteryzowania problemow wzrokowych |MW1, MW2, K UOL K U04
umiejetnosci | UOL | dzjeci w réznym wieku. MW3, MW4 - =
Wykonuje badania dostosowane do mozliwosci rozwojowych pacjenta, potrafi anali-
U02 | zowa¢ wyniki pomiardéw 1 obliczen oraz formutowac na ich podstawie wnioski. MW3, MW4 K_U03, K_U10
U03 Posl.uguje s1¢ Podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w zakresie diagno- MW3, MW4 K_U08, K_U09
styki zaburzen wzroku.
U04 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MwW2 K_U21
UO5 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencije ko1 |Posiada $wiadomos¢ wiasnych ograniczen i umiejgtnos¢ statego doksztatcania sig. MWL, MW2, K_KO01
spoteczne MW3, MW4
K02 Wykazuje otwartos¢, kreatywno$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach K_KO02, K_KO5

diagnostycznych i terapeutycznych.

MW2, MW3, MW4

168




K_K04, K_K06,

KO3 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MWS3, MW4 K_KO7
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i K K02 K KO3

K04 |dotrzymywac terminéw; ma §wiadomos$¢ koniecznosci wspotpracy z innymi specjali- | MW2, MW3, MW4 T K ’KOZ ’
stami. _

KOS5 Formpiu;e pytan%a stuzace pogl?blenlu V\./lasne'ego zrozumienia danego tematu lub od- MW2, MW3, MW4 K K02
nalezieniu brakujacych elementow rozwigzania. -

K06 [Dba o popularyzacje edukacji prozdrowotne;. K_KO07

MW2, MW3, MW4
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Tresci programowe

Wyklad: Fizjologiczne i patologiczne zmiany w uktadzie wzrokowym zwigzane z wickiem. Wytyczne dotyczace diagnostyki wzroku dzieci - techniki
pomiaru, urzadzenia, testy, metody korekcji wad refrakcji i widzenia obuocznego oraz doboru okularéw i pomocy wzrokowych. Aspekt psychologiczny i
etyczny w opiece optometrycznej nad dzieCmi w r6znym wieku.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow. Zaburzenia wzrokowe w aspekcie zaburzen rozwojowych (m.in. spek-
trum autyzmu, porazenie mézgowe, ADHD, FAS). Dysleksja jako problem zaburzen wzrokowych. Proces widzenia pod wzgledem wspolpracy zmystow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna, dyskusja, studium przypadkow

Literatura

podstawowa uzupehniajaca

. " . .. - 1. Gratek, M. (red.), ,,Okulistyka pediatryczna i zez. Basic and Clinical
1. M. H. Nizankowska, "Okulistyka. Podstawy kliniczne”. PZWL, 2007. Science Course”, Czeé¢ 6. Wyd. Medyczne Urban i Partner, 2004,

2. L.J. Press, “Applied concepts in Vision Therapy”. Optometric Extension 2. A.Tumo-Krecicka, A. Baré, J. Kafiski, ,,Choroby oczu u dzieci”. Gor-

Program, 1997. e :
» . o . . . . nicki Wydawnictwo Medyczne, 2006.
3. J.R. Griffin, J.D. Grisham, “Binocular Anomalies — Diagnosis and Vision 3.S. H. Schwartz, , Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-

Therapy”. Elservier Science, 2002. Hill, 2010.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Stabowidzenie i pomoce wzrokowe

Kod przedmiotu:
3.2-0OP2-SPW

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium

I 4 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Suma: 45 2

Koordynator przedmiotu:
Mgr Justyna Izykowska

Prowadzacy zajgcia:
Mgr Justyna Izykowska

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii 1 fizyki; umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1, 2, 37, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja

wzrokowa”, ,,Optyka okularowa i instrumentalna”.
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Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat stabowidzenia, powoddéw niesprawnosci widzenia oraz sposobow poprawy komfortu zycia pacjentow. Poznanie
zasad i metod doboru pomocy wzrokowych. Umiejetno$¢ postepowania z osobami niewidomymi. Zapoznanie studentow ze sposobami i rodzajami reha-

bilitacji osob stabowidzacych i niewidomych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . . Uzyskanie
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad 0
Mw1 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. | 550:" i 60% punktow 70% punktow 80% punktow. ponad 90%
punktow.
Poprawne
wykonanie
Poprawne wykona- .
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- . 2o, . |wszystkich
Poprawne wykona- 0N, A . 2, . |nie wszystkich ¢wi- |, .77
N0/ Ao nie 90% ¢wiczen la- | nie wszystkich ¢wi- , . ¢wiczen labo-
. L. nie 80% ¢wiczen la- . , . czen laboratoryjnych .
Ocena samodzielno$ci 1 poprawno- . boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych : ratoryjnych
. R boratoryjnych oraz . : oraz wykonanie
$ci wykonywania ¢wiczen laborato- . wykonanie wszyst- | oraz wykonanie . oraz po-
. . wykonanie wszyst- . , ) wszystkich sprawoz-
ryjnych studenta oraz pisemnego . g kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- L . prawne wy-
MW?2 . . . kich sprawozdanw |, . . o, ; dan na $rednim po- .
sprawozdania zawierajacego 0pis . . srednim poziomie dan na §rednim po- o konanie
. e . | stopniu zadowalaja- . L ziomie ponadprze- .
oraz omdéwienie otrzymanych wyni- . | zadowalajacym ziomie dobrym . wszystkich
. . cym(ocena>50%, ist- . .. .. |cietnym ,
kow (praca pisemna). = e, (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje . .. .| sprawozdan
nieje mozliwo$¢ po- e e, (ocena>80%, istnieje . )
mozliwo$¢ po- mozliwo$¢ po- e s na §rednim
prawy). mozliwos¢ po- -
prawy). prawy). rawy) poziomie bar-
prawy). dzo dobrym
(ocena>90%).
Ciggta ocena postawy, pracowitodci sz;l/tywne Wnlosk;( z sz;l/tywne Wnlosk;( z sz;;tywne WnIOSkL z sz;l/tywne Wnlosk;( z Poz.yty\{vne'
MW3 | Zaangazowania cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | wnioski z cig-
’ cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. glej oceny w
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trakcie seme-
stru.

Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
wiedza W01 [Definiuje i klasyfikuje stabowidzenie oraz przyczyny uszkodzenia wzroku. MW1, MW2, MW3 K W17
W02 | Opisuje sposoby diagnostyki i oceny stabowidzenia. MW1, MW2, MW3 K_W16
W03 |Omawia zasady doboru pomocy optycznych i nieoptycznych. MW1, MW2, MW3 | K W11, K W13
W04 | Przedstawia zasady edukacji 0s6b stabowidzacych i niewidomych. MW1, MW3 K_W16, K_W18
W05 C_hargkteryzuje sposoby 1 metody rehabilitacji i rewalidacji 0osob stabowidzacych i MW1, MW3 K W13, K W16
niewidomych. - -
umicjetnosci | UO1 WypoWlada Sig precyzyjnie na tematy, dptypzapg rozwazanych zagadnien dotyczacych MW2, MW3 K_U01
stabowidzenia, powodow niesprawnosci widzenia.
U02 Posl_uguje sig podgtawowym sprzetem 1 aparaturg stosowanymi w zakresie diagno- MW2, MW3 K U08, K U25
styki stabowidzenia. - -
U03 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW2 K _U13
U04 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW2, MW3 K_U25
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Wykorzystuje wiedze rozpoznawania stabowidzenia i rozrdzniania jego rodzajow W K_U02, K_U14,

UO5 | doborze wlasciwej pomocy wzrokowe;. MW1, MW2, MW3 K_U25

U06 |Wykrywa zaburzenia i diagnozuje uszkodzenia wzroku. MW2, MW3 K Ul4

ls(g(:?sceztizcje K01 |Posiada $wiadomo$¢ wtasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sig. MW1, MW2, MW3 K_KO01
K02 Potrafi pracowac 1gd¥W1dualnle 1w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i MW2, MW3 K_KO03, K_K04

dotrzymywac¢ terminow.

K03 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng prace. MW2, MW3 K_K4
. . ‘2 C . . K_KO04, K_KO06,

koa |Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW2, MW3 K_KO7
Jest wrazliwy na problemy niepetnosprawnos$ci wzrokowej K_K04, K_KO06,

K05 yhap y Nepeinosp J MW2, MW3 K_KO07
Wykazuje otwarto$¢ i kreatywnos$¢ w podejmowanych dziataniach diagnostycznych i K K02 K KOS5

KO6 | terapeutycznych. MW2, MW3 — e
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Tresci programowe

Wyklad: Definicje i przyczyny, klasyfikacja i diagnostyka stabowidzenia i §lepoty. Mozliwo$ci pomocy pacjentom dotknigtym stabowidzeniem i §lepota.
Zasady rehabilitacji i rewalidacji osob niewidomych i stabowidzacych. Zasady doboru i wykonania optycznych i nieoptycznych pomocy wzrokowych. Ocena
otoczenia oraz modyfikacje na potrzeby osob niewidomych i stabowidzgcych. Zasady orientacji przestrzennej.

Cwiczenia: Ocena medyczna i funkcjonalna uszkodzenia wzroku. Metody diagnostyki niedowidzenia. Umiejetno$é¢ samodzielnego doboru i wykonania
pomocy optycznych i nieoptycznych. Szkolenie z obstugi 1 uzytkowania z pomocy wzrokowych. Podstawowe zagadnienia rehabilitacji 0sob niewidomych i
stabowidzacych.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnos$ci pomiarowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. Bialoskorska, J. (1997). Diagnoza i usprawnianie funkcjonowania wzroko-
wego w pierwszym roku zycia dziecka. W: Rewalidacja nr 1, Warszawa, Cen-
trumMetodyczne Pomocy Psychologiczno - Pedagogicznej MEN.

2. Walczak G red. (1995). Problemy wczesnej rehabilitacji niewidomych i sta-
bowidzacych; Warszawa, APS.

3. Fellows, R.R, Leguire, L.E, Rogers, G.L, Brenner, D.L. (1991). Teore-
tyczne zatozenia stymulowania wzroku. 4. Materiaty Tyflologiczne nr 7, War-
szawa, PZN.

4. Kuczynska-Kwapisz J red.. (1996). Rehabilitacja niewidomych i stabowi-
dzacych, tendencje wspotczesne. Warszawa, CMPPP MEN

1. Jakubowski S. (2008) Perspektywy aktywnego uczestnictwa oséb z nie-
pelnosprawnoscia wzroku w tworzacym si¢ spoleczenstwie informacyj-
nym. W: Czerwinska M., Dederko T. (red.) Niewidomi w §wiecie ksigzek
i bibliotek. Polski Zwigzek Niewidomych, Kielce, s. 73-83.

2. Kuczynska-Kwapisz J. (2001) Edukacja dzieci niewidomych i stabo wi-
dzacych w Polsce — historia, terazniejszos¢ 1 wizje przysztosci. Szkota
Specjalna nr 2, APS, Warszawa.

3. Lobacz E. (2006) Wspodiczesne tendencje w edukacji i1 rehabilitacji oséb
niepetnosprawnych wzrokowo. Szkota Specjalna nr 5.

Karta przedmiotu

175




Nazwa przedmiotu: Seminarium magisterskie | Kod przedmiotu: 3.2-OP2-SM

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot: Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarne ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajec Sposéb realizacji zajec LICSS?ngO- Forma:,]izshcze_ ECTS
wyktad
¢wiczenia/
laboratorium
konwersatorium
I 4 warsztaty
praktyki
seminarium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 30 15
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materialu 20 0.5
Laczna liczba godzin: 50 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO Profesorowie zatrudnieni w Instytucie Fizyki

Wymagania wstepne i formalne:
Zaliczenie poprzednich semestrow 1-3 na stopniu Il, zaawansowana praca magisterska

Cele przedmiotu:

a) Podniesienie poziomu ogdlnej wiedzy naukowej studentow.
b) Ksztaltowanie umiejgtnosci referowania wynikow w formie czytelnej 1 zrozumiatej dla stuchaczy.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
tody podsumowujacej)
Referat z prezentacja multimedialng-
dotyczaca tematow wspolczesnych Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe-
MW1 badan (w tym prowadzonych w IF) ratu zgodnego co | ratu zgodnego co | ratu zgodnego co | ratu zgodnego co | ratu zgodnego co
zadanych przez prowadzacego semi- |najmniej w 60% z | najmniejw 70% z |najmniej w 80% z |najmniej w 90% z | najmniej w 95% z
narium lub wybranych przez stu- wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
denta.
Referat z prezentacjg multimedialng | \Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe-
tematyki wybranej przez studenta ratu zgodnego co | ratu zgodnego co  |ratu zgodnego co  |ratu zgodnego co | ratu zgodnego co
MW2 iazuiacei i imniei 0 najmniej w 70% z | najmniej w 80% z | najmniej w 90% z | najmniej w 95% z
oraz nawigzujacej do pracy magister- | najmniej w 60% z J Jw U7 J J W oU% J J W 9U% J J W 9570
skiej. — dwa referaty w semestrze wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
Efekty uczenia si¢
Kod metodv werv- Odniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
wiedza W01 [Wymienia terminy i definiuje wybrane pojecia naukowe. MW1, MW?2 K_Wo02
W02 Opisuje zasady ochrony wlasnosci 1ntele!<tua_lnej 1 zasady j[worze_m_a bibliografii MW1, MW2 K_W19
w pracach naukowych, potrzebne przy pisaniu pracy magisterskiej.
W03 Precyzyjnie omawia stosowane w swojej pracy magisterskiej metody naukowe MW, MW2 K_WO1, K_W09
I uzyskane wyniki.
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W swoich referatach nawigzuje do najnowszych odkry¢ naukowych i omawia
W04 [znaczenie swoich badan i wynikdw w odniesieniu do aktualnych kierunkéw ba- | MW1, MW2 K_W06, K_W05
dan naukowych.
umiejetnosci U0l |Prezentuje tematyke referatu w czytelnej formie i zrozumiaty sposob. MW1, MW?2 K_U13, K_U21
U02 Stosuje’p.rz'y tworzeniu ‘referatow 1 pisaniu pracy magisterskiej zasady ochrony MWL, MW2 K U24
wlasnosci intelektualne;. -
U03 Biegle kgrzysta z programow uzyﬂ(owych w celu prezentacji swoich wynikow MW1, MW2 K U12 K U13
w zgodzie z zasadami dotyczacymi tworzenia prac naukowych. - -
U04 | Sprawnie wyszukuje informacje i dane korzystajac z r6znych zrodet. MW1, MW?2 K_U20
i(e ocr:rpl):tenqe Spo- KO1 [Prezentuje kulture osobista w czasie dyskus;ji. MW1, MW?2 K_K02, K_KO03,
K02 Jest wytr\yaly, aktywny 1 samodz.lelny przy szpkamu. rozwigzan problemow ro- MW1, MW2 K K05 K K06
dzacych si¢ na etapie powstawania pracy magisterskie;j. - -
K03 _Przekazu_]e mformaqe' dotyczace swojej pracy magisterskiej w sposob spojny MW1, MW2 K K07, K KO8
| powszechnie zrozumiaty. - -
K04 Jest gotoyvy do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych i wypetniania zo- MW1, MW2 K K08 K K09
bowigzan spotecznych. - -

Tresci programowe

Krotki przeglad wybranych badan i ciekawych pytan wspoétczesnej fizyki 1 nie tylko. Wybrane podstawowe elementarne zagadnienia fizyczne, ktorych zna-
jomos¢ wechodzi do kanonu wiedzy magistra. Osiagnigcia badawcze wspodtczesnej nauki z listy obowigzkowej. Pozostale tematy referatow z listy do wyboru.
Ostatnia grupa referatow w powigzaniu z tematyka prac magisterskich.

Metody dydaktyczne

1. Przyktadowe prezentacje multimedialne prowadzacego seminarium (2 lub 3).
2. Referaty z tematow obowiazkowych.

3. Referaty z tematow do wyboru.

4. Referaty nawiazujace do tematyki prac magisterskich.
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Literatura

podstawowa

uzupetniajaca

1. D. Stauffer, H. G. Stanley, Od Newtona do Mandelbrota, Warszawa

WNT 1997.

2. Z. Szkutnik, Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wydawnictwo Poznan-

skie, Poznan 2005

Artykuty w j. polskim lub j. ang. dostarczone przez prowadzgcego semina-
rium

Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Przygotowanie pracy magisterskiej 3.2-OP2-PM
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki 1 Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajec¢ Sposéb realizacji zajec L|032?ngo- Formaniz:hcze-

wyktad

¢wiczenia/

laboratorium ECTS

2 4 konwersatorium

warsztaty

praktyki

seminarium
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tacznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materialu

Laczna liczba godzin:

16

Koordynator przedmiotu:

dr Agnieszka Bartecka — koordynator kierunku

Prowadzacy zajecia:
Promotorzy prac magisterskich

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotow podstawowych, kierunkowych i kierunkowych do wyboru oraz pozostatych

Wymagania wstepne: biegta umiejetnosé edycji i analizy tekstoéw naukowych, biegta umiejetnos$¢ korzystania z baz danych literaturowych i innych zrodet,
umiejetnos¢ syntetyzowania i wybierania istotnych informacji, specyficzne kompetencje zalezne od wyboru tematu pracy

Cele przedmiotu:

Wykorzystanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych nabytych w trakcie calego okresu studiow do realizacji pracy magisterskiej

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia

Warunki uzyskania oceny:

sie
Opis metody
(dotyczy ocen czastko-
Kod Me- | wych i oceny podsu- 3,0 3,5 4.0 45 50
tody mowujacej)
Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z cig- | Pozytywne wnioski z | Bardzo pozytywne Bardzo pozytywne

Ciagla ocena postepu w | ciaglej oceny w trakcie | glej oceny w trakcie se- | ciagtej oceny w trakcie | wnioski z ciaglej oceny |wnioski z ciaglej

tworzeniu pracy magi- |semestru mestru semestru w trakcie semestru. oceny w trakcie seme-
MW1 Przebieg prac zgodny | Przebieg prac zgodny co | Przebieg prac zgodny | Przebieg prac zgodny | stru.

sterskiej i systematycz-
nos$ci prac

co najmniej w 75% z
planem

najmniej w 80 % z pla-
nem

€0 najmniej w 85% z
planem

co najmniej w 90% z
planem

Przebieg prac zgodny
co najmniej w 95 % z
planem
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o o i o o Ocena wynikajaca z
MW2 Ocena treéci pracy Ocena _\_)vymkaj agcaz Ocer}g wynikajaca z re- | Ocena _\_Nynlkaj acaz |Ocena _\_Nymkaj agcaz recenzji
recenzji cenzji recenzji recenzji
Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski
obserwacji. obserwacji. obserwacji. obserwacji. z obserwaciji.
) .| Brak niedociagniec Brak niedociggnie¢ | Brak nieociggnie¢ for- | Brak niedociggnigé
Ocena samodzielnosei 1 | formalnych. Brak niedociagnigé formalnych. Wi- malnych _ formalnych.
MW3 | zaangazowania magi- | stosunkowo bierna | formalnych. doczna samodziel- | Aktywnapostawai | Bardzo aktywna po-
stranta postawa magistranta | Mato aktywna postawa | nos¢ i zaangazowanie |duZa samodzielnos¢ i | stawa, wyrozniajaca
magistranta. magistranta. zaangazowanie magi- | si¢ samodzielno$¢ i
stranta. duze zaangazowanie
magistranta.
Efekty uczenia si¢
Kategoria Kod Opis efektu Kod metody_ weryfi- Odn|e5|en|,e do klergnkpwych
kacji efektow uczenia si¢
wiedza Wo1 _Zna metody i te_chnlkl_ b_adawcze stosowane w ramach pro- MWL, MW2, MW3 K WOL K W07
jektu pracy magisterskiej. - -
W02 Posiada poglebiong w1edz_e; z zakres_u fizyki niezbedng w MW1, MW2, MW3 K WOL K W02
przeprowadzanych przez siebie badaniach. - -
Dysponuje wiedza dotyczaca zaawansowanych metod stoso-
W03 |wanych w pracy naukowej w zakresie niezbednym do napi- | MW1, MW2, MW3 K_W09
sania pracy magisterskiej.
Wo4 Posiada wiedze dotyczaca poprawnego opracowania staty- K W04
stycznego danych badawczych. -
Zna jezyk angielski w stopniu wystarczajacym do czytania | MW1, MW2, MW3
W05 A A . K W21
prac naukowych z dziedziny fizyki i optometrii. -
W06 [Zna zasady ochrony wilasnos$ci intelektualne;. MW1, MW2, MW3 K_W19
Zna zasady tworzenia prac naukowych i przepisy zwigzane z| MW1, MW2, MW3
WO07 L . . K_W09
pisaniem pracy magisterskiej -
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Orientuje si¢ w aktualnych kierunkach rozwoju fizyki i jej po-

MW1, MW2, MW3

W08 |wiazaniach z innymi dziedzinami w zakresie niezbednym do K_W05, K_W06
napisania pracy magisterskiej.
W09 Z.na‘zasady’ BHP stosowane podczas wykonywanych przez | MW1, MW2, MW3 K W20
siebie badan. -
.. . ' i ieraj iedni i iki | MW1, MW2, MW3
umicjetnosci Uo1 Planuje badania d:Oblel‘a_]QC 0dp0w1edn1§ metody 1 tec‘hn’1k1 K_U03, K_U09
badawcze do zalozonego celu oraz spodziewanych wynikow
U02 Samodzielnie (pod opieka promotora) przeprowadza bada- | MW1, MW2, MW3 K UO03
nia, prawidtowo rozplanowujac je w czasie -
Umiejetnie interpretuje wyniki i je dokumentuje. Stawia hi- | MW1, MW2, MW3
u03 ) . o K_U04
potezy i wycigga wnioski. -
i il iaciani MW1, MW2, MW3
Uo4 A_nahzu;e zebrgne yvyn_lk] w_odn_leS|en|u do akt_u_alnego stanu K UOL K U02
wiedzy w danej dziedzinie fizyki, w tym optyki i optometrii. - -
: : ot MW1, MW2, MW3
Uo5 Tworzy pracg maglsterskq,‘ zgodfue z zasad’ar‘n_l pisania prac K U013, K U2L K U24
naukowych i z poszanowaniem dobr wiasnosci intelektualnej. - - -
Postuguje si¢ wiedza zdobyta na studiach w celu wykonania | MW1, MW2, MW3
UO06 |zlozonego zadania badawczego i napisania pracy magister- K_U05, K_U06, K_U07, K_UQ09
skiej.
MW1, MW2, MW3
U07 |Stosuje zasady BHP podczas badan naukowych K_U25
Postuguje si¢ biegle jezykiem angielskim przy analizie arty- | MW1, MW2, MW3
U08 | kutéw naukowych, niezbednych do przygotowania pracy ma- K_U26
gisterskiej
Pozyskuje informacje z r6znych zrodet, wyciaga z nich wnio- | MW1, MW2, MW3
U09 |ski, interpretuje i porownuje swoje wyniki z danymi literatu- K_U20
rowymi.
i - MW1, MW2, MW3
fe cz:r;[i)eetenq € Spo K01 [Jest odpowiedzialny za wlasne przygotowanie do pracy. ’ ’ K_KO06
Koz |Podejmuje trud pracy badawczej i jest §wiadom konsekwen- MW1, MW2, MW3 K_KO4, K_K06

Cji zaniedban
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K03 |Wykazuje zdolno$¢ kreatywnego myslenia i dziatania MWL, MWz, MW3 K_KO05

Wspolpracuje ze specjalistami w celu poprawienia jakosci | MW1, MW2, MW3
swojej pracy
Przedstawia wyniki swojej pracy jasno i przekonywujgco. | MW1, MW2, MW3
KOS5 [Rozumie potrzebg przekazywania spoleczenstwu wiedzy o K_KO07, K_K09
najnowszych odkryciach i badanach.

K04 K_K02, K_K03

K06 |Postepuje etycznie i dgzy do podtrzymywania etosu zawodu. MWL, MW2, MW3 K_KO08

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe ciggtego | MW1, MW2, MW3

K07 doksztatcania si¢.

K_Ko01

Tresci programowe

Opanowanie i stosowanie niezbednych technik badawczych (laboratoryjnych, z zakresu programowania i analizy danych, itp.) niezbednych w realizacji
tematu pracy.

Przeprowadzenie badan naukowych (doswiadczalnych, teoretycznych) stanowigcych nowe ujecie lub wnoszacych nowe wyniki.

Przygotowanie pracy magisterskiej w oparciu o przeprowadzone przez magistranta, pod kierunkiem promotora badania naukowe.

Metody dydaktyczne

Samodzielna praca badawcza, pogadanka, prezentacja, analiza artykulow naukowych, praca w relacji mistrz-uczen

Literatura

podstawowa uzupetniajaca

Podreczniki i artykuly naukowe z zakresu tematyki pracy magisterskiej zale- | Podreczniki i artykuty z zakresu tematyki pracy magisterskiej zapropono-
cone przez promotora i opiekuna pracy. wane przez magistranta.
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Zalaczniki:
1) matryca pokrycia efektéw uczenia sie,
2) plan/harmonogram studiéw.
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