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Tabela 1. Podstawowe informacje o kierunku

Zalacznik 1.

a. [Nazwa kierunku studiow

Optometria

b. |Poziom ksztalcenia

II stopien (poziom VII PRK)

c. [Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

d. |Forma studiow

studia stacjonarne

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania

® |kwalifikacji (tytutu zawodowego) 120
f. |Liczba semestrow 4
g. |Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta magister

h. |Przyporzadkowanie do dyscyplin

nauki fizyczne 52%,
nauki o zdrowiu 33%

nauki medyczne 15%

Dyscyplina wiodaca

i. |(w przypadku przyporzadkowania kierunku do

wigcej niz 1 dyscypliny)

nauki fizyczne

J. |Jezyk w jakim odbywa si¢ ksztatcenie

jezyk polski

k. | Klasyfikacja ISCED

0914 Technologie zwigzane z diagnostyka i
leczeniem

Grupa studiow
I - filologia obca
- nauczycielskie

nie dotyczy




Zalacznik 2.

Tabela 2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na

poziomie 7 PRK

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
DLA KIERUNKU OPTOMETRIA, Il STOPNIA
OD CYKLU DYDAKTYCZNEGO 2023/2024

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty uczenia sig

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiej¢tnosci

K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

P7S - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji - poziom 7 (studia Il stopnia)

WG - kategoria wiedzy, zakres i glgbia - kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zalezno$ci

WK - kategoria wiedzy, kontekst - uwarunkowania, skutki

UW - kategoria umiejgtno$ci, wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
UK - kategoria umiejg¢tnosci, komunikowanie sig - odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w §rodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym
UO - kategoria umiej¢tnosci, organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa

UU - kategoria umiejgtnos$ci, uczenie si¢ - planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob
KK - kategoria kompetencji spotecznych, oceny - krytyczne podejscie

KO - kategoria kompetencji spotecznych, odpowiedzialno$¢ - wypehianie zobowiazan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego
KR - kategoria kompetencji spotecznych, rola zawodowa - niezalezno$¢ i rozwdj etosu

Odhniesienie do

Symbol Kierunkowe efekty uczenia si¢ char_akterystyl_(
drugiego stopnia
PRK
Absolwent:
WIEDZA
Posiada pogl¢biona wiedzg¢ w zakresie fizyki dotyczaca metodologii, zakresu badan, znaczenia fizyki dla postgpu nauk $cistych
K_wo1 . . . . P7S_WG
i przyrodniczych oraz rozwoju technologicznego.
Posiada poglebiong wiedz¢ z zakresu podstawowych dziatow fizyki (fizyka kwantowa, fizyka fazy skondensowanej, fizyka atomowa,
K_Wo02 . . L e I . P7S_WG
fizyka jadrowa, elektrodynamika) umozliwiajaca rozumienie zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie i technice. -
K_Wo03 Zna przyktady zaréwno ilustrujace konkretne pojecia fizyczne, jak i pozwalajace obali¢ blgdne hipotezy lub rozumowania. P7S_WG
K W04 Posiada wiedzg z zakresu statystyki i prawdopodobienstwa niezbedna w statystycznej analizie danych badawczych oraz w modelowaniu P7S WG
- procesow fizycznych. _
Posiada poglebiong wiedzg na temat powigzan fizyki z innymi dziedzinami nauki, potrzebng do formutowania i rozwigzywania probleméw
K_W05 P7S_WG
badawczych. -
K_W06 Ma poglebiona wiedze na temat aktualnych kierunkéw rozwoju i najnowszych osiagnigé fizycznych, w szczegdlnoscei z zakresu optyki. P7S_WG
K Wo7 Zna ztozone techniki pomiarowe oraz podstawy fizyczne dziatania urzadzen pomiarowych oraz urzadzen wykorzystywanych w zyciu P7S WG
- codziennym, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem optyki oraz urzadzen optycznych. -
K_W08 Posiada poglebiong wiedzg z zakresu biofizyki. P7S_WG
K_W09 Zna wybrane zaawansowane metody stosowane w pracy naukowej, w tym zasady prezentacji wynikow naukowych. P7S_WG
K_W10 Posiada poglebiong wiedzg o pakietach oprogramowania uzytkowego potrzebna do obliczen, analizy, opracowania i wizualizacji danych. P7S_WG
K_W11 Ma wiedz¢ na temat budowy i zasady dzialania przyrzadéw optycznych oraz oftalmicznych oraz pomocy wzrokowych. P7S_WG
K W12 Ma wiedzg niezbgdng do projektowania symulacji komputerowych i modelowania procesow fizycznych (w tym z zakresu optyki oraz P7S WG
- podstaw programowania). -
K_W13 Posiada poglgbiong wiedzg na temat metod badania refrakcji oraz doboru metod i narzgdzi korekcji optycznej do wad wzroku. P7S_WG
K_W14 Posiada wiedz¢ na temat budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego, a w szczegdlnosci narzadu wzroku i procesu widzenia. P7S_WG
K_W15 Posiada poglgbiong wiedzg z zakresu optyki geometrycznej, falowej, okularowej i instrumentalnej niezbgdna w pracy optometrysty. P7S_WG
K W16 Ma podstawowa wiedzg na temat chordb oczu i metod terapii okulistycznej oraz zna podstawowe $rodki farmakologiczne stosowane w P7S WG
- okulistyce, oraz zna podstawy patofizjologii ogolne;j. -
K_W17 Ma rozszerzong wiedzg na temat procesu widzenia, widzenia obuocznego, wad refrakeji i innych przyczyn utrudniajacych widzenie. P7S_WG
K W18 Ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych oraz podstaw przedsigbiorczoéci zwiazanych z kierunkiem studiow P7S WK
- i dziatalno$cig zawodowg. -
K_W19 Zna i rozumie pojgcia i zasady z zakresu ochrony whasnosci intelektualnej oraz konieczno$¢ zarzadzania jej zasobami. P7S_WK
Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w pracowni fizycznej oraz gabiecie optometrycznym, w tym zasady istotne w
K_W20 . . S : P7S_WK
ochronie naarzadu wzroku oraz niezbgdne w samodzielnej pracy w zawodzie optometrysty.
K W21 Zna fachowe stownictwo angielskie, w stopniu wystarczajacym do swobodnego wypowiadania si¢ w mowie i w pi$mie na tematy zwigzane P7S_WG
- z fizyka oraz optometria. P7S_WK




UMIEJETNOSCI

Potrafi samodzielnie w sposob zrozumiaty przedstawia¢ ztoZone rozumowania fizyczne, prowadzace do formutowania twierdzen i P7S_UW
K_U01 -
definicji. P7S_UK
Potrafi opisa¢ ztozone zjawiska przyrodnicze i wyjasni¢ dziatanie urzadzen na gruncie podstawowych dziatéw fizyki (mechanika, fizyka
K_U02 statystyczna, termodynamika, elektryczno$¢, magnetyzm, elektromagnetyzm, optyka, fizyka teoretyczna, fizyka kwantowa, fizyka P7S_UW
jadrowa, atomowa).
K U03 Potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ zlozone badania i eksperymenty z uzyciem réznych metod badawczych oraz oszacowac czas potrzebny na P7S_UW
- przeprowadzenie eksperymentu i przygotowac jego szacunkowy kosztorys. P7S_UO
K_U04 Posiada poglgbiong umiejetnos¢ analizowania problemoéw fizycznych, stawiania hipotez i wyciagania wnioskow. P7S_UW
K U05 Potrafi obstugiwaé ztozony sprzgt kontrolno-pomiarowy oraz wykorzysta¢ posiadang wiedzg fizyczng do analizy i oceny dziatania PES UW
- elementow aparatury naukowo-badawcze;j. -
K_U06 Potrafi zastosowa¢ prawa i definicje fizyczne w celu rozwigzywania zadan i probleméw (w tym o podwyzszonym stopniu trudnosci). P7S_UW
Umie postugiwac¢ si¢ aparatem matematycznym w celu opisu procesow fizycznych, w tym optycznych i ich modelowania, oraz przy
K_U07 . . . i . . . o . P7S_UW
rozwigzywaniu ztozonych zadan rachunkowych i problemowych i w rachunku niepewnos$ci pomiarowych. -
K_U08 Potrafi postugiwac si¢ ztozonym sprzgtem i aparaturg stosowanymi w zakresie badan biofizycznych. P7S_UW
K U09 Potrafi wybrac i zastosowa¢ wlasciwa metodg i narz¢dzia do rozwigzania ztozonego zadania badawczego lub pomiarowego oraz P7S_UO
- przeprowadzi¢ statystyczng analiz¢ wynikow. P7S_UW
K U10 Stosuje wiedzg z zakresu optyki geometrycznej, falowej, instrumentalnej i okularowej do analizowania ztozonych uktadow optycznych i P7S UW
- przy postugiwaniu si¢ instrumentami optycznymi. -
Postuguje si¢ wiedza z zakresu fizyki kwantowej, atomowej i jadrowej przy analizowaniu ztoZonych zagadnien z zakresu fizyki, w tym
K_U11 s . . . P7S_UW
optyki i stosowaniu whasciwych im metod badawczych.
Umie postugiwac si¢ wybranymi j¢zykami programowania, metodami obliczeniowymi i oprogramowaniem uzytkowym oraz potrafi
A . . . R L . P7S_UW
K_U12 korzysta¢ z baz danych i ustlug w sieciach informatycznych w celu modelowania procesow fizycznych, wizualizacji i przetwarzania danych P7S UK
oraz upowszechniania wynikéw w srodowisku zawodowym i naukowym. -
K U13 Potrafi przygotowa¢ dokumentacj¢ eksperymentu oraz opracowa¢ wyniki badan w formie samodzielniej rozprawy spehiajacej standardy P7S_UW
- pracy naukowej. P7S_UK
K Ul4 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania refracji oka stosujac subiektywe i obiektywne metody oraz postugujac si¢ specjalistycznym P7S_UW
- sprzgtem. P7S_UO
K U15 Potrafi dobra¢ korekcjg okularowa lub kontaktowa do wady wzroku oraz dobra¢ odpowiednie soczewki okularowe oraz oprawy P7S_UW
- okularowe, biorac pod uwage oczekiwania klienta. P7S_UK
. Lo P . - L - P7S_UW
K_U16 Potrafi rozpozna¢ choroby narzadu wzroku i umiej¢tnie poinformowac pacjenta o koniecznosci udania si¢ do lekarza specjalisty. P7S UK
K_U17 Potrafi przeproowadzi¢ pomiary parametrow soczewek okularowych oraz kontaktowych. P7S_UW
K_U18 Potrafi dostowa¢ metody badania parametréw widzenia do wieku i stanu zdrowia pacjenta. P7S_UW
P7S_UW
K_U19 Potrafi taczy¢ wiedzg z réznych dyscyplin, w celu zrealizowania dtugofalowego projektu badawczego. P7S_UU
P7S_UO
K U20 Posiada umieje¢tno$¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych i innych zrodet (w jezyku polskim i obcym), ich integracji, P7S_UW
- interpretacji i wyciagania wnioskow oraz porownywania pozyskanych danych ze swoimi wynikami. P7S_UK
K U21 Posiada poglgbiong umiejgtnos$¢ przygotowania wystapien ustnych oraz prac pisemnych dotyczacych studiowanego kierunku w pracach P7S UK
- o réznym stopniu trudnosci i roznym charakterze, w jezyku polskim i obcym. -
K U22 Potrafi samodzielnie realizowaé proces samoksztatcenia i okre$la¢ kierunki dalszego uczenia si¢ oraz stosowac zasady przedsigbiorczosci, P7S_UO
- w celu podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i rozwoju naukowego. P7S_UU
K_U23 Potrafi pracowa¢ zespotowo, podejmowac wiodaca rolg w zespole a takze kierowac¢ pracami zespotu. P7S_UO
- . s .. . . P7S_UK
K_U24 Stosuje $wiadomie zasady z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej i postgpuje etycznie. P7S_U 0
- . . i P . . L P7S_UW
K_U25 Stosuje $wiadomie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni fizycznej oraz gabinecie optometrycznym. P7S UO
Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczna terminologia
K_U26 : o P7S_UK
- z zakresu nauk fizycznych, nauk o zdrowiu i medycznych. -
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_Ko01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego poglebiania wiedzy i rozwijania umiej¢tno$ci. P7S_KK
Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w
K_K02 przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu, w szczegolnosci potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace P7S_KK
poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow rozumowania.
. , . i . . o L . . P7S_KO
K_KO03 Rozumie potrzebg wspotpracy w zespole, jest gotow do przejmowania odpowiedzialnoéci za wyniki pracy zbiorowej. P7S_KR
Rozumie potrzebg efektywnego zarzadzania swoim czasem i dotrzymywania terminéw. Jest odpowiedzialny za wtasne przygotowanie do
K_K04 . . S . . P7S_KO
pracy, podejmowane decyzje i prowadzone dziatania oraz ich skutki.
K_KO05 Mysli i dziata w sposob niezalezny, kreatywny i przedsigbiorczy. Przejawia inicjatywg w poszukiwaniu innowacyjnych rozwiazan. P7S_KK




K K06 Jest gotowy do podejmowania wyzwan zawodowych i osobistych; wykazuje aktywnos¢, podejmuje trud i odznacza si¢ wytrwatoscia w P7S_KO
- podejmowaniu indywidualnych i zespotowych dziataf. P7S_KR

Rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu wiedzy zwigzanej z osiggnigciami fizyki, w tym optyki, oraz wiedzy z o procesie

K_KO07 . o . : . . ) . ) P7S_KO
widzenia i sposobow dbania o narzad wzroku. Przekazuje te informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.
Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w tym rozwijania dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu, a takze

K_K08 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe;j i dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad, w szczegdlno$ci rozumie i docenia P7S_KR
znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wlasnych i innych oséb.

K_K09 Jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego. P7S_KO




Zalacznik 4.

Tabela 4. Sumaryczne wskazniki Charakteryzujace program

studiow Optometria, 11 stopnia

a) Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow na danym

4
b) Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na 120
danym poziomie
c) Laczna liczba godzin zajec 1551
d) Laczna liczba godzin zajg¢ prowadzonych na wnioskowanym
kierunku przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni 1095

sktadajacej wniosek jako podstawowym miejscu pracy

e) Procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej z
dyscyplin, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie
punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studiéw na danym
poziomie — w przypadku kierunku przyporzadkowanego do wiecej
niz jednej dyscypliny

nauki fizyczne - 52%
nauki medyczne - 15%
nauki o zdrowiu - 33%

f)  Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w
ramach zaje¢¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich Iub innych oso6b prowadzacych zajecia *

62

g) Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaj¢¢ zwigzanych z prowadzona w uczelni dzialalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktoérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow (nie mniej niz 50% dla
profilu ogélnoakademickiego)™ / L.aczna liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztaltujacych umiejgtnosci
praktyczne (nie mniej niz 50% dla profilu praktycznego)*

110

h) Liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych —w
przypadku kierunkow studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne (co najmniej 5 ECTS)*

i)  Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom lub
grupom zaje¢ do wyboru (w wymiarze nie mniejszym niz 30%
punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studiow)*

44

J)  Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk (jezeli program
studiow na wnioskowanym kierunku przewiduje praktyki)

75 godzin
dydaktycznych,
4 ECTS




Zalacznik 4.

k) Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku
stacjonarnych studiow pierwszego stopnia nie dotyczy
1 jednolitych studiéw magisterskich

I) Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach
zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, do ktoérych odnoszg si¢ efekty 22
uczenia si¢

m) Laczna liczna punktéow ECTS zwigzanych z udziatem studentow
w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalnos$ci 23
naukowej lub udzial w tej dziatalnosci

n) Laczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (w
przypadku studiow o profilu praktycznym w wymiarze nie
wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS koniecznych do 15
ukonczenia studiow, a w przypadku studiow o profilu
ogblnoakademickim w wymiarze nie wigkszym niz 75% liczby
punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studiow)*

(*wykazane w tabeli wartosci nalezy uzasadnic)

Wyjas$nienia i uzasadnienia:

e) Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk fizycznych: K W01, K W02,
K_W03, K_W04, K_W05, K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_W10, K_W11, K_W12,

K W13, K W15, K W17, K W18, K W19, K W21, wszystkie efekty o prefiksach K_U
oraz K_K. Razem 50 efektow, co daje 52% udziatu liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie
punktow.

Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk medycznych: K W05, K W08,
K_W14, K_W16, K_W17, K_W18, K_U16, K_U18, K_U19, K_U20, K_U21, K_U24,
K_U26 K_KO01, K_KO02. Razem 15 efektow, co daje 15% udziatu liczby punktéw ECTS w
tacznej liczbie punktow.

Efekty uczenia si¢ przyporzadkowane dyscyplinie nauk o zdrowiu:K_WO05, K W08, K W11,
K_W13, K_W14, K_W15, K W17, K_W18, K_W20, K_W21, K_U13, K_U14, K_U15,
K_U16, K_U17, K_U18, K_U19, K_U20, K_U21, K_U22, K_U23, K_U24, K_U25, K_U26,
K K01, K K02, K K03, K K05, K K06, K K07, K K08, K K09. Razem 32 efektow, co
daje 33% udziatu liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow.

f) Wszystkie punkty ECTS, ktére student uzyskuje za godziny kontaktowe na zajeciach w
formie wykladdéw, konwersatoriow, laboratoridw, praktyk i seminariéw co stanowi 52%
udziatu liczby punktéw ECTS w tacznej liczbie punktow.

g) Suma punktow ECTS przyporzadkowanych do dyscyplin:

- nauki fizyczne: 62 punktu ECTS,

- nauki medyczne: 12 punktu ECTS,

- nauki o zdrowiu: 36 punktéw ECTS,

co stanowi 92% udziatu liczby punktow ECTS w tacznej liczbie punktow.




Zalacznik 4.

h) Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych i spolecznych student realizuje w ramach
kurséw zmiennych ogolnouczelnianych. W semestrze drugim student obowigzkowo wybiera
kurs z zakresu nauk humanistycznych (2 pkt. ECTS), w semestrze trzecim i czwartym - kurs z
zakresu nauk spotecznych (4 pkt. ECTS).

1) Punkty ECTS za przedmioty kierunkowe do wyboru - ujete w harmonogramie (16 ECTS),
punkty ECTS za kursy zmienne ogolnouczelniane (6 ECTS), punkty za jezyk obcy (2 ECTS),
punkty za praktyke zawodowa (4 ECTS), punkty za przygotowanie pracy magisterskiej (16
ECTS). W sumie 37% wszystkich punktow.

1) Punkty ECTS za przedmioty z zakresu nauk podstawowych - ujete w harmonogramie:
- Prawodopodobienstwo i statystyka (3 ECTS),

- Metody matematyczne fizyki (3 ECST),

- Podstawy fizyki kwantowej i atomowej (4 ECST),

- Podstawy fizyki fazy skondensowanej (3 ECTS),

- Podstawy fizyki jadrowej (2 ECTS),

- Podstawy elektrodynamiki (2 ECTS),

- Il pracownia fizyczna (5 ECTS)

m) Punkty ECTS jakie student otrzymuje w ramach przedmiotow:
- Badania naukowe (5 ECTYS),

- Seminarium magisterskie (2 ECTS),

- Przygotowanie pracy magisterskiej (16 ECTS).

n) Punkty za przedmioty: Etyka zawodu optometrysty (w i k), Terapia okulistyczna (w),
Optometria geriatryczna (w i k), oraz Patofizjologia uktadu wzrokowego i choroby oczu (w)
(zgodnie z harmonogramem).



Tabela 5.

Zalacznik 4.

Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzona w uczelni dzialalno$cia naukowa
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw,
uwzgledniajace udzial studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia
dzialalno$ci naukowej lub udzial w tej dzialalno$ci

+ Laboratorium

Nazwa zajeé Forma/formy | Laczna liczba | Liczba punktow
lub grupy zaje¢ zajec godzin ECTS
Prawdopodobienstwo 1 statystyka Kor?VVv}(;lr(i:SO-r'-ium 45 3
Metody matematyczne fizyki Kor?vVv}éIF;:SoJrrium 45 3
Podstawy fizyki kwantowej i atomowej Kor?)\\/]v}:gzso:ium 60 4
Podstawy fizyki fazy skondensowanej Kor?)\\/]v}élngtio:ium 45 3
Podstawy fizyki jadrowej L;Xg’g[?)(rii Jm 45 2
Podstawy elektrodynamiki Kor??//v}élgzso:ium 45 2
Il pracownia fizyczna Laboratorium 90 5
Wyktad +
Optyka geometryczna Konwersatorium 45 3
+ Laboratorium
Anatomia i fizjologia czlowieka L:Zg:(;[i?i :m 60 4
Srodowisko wzrokowe Wyktad 15
Wyktad +
Optyka falowa Konwersatorium 45 3
+ Laboratorium
Procedury badania refrakcji 1, 2, 3 L;Xglrlialt?)(rii Jm 165 11
Elementy farmakologii Wyktad 15 2
Etyka zawodu optometrysty KorY\‘/Jv}:iZ?oJrrium 30 2
Optyka fizjologiczna Kor:)\\/]v}:ig?o;um 30 2
Percepcja wzrokowa Kor:)\\/]v}:ig?o;um 30 2
Wyktad +
Optyka okularowa i instrumentalna Konwersatorium 45 3
+ Laboratorium
Wyktad +
Biofizyka Konwersatorium 60 4
+ Laboratorium
Patofizjologia uktadu wzrokowego 1 Wyktad + 45 3
choroby oczu Konwersatorium
Podstawy patofizjologii og6lnej Kor??/]v}(;liz?o:ium 30 2
Wyktad +
Ruchy oczne i widzenie obuoczne Konwersatorium 45 2




Zalacznik 4.

Wyktad +
Soczewki kontaktowe Konwersatorium 60 4
+ Laboratorium
Terapia okulistyczna Wyktad 15 2
. Wyktad +
Optometria geriatryczna Konwersatorium 30 2
. Wyktad +
Optometria pediatryczna Konwersatorium 30 2
Stabowidzenie i pomoce wzrokowe Wyklad_ * 30 2
Laboratorium
Modelowanie zjawisk i procesow Wyktad + 45 2
optycznych @ Laboratorium
Praktyka zawodowa Praktyka 75 4
Badania naukowe Laboratorium 60 5
Kurs programowania Laboratorium 30 2
Seminarium magisterskie © Seminarium 30 2
Przygotowanie pracy magisterskiej © 0 16
Razem: 1440 110
Tabela 6.
Zajecia lub grupy zajeé¢ do wyboru
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé Forma/formy zajeé La’cgggzl;gaa LICZbEaé).}_HSIk tow
Jezyk obcy (lektorat B2+)® Konwersatorium 30 2
I pracownia fizyczna® Laboratorium 90 5
Kurs zmienny ogélnouczelniany © Wyktad 45 6
Modelowanie zjawisk i1 procesow Wyktad + 45 2
optycznych @ Laboratorium
Praktyka zawodowa'” Praktyka 75 4
Badania naukowe® Laboratorium 60 5
Kurs programowania® Laboratorium 30 2
Seminarium magisterskie © Seminarium 30 2
Przygotowanie pracy magisterskiej © - - 16
Razem: 405 44

o) przedmiot obowigzkowy, z mozliwoscia wyboru zestawu ¢wiczen lub zakresu badawczego.

O] wybor tematyki projektu oraz metody jego wykonania lub wybor §rodowiska programistycznego i/lub metody

modelowania.

®) wybor promotora i tematu pracy magisterskiej.

®) Realizacja zgodnie z regulaminem rejestracji na kursy zmienne ogdlnouczelniane. W ramach zmiennych
kursow ogolnouczelnianych w semestrze drugim nalezy zrealizowa¢ kurs dziedziny nauk
humanistycznych, a w semestrach trzecim i czwartym nalezy zrealizowa¢ kursy z dziedziny nauk spotecznych.

Suma liczby godzin jest obliczona przy zatozeniu, ze kursy zmienne ogoélnouczelniane s3 wyktadami, niemnie;j
jednak forma zaje¢ w przypadku kurséw zmiennych ogdlnouczelnianych jest dowolna.

(6) jezyk obcy (lektorat konczacy si¢ egzaminem na poziomie B2+) nalezy realizowaé w drugim semestrze.

U] Praktyka zawodowa - realizacja po pierwszym roku studiéw w ciggu trzech tygodni (w wybranym terminie od
poczatku lipca do konca wrze$nia). Wpis oceny i punktoéw ECTS w semestrze trzecim.




Zalacznik nr 6.

Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki / Instytut Fizyki

Rok akademicki:

INSTRUKCJA ORGANIZACJI PRAKTYKI PEDAGOGICZNEJ CIAGLEJ

Kierunek, specjalnos$é, rok i semestr studiow
Optometria, studia Il stopnia

1. Czas trwania praktyki: 3 tygodnie /75 godzin dydaktycznych
2. Termin realizacji, podany na podstawie programu studiow:
W okresie wakacyjnym po 2 semestrze studiow.
Mozliwe sa r6zne terminy mieszczace si¢ w przedziale od poczatku lipca do konca wrzesnia danego roku
akademickiego.
Punkty ECTS sg zaliczane w semestrze trzecim.

3. Placowki/instytuje, w ktorych mozna realizowac praktyke
Gabinety okulistyczne lub optometryczne w szpitalach, przychodniach, poradniach i salonach optycznych

Praktyka powinna si¢ odbywac pod opieka optometrysty, lub ew. ortoptysty

4. Cele praktyki.
Gléwne cele praktyki:
Przygotowanie studentéw do pracy w zawodzie optometrysty, poprzez:
— poglebienie efektow uczenia sig;
— konfrontowanie nabytych podczas zaje¢ na uczelni wiedzy, umiejetnosci kompetencji spotecznych z
realnymi sytuacjami praktycznymi;
—  ksztaltowanie dojrzatej postawy zawodowej optometrysty;

— przygotowanie studentow do samodzielnego wykonywania pracy i odpowiedzialnosci za powierzone
zadania.

—  Ksztaltowanie etycznej postawy oraz umiej¢tnosci migkkich.

Cele szczegolowe:

Praktykant:
1. Zapoznaje si¢ z regulaminem pracy i zasadami BHP obowigzujacymi na terenie gabinetu okulistycznego

/optometrycznego.
2. Zapoznaje si¢ ze strukturg i organizacja przychodni okulistycznej i gabinetu okulistycznego/
optometrycznego.
3. Zapoznaje si¢ z dokumentacja prowadzong w zakladzie pracy.
4. Obserwuje:
a) Czynno$ci podejmowane przez opiekuna praktyki w toku prowadzonej przez niego dziatalnosci
zawodowej i sposob prowadzenia przez niego badan optometrycznych.
b) Tok metodyczny podejmowanych czynnosci.
c) Interakcje pomigdzy opiekunem praktyki a pacjentami podczas badania optometrycznego.
d) Proces komunikowania si¢ z pacjentem i jego modyfikacje w zwiazku z wiekiem pacjenta.
5. Wspotdziata z opiekunem praktyk w:
a) Planowaniu i prowadzeniu badan.
b) Przygotowaniu sprzetu do badania i organizowaniu przestrzeni gabinetu optometrycznego.
c) Przygotowaniu pacjenta do badania.

d) Podejmowaniu dziatan na rzecz pacjentéw ze specjalnymi potrzebami.




Poglebia umiej¢tnosei postugiwania si¢ sprzetami i urzadzeniami wykorzystywanymi w gabinecie

okulistycznym/optometrycznym w rzeczywistych sytuacjach z udziatem pacjentow.

Nabywa umiejetnosci migkkie zwigzane z zawodem optometrysty:

a)
b)
c)

d)
€)

f)

Okazywanie szacunku pacjentowi, kultura osobista i profesjonalizm.

Umiejetnos¢ komunikacji z pacjentem w sposob dla niego zrozumiaty.

Rzetelne informowanie pacjenta o mozliwych rozwiazaniach, przy poszanowaniu prawa pacjenta do
podejmowania decyzji.

Dbanie o poufno$¢ i ochrong informacji o zdrowiu oraz danych osobowych pacjenta.

Poglebianie znajomosci aspektow formalno-prawnych zawodu i postgpowanie w ramach kompetencji
zawodowych.

Budowanie zaufania publicznego do profesji.

Wykonuje zadania powierzone przez opiekuna praktyki.

Analizuje i interpretuje zaobserwowane lub doswiadczane sytuacje i zdarzenia, w tym:

a)
b)
c)
d)
€)

prowadzi dokumentacje praktyki;

konfrontuje wiedze teoretyczng z praktyka;

dokonuje oceny wiasnego funkcjonowania w toku wypetniania roli zawodowych;
ocenia przebieg prowadzonych czynnosci oraz realizacje zamierzonych celow;

konsultuje si¢ z opiekunem praktyk w celu omdwienia obserwowanych i prowadzonych dziatan.

. Obowiazki studenta w czasie realizacji praktyki.

- zglosi¢ si¢ do kierownika placowki w pierwszym dniu praktyki przed godz. 8:00;
- ustali¢ z opiekunami praktyk plan praktyki;

- przekaza¢ plan praktyki do koordynatora praktyk w Instytutu Fizyki UO;

- przestrzega¢ ustalonych zasad odbywania praktyki;

- prowadzi¢ czynnosci zgodnie z ustalonym planem;

- prowadzi¢ dzienniczek praktyki;

- przekaza¢ dokumentacj¢ praktyki koordynatorowi praktyk z IF UO.

. Zadania placowki/instytucji i opiekuna praktyki w zakresie organizacji i nadzoru:
obligatoryjne sporzadzenie Opinii o przebiegu praktyki w 2 egzemplarzach.
Kierownik placowki:

— wyznacza opiekuna praktyki;

— umozliwia praktykantowi zap0znanie si¢ z organizacjg pracy placowki, dokumentacja,
wyposazeniem;

—  zatwierdza plan praktyki,

—  zatwierdza opini¢ napisang przez opiekuna praktyki.

Opiekun praktyki:

—  przygotowuje plan praktyki,

— kieruje podejmowanymi przez praktykanta czynnosciami i je nadzoruje.

— omawia z praktykantem obserwowane lub prowadzone przez niego dziatania,
— sporzadza opini¢ o przebiegu praktyki.

Warunki zaliczenia praktyki.

Zaliczenia praktyki dokonuje koordynator praktyki z ze strony IF UO na podstawie ztozonej przez
studenta dokumentacji (plan praktyki, dziennik praktyk, opina potwierdzona przez kierownika
placowki) i po przeprowadzeniu rozmowy ze studentem.

Student w dzienniku praktyki po zakonczeniu praktyki dokonuje posumowania podajac liczbe
przepracowanych godzin, rodzaj i zakres wykonanych prac, notuje swoje spostrzezenia i wnioski.




Uwagi dodatkowe:

— O wszelkich trudnosciach i sytuacjach awaryjnych, zaistniatych na praktyce i uniemozliwiajacych jej
normalny przebieg, nalezy powiadomié¢ koordynatora praktyk ze strony UO, jeszcze w trakcie
trwania praktyki.

—  Praktyka moze by¢ hospitowana przez koordynatora praktyk ze strony UO.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Anatomia i fizjologia czlowieka 3.2-OP2-AFC

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30 Z0
konwersatorium
I 1 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 105 4
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

Dr Michat Braczkowski dr Michat Braczkowski




Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ biologii, chemii i fizyki na poziomie szkoty $rednie;j.
Wymagania formalne: brak.

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentow z podstawami anatomii cztowieka, a w szczegolnosci zagadnieniami z anatomii 1 fizjologii wzroku. Zapoznanie studentéw z budowg ciata
ludzkiego w ujeciu systemowym i topograficznym oraz z budowa tkankowa narzadéw cztowieka. Zapoznanie studentéw z procesami fizjologicznymi zachodza-
cymi w ludzkim organizmie. Przedstawienie wspotdziatania uktadow i zalezno$ci miedzy nimi.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej
MW1 Egzamin pisemny. polowy dostepnych 60% dostepnych 70% dostepnych 80% dostgpnych 90% dostepnych
punktow. punktow. punktow. punktow. punktow.
. i . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW?2 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Poprawne wykona-
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- . S
Poprawne wykona- ) L, . .., . |nie wszystkich ¢wi- | Poprawne wykona-
. L, nie 90% ¢wiczen la- | nie wszystkich ¢wi- , ) ) JL, .
. L . nie 80% ¢wiczen la- . , ) czen laboratoryjnych | nie wszystkich ¢wi-
Ocena samodzielnosci 1 poprawno- . boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych ; , .
L e, boratoryjnych oraz . ; oraz wykonanie czen laboratoryjnych
sci wykonywania ¢wiczen laborato- . wykonanie wszyst- | oraz wykonanie .
. . wykonanie wszyst- : , . wszystkich sprawoz- |oraz poprawne wy-
ryjnych studenta oraz pisemnego ) g kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- L, . . .
MW3 kich sprawozdan w dan na $rednim po- | konanie wszystkich

sprawozdania zawierajacego opis
oraz omowienie otrzymanych wyni-
koéw (praca pisemna).

stopniu zadowalaja-
cym(ocena>50%, ist-
nieje mozliwos¢ po-

prawy).

Srednim poziomie
zadowalajagcym
(ocena>60%, istnieje
mozliwos¢ po-

prawy).

dan na $rednim po-
ziomie dobrym
(ocena>70%, istnieje
mozliwos¢ po-

prawy).

ziomie ponadprze-
cigtnym
(ocena>80%, istnieje
mozliwos$¢ po-

prawy).

sprawozdan na Sred-
nim poziomie bardzo
dobrym
(ocena>90%).




Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z

Ciagt t itosci | . . . . L
1agfa ocena postawy, pracowttosel cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak-

MW4 14 zaangazowania.

cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
wiedza Wo1 Omaywq budovsfe; anatomlf:znq oraz charakteryzuje funkcje fizjologiczne gtéwnych na- MW1, MW2, MW3 K W14
rzadow 1 uktadow narzadow cztowieka. -
W02 Oplsuje_ szczegolovyo bu_dowe; oka 1 biologi¢ uktadu wzrokowego oraz mechanizmy MWL, MW2, MW3 K W14
widzenia, w tym widzenia barwnego. -
. L Interpretuje przebieg wybranych procesoéw fizjologicznych zachodzacych w organi- MW1, MW?2,
umigjetnosci | U01 zmie czlowieka na gruncie podstawowych mechanizmoéw fizycznych. MW3, MW4 K_U02
U02 V\/'yk(’)nu'Je pr.oste,badanla i eksperymgnty z zakre§u bqulzykl, analizuje wyniki po- MW3, MW4 K U03
miarow 1 obliczen oraz formutuje na ich podstawie wnioski. -
U03 P_oslruguje si¢ podstawowym sprzgtem 1 aparaturg stosowanymi w zakresie badan bio- MW3, MW4 K U08
fizycznych. -
U04 | Umiejetnie dobiera réznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW3, MW4 K_U21
U05 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW3 K _U13
U06 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje ) . ., e ., . MW1, MW?2,
spofeczne K01 |Posiada $wiadomo$¢ wiasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sig. MW3, MW4 K_KO01
K02 Potrafi pracowaé 1r'1d}’/W1dualn1e 1w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem 1 MW3, MW4 K K03, K K04
dotrzymywac terminow. - -
. . C .. . . MW1, MW2,
KO3 |Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW3, MW4 K_KO08




K04

Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng praceg.

MW3, MW4




Tresci programowe

Wyklad: Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z anatomig. Podstawowe pojecia, dziaty, historia. Osie 1 plaszczyzny ciata ludzkiego. Uktad szkieletowy
i stawowy. Uktad miesniowy. Krew. Uktad sercowo-naczyniowy. Uktad nerwowy. Narzady zmystow. Uktad trawienny. Uktad oddechowy. Uktad moczowo-
ptciowy. Powtoka wspolna. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z fizjologia cztowieka. Budowa i funkcjonowanie uktadu nerwowego cztowieka. Na-
rzady zmystow oraz czucie. Budowa i funkcjonowanie uktadu hormonalnego. Uktad migéniowy; wlasciwosci i funkcjonowanie mieéni. Zrodta energii do
skurczu mig$nia. Pobieranie pokarmu, trawienie i wchtanianie u cztowieka. Oddychanie, budowa narzadow oddechowych. Budowa i funkcja uktadu krazenia.
Barwniki oddechowe. Regulacja oddychania. Transport tlenu i dwutlenku wegla. Komorki krwi. Czynno$¢ serca. Budowa nerki. Temperatura ciata cztowieka
i jej regulacja. Wprowadzenie do medycyny darwinowskiej. Charakterystyka anatomii i fizjologii narzgdu wzroku. Rozwoj narzagdu wzroku. Droga wzro-
kowa. Wtasciwosci wzroku. Procesy fizjologiczne zachodzace w uktadzie wzrokowym. Neurofizjologia oczna. Zasady higieny oka i infekcje oka. Najnowsze
osiggnigcia nauki w dziedzinie wzroku.

Cwiczenia: Narzady zmystow. Czucie. Cze$é somatyczna i autonomiczna uktadu nerwowego. Pojecie odruchu. Serce - czynno$é bioelektryczna, aku-
styczna i mechaniczna. Te¢tno. Fizjologia uktadu oddechowego. Budowa oka - ¢wiczenia z wykorzystaniem modelu anatomicznego oka 3D. Oko jako
przyrzad fizyczny, mechanizm powstawania obrazu, funkcje zrenicy i soczewki, wplyw natg¢zenia Swiatla na widzenie czarno biale, kolorowe, ora rozdziel-

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialng.
Cwiczenia: doswiadczenia wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na
temat sposobu wykonania ¢wiczenia i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca
1. Gotab. B.2008. Podstawy anatomii cztowieka. Wydawnictwo Lekarskie 1. Wozniak W. Anatomia cztowieka. 2008. Elsevier Urban & Partner.
PZWL. 2. Bargiel Z., Swiecka E. 2000. Instrukcja do ¢wiczen z fizjologii zwie-
2. Suder E., Bruzewicz S. 2018. Anatomia cztowieka. Gornicki Wydawnictwo |rzat. Torun, Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Medyczne. 3. Ganong W. 2007. Fizjologia. Warszawa, Wyd. Lekarskie PZWL.
3. Traczyk W.Z. 2005. Fizjologia cztowieka w zarysie. Warszawa, Wydawnic- | 4. Jurd R.D. 2003. Biologia zwierzat. Seria: krotkie wyktady. Warszawa,
two Lekarskie PZWL. Wydawnictwo Naukowe PWN.
4. Michajlik A., Ramotowski W. 2013. Anatomia i fizjologia cztowieka. Wy- |5. Silverthorn D.U. 2018. Fizjologia cztowieka. Zintegrowane podejscie.
dawnictwo Lekarskie PZWL. Warszawa, Wydawnictwo Lekarskie PZWL.
5. Al Lens, Sheila Coyne Nemeth, Janice K. Ledford. Anatomia i fizjologia 6. Schmidt-Nielsen K. 2008. Fizjologia zwierzat. Adaptacja do srodowi-
narzadu wzroku. Gornicki Wydawnictwo Medyczne 2010. ska. Wydawnictwo Naukowe PWN.
6. Beata Ponikowska, Fizjologia czlowieka. Zintegrowane podejscie. PZWL | 7. Lindy DuBois. Badania okulistyczne. Gornicki WM, 2010.
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Badania naukowe

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-BN

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

obowigzkowy jezyk angielski

Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LICél;;’:lngo- Forme:ﬂz:llcze- ECTS
wyktad
¢wiczenia/ . L
laboratorium w sali laboratoryjnej 60 Z0
Konwersatorium

1| 3 warsztaty
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materialu 60 2,5
Laczna liczba godzin: 60 5

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO

W ramach:

1. Wybranych metod pomiarowych spektroskopii
dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Agnieszka Bartecka,

dr Ireneusz Ksiazek,

lub: dr hab. Dariusz Man, prof. UO, dr inz. Agata Wojcik, dr Barbara Pytel, dr Grzegorz Engel
2. Wybranych metod pomiarowych fizyki jadrowej

Dr Grzegorz Engel

3. Badan teoretycznych ukladow zlozonych
dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, prof. dr hab. Wtodzimierz Stefanowicz,
prof. dr hab. Piotr Garbaczewski

4, Badan teoretycznych nanomaterialéw
prof. dr hab. Wtodzimierz Stefanowicz




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotu ,, Wprowadzenie do badan naukowych”

Wymagania wstepne: Znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie B2

Cele przedmiotu:
1. Wprowadzenie do analizy literatury zroédtowej, podrecznikéw, monografii i prac naukowych w jezyku angielskim.
2. Przeprowadzenie pierwszych wlasnych badan naukowych pod kierunkiem prowadzacych zajecia.
3. Prezentacja wlasnych wynikow naukowych w jezyku angielskim — forma pisemna, ustna.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oce- 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody ny podsumowujacej)
Artykul napisany w | Artykut napisany w | Artykul napisany w | Artykut napisany w
MW1 Ocena pracy pisemnej — artykutu | Artykut napisany w | 75% poprawnie. 80% poprawnie. 85% poprawnie. 90% poprawnie.
naukowego 70% poprawnie.
Zabranie gltosu w Zabranie gtosu pod- | Czynny udziat w Czynny i aktywny | Czynny i aktywny
: . : dyskusji. Staba czas dyskusji. Za- dyskusji. Dobra udziat w dyskusji. udziat w dyskusji.
Uczestnictwo w dyskusji na zaje- .. . . .. .. . 2 " .. L
MW?2 ciach umiejetnos¢ argu- dowalajaca umiejet- | umiejetnosé argu- Dobra umiej¢tnos¢ | Wysoka umiejetnosé
' mentowania. Kultura | no$¢ argumentowa- | mentowania. Kultura | argumentowania. argumentowania.
osobista. nia. Kultura osobista | osobista Kultura osobista Kultura osobista.
Dziatalno$¢ komputerowa pod- ) . . . .
czas zaje¢ (Wyszukiwanie mate- Poprz_iwne Co naj- Poprz_iwne Co naj- Poprqwne €o naj- Poprqwne €0 naj- Poprgwne €0 naj-
. . . o mniej w 70% i z mniej w 75% 1 z mniej w 80% i z mniej w 85% i z mniej w 90% i z
MW3 | rialu, uzytkowanie odpowiedniego . . . . . . . . . .
. . zaangazowaniem zaangazowaniem zaangazowaniem zaangazowaniem zaangazowaniem
oprogramowania do tworzenia . , : , : , : , : .
oublikaci) wykonywanie zadan. | wykonywanie zadan. | wykonywanie zadan. | wykonywanie zadan. | wykonywanie zadan.
Ocena referatu dotyczacego prze-
prowadzonych badan.
(Poprawnos¢ jezykowa., Wymagania spetnio- | Wymagania spelnio- | Wymagania spetnio- | Wymagania spetnio- | Wymagania spetnio-
MW4 | Poprawno$¢ merytoryczna, ne co najmniej w ne co najmniej w ne co najmniej w ne co najmniej w ne co najmniej w

Dobor srodkéw 1 metod prezenta-
cji danych
Uktad tresci)

70%.

75%.

80%.

85%.

90%.




MW5

Ocenienie praktycznego przygo-
towania do eksperymentu i jego
przeprowadzenia.

Wykonie co naj-
mniej 70% czynno-
$ci prawidtowo.

Wykonie co naj-
mniej 75% czynno-
$ci prawidtowo.

Wykonie co naj-
mniej 80% czynno-
$ci prawidlowo.

Wykonie co naj-
mniej 85% czynno-
$ci prawidlowo.

Wykonie co naj-
mniej 90% czynno-
$ci prawidlowo.

MW6

Sprawdzenie wiedzy dotyczacej
tematyki eksperymentu lub badan
teoretycznych.

Poprawna odpo-
wiedz na co naj-
mniej 70% pytan.

Poprawna odpo-
wiedz na co naj-
mniej 75% pytan.

Poprawna odpo-
wiedz na co naj-
mniej 80% pytan.

Poprawna odpo-
wiedz na co naj-
mniej 85% pytan.

Poprawna odpo-
wiedz na co naj-
mniej 90% pytan.

MW7

Ocena samodzielnie stworzonego
projektu lub przeprowadzenia
¢wiczenia obliczeniowego.

Projekt lub sprawoz-
danie z badan wyko-
nane poprawnie me-
todologicznie i me-
rytorycznie w 70%.

Sprawozdanie wy-
konane poprawnie
metodologicznie i
merytorycznie w
75%.

Sprawozdanie wy-
konane poprawnie
metodologicznie i
merytorycznie w
80%.

Sprawozdanie wy-
konane poprawnie
metodologicznie i
merytorycznie w
85%.

Sprawozdanie wy-
konane poprawnie
metodologicznie i
merytorycznie w
90%.




Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kie-
runkowych efektow

fikacji .
uczenia si¢
wiedza W01 |Podaje zasady prowadzenia badan naukowych i ich analizy. MW1 K_W01, K_W09
W02 Okresla zasady poprawnej prezentacji wtasnych i1 cudzych wynikow badan MW1, MW2, MW3 K W09
naukowych. -
W03 [Podaje prawo wlasnosci intelektualnej i jego zastosowania do pracy naukowej. | MW1 K_W19
W04 [Prezentuje r6znic¢ miedzy poprawnym cytatem i plagiatem. MW1, MW2, MW3 K_W09, K W19
W05 Ekc;rz#rme wypowiedzi nauczyciela i pozostatych studentow w jezyku angiel- MW1, MW2, MW4 K_W21
MW1, MW?2,
- . . . MW3, MW4,
W06 | Zna specjalistyczng terminologi¢ angielska. MWS5. MW, K_W21
MW?7,
W07 Wymle’ma ’alftual‘ne kierunku rozwoju i najnowsze osiggnigcia fizyczne, w MW1, MW2, MW3 K W06
szczegolnosci zwigzane z badaniami prowadzonymi w IF -
Wybrane metody pomiarowe spektroskopii
Omawia budowg 1 sposob dziatania aparatury pomiarowej stosowanej w spek-
WO7 | troskopii atomowej lub EPR. MW6 K_W02, K_W07
Omawia metody badawcze stosowane w spektroskopii atomowej lub spektro-
W08 | skopii EPR. MW6 K_W01, K_W02
Poprawnie formutuje i wyjasnia zasady prowadzenia eksperymentu naukowe-
W09 | go z dziedziny spektroskopii. MW5 K_W01, K_W07
Wymienia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w pracowniach
W10 MWS5, MW6 K_W20

spektroskopowych.




Wybrane metody pomiarowe fizyki jadrowej

W sposob poprawny definiuje pojecia z zakresu fizyki jadrowej i fizyki fazy

WI1 | skondensowanej w zakresie struktury krystalicznej ciat statych. MW6 K_W02

w12 |Poprawnie formutuje i interpretuje podstawowe prawa z w/w dziatow fizyki. | vwe K_W02, K_W03
Opisuje i wyjasnia powigzania zjawisk fizyki jadrowej z innymi dziedzinami

W13  |paukii przemystu. MW6 K_W05, K_W06
Wymienia i poprawnie wyjasnia metody i techniki pomiarowe fizyki jadrowe;j

W14 | stosowane do badan struktury materii. MW5 K_W07
Poprawnie nazywa elementy spektrometru do pomiaréw czaséw zycia pozyto-

WIS | now i wyjasnia fizyczne podstawy jego dziatania. MW5 K_W02, K_W07
Prawidlowo opisuje dziatanie specjalistycznego oprogramowania sterujagcego

W16 dziai_aniem spektrometru 1 programu komputerowego do opracowania widm MW5 K_W10, K_W12
pomiarowych.

Badania teoretyczne ukladow zlozonych

Charakteryzuje znaczenie jakie posiadajg uktady ztozone we wspolczesnej

W17  |nauce. MW6 K_W05, K_W06

wig | Opisuje roznicg pomigdzy uktadem ztozonym a uktadem skomplikowanym. MW6 K_WO02
Postuguje si¢ jezykiem Mathematica/Maxima/Octave w zakresie potrzebnym

W19 | badaniach wybranych typoéw uktadéw ztozonych. MW7 K_W10, K_W12

Badania teoretyczne nanomaterialow

Poprawnie formutuje podstawowe metody i1 algorytmy obliczeniowe w nano- K_WO06, K_W10,

W20 | materiatach. MW6 K_W12
Omawia whasciwosci fizyczne nanomateriatow, w tym role powierzchni na-

w21 MW6, MW7 K_W02, K_W06

nomaterialdéw z odwzorowaniem na algorytmach obliczeniowych.




Rozpoznaje i charakteryzuje r6zne metody obliczeniowe w nanomateriatach.

w22 MW6 K_W05, K_W09
Dokonuje podstawowego opisu mikroskopowego oraz fenomenologicznego

W23 | panomateriatdow. MW6, MW7 K_W02, K_W09
[ustruje uzyskane wyniki obliczen stosujac odpowiednie programy uzytkowe

W24 (np.. Origin, Mathematica) i metody prezentacji wynikoéw. MW7 K_W10
Rozumie zasady fizyki nanomaterialow, potrafi wyttumaczy¢ matematyczne

W25 | opisy zjawisk i procesow fizycznych w nich. MW6, MW7 K_W05

umieje¢tnosci U0l | Przeprowadza poprawng analiz¢ danych naukowych. MW1, MW2, MW3 K_U04

U02 Prezentuje wlasne i cudze wyn1k1 naukgwe w jezyku anglelsk}m uzywajac MW1, MW2, MW3 K_U21, K_U26
podstawowych metod: prezentacji stownej i artykutu/sprawozdania.

UO3 [Przeprowadza analize literatury na zadany temat. MW1, MW2, MW3 K_U20

Uo4 Cz‘yta‘angIOJe;zyc'zne pubhkaCJe naukowe ze zrozumieniem i formutuje wnio- MW1, MW2, MW3 K_U20, K_U26
ski w jezyku angielskim.

U05 Przygotqwme prezeqtaqq oraz tekst, w fprnne ,pubhkaCJ'l nagkowej w jezyku MW1,MW2, MW3 K_U13, K_U20,
angielskim, prezentujace uzyskane wyniki badan oraz wnioski. K_U21
Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1,MW2, MW3,

uo6 MWS5. MW7 K_U13, K _U21

L : . : - MW1, MW,
Uo7 |Ma umiejetnos¢ samodzielnego podwyzszenia poziomu wlasnej wiedzy MW3. MW4 K U22
MW5, MW6, MW7
Sprawnie konstruuje wypowiedzi w jezyku angielskim i uzywa fachowego MW1, MW2,
MW5, MW6, MW7
yog [|Umiejetnie wspotpracuje w grupie. MW2. MW3 K U23

Wybrane metody pomiarowe spektroskopii




Przygotowuje plan badan naukowych w pracowni spektroskopii.

u09 MW5, MW6 K_U03

u1o |Przygotowuje i obstuguje aparatur¢ pomiarowg. MW5 K_U05

U1l OpraCOWUje i analiZUje Wynlkl badan. MW1, MW5, MW6 K_UO4
Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowniach spektroskopo-

Ul2  |wych MW5 K_U25

Wybrane metody pomiarowe fizyki jadrowej

Planuje kolejno$¢ czynnosci niezbednych do prawidtowego przebiegu ekspe-

ul2 rymentu w jadrowej pracowni naukowe;. MWS5, MW6 K_U03
Wykorzystuje wiedzg z fizyki 1 informatyki do rozwigzywania problemow

U13 | pojawiajacych si¢ w trakcie trwania eksperymentu. MW5 K_U05, K_U11
Uruchamia i1 kontroluje dziatanie poszczegdlnych elementow spektrometru

ui4 an|h||acyjnego MWS5 K_UO3, K_UO5
Postuguje si¢ specjalistycznym programem komputerowym do opracowania

U5 | widm z pomiaréw anihilacyjnych. MW5 K_U09, K_U12
Przewiduje 1 ustala kryteria doboru odpowiednich danych do prawidtowego

U16 | opracowania widm pomiarowych. MWS5, MW6 K_Ul1

U17 |Stosuje zasady bezpieczenstwa pracy w pracowni jadrowej. MW5 K_U25

uU18 OpraCOWUje i analiZUje Wyn1k1 pomlar(')w MW1, MW5, MW6 K_uog

Badania teoretyczne ukladow zlozonych

Wybiera odpowiednie metody 1 narzedzia stuzace do badania ewolucji ukta-

uU19 MW6, MW7 K_U09

dow ztozonych okreslonego typu.




Pisze samodzielnie aplikacje w Mathematica/Maxima/Octave stuzgce do ana-

U20  |lizowania ewolucji okreslonego typu uktadow ztozonych. MW7 K_U12
Przeprowadza analiz¢ otrzymanych wynikéw symulacji uktadu ztozonego oraz
u21 Je dokumentuje. MWl, MW7 K_Ull, K_U13
Badania teoretyczne nanomaterialow
Sprawnie postuguje si¢ aparatem matematycznym oraz srodowiskiem oblicze-
U22 | niowym w rozwiazywaniu zadan rachunkowych. MW6, MW7 K_U07, K_U12
Stosuje narzedzia komputerowe do obliczen symbolicznych i numerycznych
U23 | oraz do modelowania zjawisk w nanomateriatach. MW7 K_U12
Formutuje hipotezy odnosnie przebiegu proceséw w nanomateriale, weryfiku-
u24 je je 1dazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu. MW6, MW7 K_U01, K_U04
Analizuje wyniki obliczen wtasnosci fizycznych nanomateriatow i ustala
U25 zwigzki przyczynowo skutkowe pomiedzy nimi. MW1, MW6, MW7 K_U04, K_U11
Umiejetnie wykorzystuje pojecia fizyczne przy thumaczeniu
U26 wynikow obliczen. Wyciagga wnioski z uzyskanych wynikow. MW1, MW6, MW7 K_U06
kompetencje spo- KO1 Docenia wagg i konieczno$¢ prezentowania wynikow badan i ich upowszech- | MW1, MW2, K KO7
leczne niania. MW3, MW4 -
Pracuje samodzielnie 1 zespotowo korzystuje dyskusje rupie do ulep- MWL, MW2,
K02 W R POTOWO, wykorzystuje dyskusje w grup WP I Mw3, Mw4, K_K02, K_KO03
szenia wlasnych wynikow. MWS5, MW7
. o ., .. IMW1, MW2,
K03 f e(s:,‘;1 al;gyl;z;/:n% godczas dyskusji i wytrwaty w poszukiwaniu rozwigzan zaistnia- MW3. MW4, K_KO05, K_KO06
JP b MWS5, MW7
Jest doktadny, skrupulatny i cierpliwy podczas prowadzenia badan ekspery- | MW1, MW2,
Ko4 mentalnych. MW3, MW4, MW5 K_KO06, K_Ko8
MW1, MW2, MW3
KO5 [Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ i w terminie opracowuje wyniki badan. | MW4, MWS5, K_KO04

MW6, MW7




K06 _Stosuje zasady dotyczqqe ochrogy wlasnosci intelektualnej i rozumie potrzebe MWL, MW4, MW7 K_KO08
ich stosowania. Postepuje etycznie.
K07 Wspoltpracuje z innymi studentami przy planowaniu i organizacji pracy ba- MWS5, MW7 K_K03

dawczej




Tresci programowe

1. Poszerzenie wiedzy na temat ogdlnych zasad dotyczacych tworzenia publikacji naukowych.
2. Przeszukiwanie literaturowych baz danych.
3. Zasady dotyczace tworzenia bibliografii w publikacji naukowe;j.
4. Przeprowadzenie pierwszych stosunkowo prostych badan naukowych pod kierunkiem prowadzacego.
Do wyboru sg badania z nastgpujacych zakresow:
1. Wybrane metody pomiarowe spektroskopii
Badanie widm atomowych i molekularnych. Diagnostyka plazmy niskotemperaturowej. Wyznaczanie statych atomowych dla wybranych emiterow.
Badanie ksztattu linii widmowych formowanych w plazmie.
lub
Analiza widm w spektroskopii EPR dla wybranych zwigzkéw. Wyznaczanie wielkosci spektroskopowych charakteryzujacych oddzialywania cen-
trow paramagnetycznych z otoczeniem.
2. Wybrane metody pomiarowe fizyki jadrowe;j
Promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Rozpad b- 1 b+. Metody otrzymywania i wlasno$ci pozytondéw. Zjawisko anihilacji pozytonoéw. Techniki
anihilacyjne ze szczegdlnym omoéwieniem techniki pomiaréw czasow zycia pozytonéw. Budowa i1 zasada dziatania spektrometru do pomiaréw cza-
sOw zycia pozytonow. Wielko$ci charakteryzujace widmo czaséw zycia. Struktura wewngtrzna ciat staltych (metale, polimery). Rodzaje defektow w
metalach i ich oddzialywanie z pozytonami. Pulapkowanie pozytonéw w defektach - modele putapkowania. Czynnos$ci dotyczace przygotowania
prébek do pomiardw czasdéw zycia pozytonoéw. Kalibracja spektrometru anihilacyjnego. Zasada dziatania programu TUKAN sterujgcego pomiara-
mi. Sposoby rozktadu widma na skladowe i informacje otrzymywane z rozktadéw widma.
3. Badania teoretyczne ukladéw zlozonych
Uktad ztozony, a uktad skomplikowany. Uktady autonomiczne, wstegp - kinetyka reakcji chemicznych, obwody elektryczne. Uklady autonomiczne
o dwoch stopniach swobody. Forma kanoniczna. Systematyka dwuwymiarowych liniowych uktadow autonomicznych. Klasyfikacja punktéw sta-
cjonarnych. Linearyzacja uktadu autonomicznego wokot punktow stacjonarnych. Portrety fazowe. Dynamika oddziatujacych populacji. Model dra-
piezca-ofiara. Cykle graniczne. Uktady hamiltonowskie. Funkcja Lapunowa i stabilno$¢. Odwzorowanie logistyczne - chaos deterministyczny. Mo-
dele sieciowe. Btadzenie na sieci i perkolacja. Automaty komorkowe. Model aktywacyjno-inhibitorowy.
4. Badania teoretyczne nanomaterialow
a) Najprostszy przyktad uktadu ,,zero wymiarowego” — kropka kwantowa. Obliczenie numeryczne poziomow energetycznych oraz funkcji falo-
wych dla czastki w studni potencjatu.
b) Najprostszy przyktad uktadu jednowymiarowego (tak zwany przewod kwantowy) - model Kroniga-Penneya. Obliczenie widma energii oraz
funkcji falowych w tym modelu dla potencjatow prostokatnych i nie tylko.
¢) Wyznaczanie pasm energetycznych w modelu Kroniga-Penneya. Przerwy energetyczne.
d) Stany powierzchniowe. Obliczenie numeryczne widma elektronu oraz funkcji falowych w tym modelu. Zastosowanie twierdzenia Blocha.
e) Przypadek ,,metalowy” (bez przerw energetycznych) oraz ,,potprzewodnikowy” (z przerwami) dla stanéw powierzchniowych. Obliczenie funk-
cji falowych i spektrum energetycznego w obu tych przypadkach.
f) Obliczenie numeryczne oddziatywania Kulombowskiego na interfejsie z uwzglednieniem ekranowania. Tak zwane oddzialywanie Kieldysza.
g) Ekscyton w powyzszym uktadzie. Wyznaczanie numeryczne jego poziomow energetycznych oraz funkcji falowych.
h) Wptyw nieporzadku na interfejsie na wiasnosci ekscytonu. Zastosowanie pochodnych utamkowych w réwnaniu Schrédingera do obliczen nu-




merycznych spektrum ekscytonu na interfejsie nieuporzadkowanym.
1) Obliczenie rozktadu polaryzacji spontanicznej oraz ciepta wlasciwego w wysepce ferroelektryka o nanowymiarach. Rola powierzchni i pola de-
polaryzaciji.
j) Obliczenie rozktadu namagnesowania dla nanowysepki substancji ferromagnetycznej. Rola powierzchni w tym przypadku.
k) Obliczenie rozktadu polaryzacji oraz hamagnesowania w nanowysepce multiferroika — substancji, majgcej porzadek ferroelektryczny oraz ma-
gnetyczny.
I) Metoda pol losowych. Wyznaczenie numeryczne funkcji gestosci prawdopodobienstwa realizacji réznych pol losowych w powyzszych uktadach
(tzn. nanowysepkach ferroelektryka, ferromagnetyka i multiferroika).
4. Tworzenie pod kierunkiem prowadzacego pracy naukowej w jezyku angielskim dotyczacej wynikéw badan naukowych.
5. Poslugiwanie si¢ programem Latex.
6. Tworzenie wykresow i1 dobor odpowiednich programéw do tego celu. Tworzenie tabel.
7. Postugiwanie si¢ specjalistycznym stownictwem anielskim w mowie i pi$mie.
8. Omawianie w jezyku angielskim wynikdw swoich badan na forum grupy.

Metody dydaktyczne

Praca na komputerze pod kierunkiem prowadzgcego, analiza tekstow (artykuty naukowe, podrgczniki, Wikipedia), dyskusja nad wynikami pracy. Referaty
1 prezentacje, przeprowadzane przez prowadzacego 1 przez studentow. Calos$¢ zaje¢ prowadzona jest w jezyku angielskim.
W ramach:
5. Wybranych metod pomiarowych spektroskopii
1. Samodzielna praca studenta, polegajaca na zaplanowaniu eksperymentu i1 przeprowadzaniu pomiaréw pod nadzorem prowadzacego.
2. Pisanie sprawozdan z wykonanych pomiaréw w formie publikacji naukowej, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytkowych
do analizy 1 prezentacji wynikoéw (np. MS Excel, Origin, Mathematica)
3. Prowadzenie dyskusji ze studentami.
6. Wybranych metod pomiarowych fizyki jadrowej
Przedstawienie studentom za pomoca prezentacji wiedzy teoretycznej dotyczacej eksperymentu. Dyskusja nt prezentacji. Przeprowadzenie przez studen-
tow eksperymentu: przygotowanie probek do pomiaréw, kalibracja spektrometru, umieszczenie w spektrometrze probek wraz ze zrdédtem pozytonow,
Opracowanie przez studentdéw widma czaséw zZycia. przygotowanie sprawozdania.
7. Badan teoretycznych ukladéw zlozonych
Laboratorium w pracowni komputerowej. Metoda projektow. Wspdlne budowanie szablonow kodéw numerycznych w jezyku Mathematica odnoszacych
si¢ do omawianych uktadéow ztozonych, przeplatane z samodzielng pracg nad szczegétowymi problemami. Indywidualne testowanie réznych zestawow
danych wejsciowych.
8. Badan teoretycznych nanomaterialow
Wyktad z prezentacja multimedialng — zapoznanie studentow z zagadnieniami teoretycznymi. Laboratorium w pracowni komputeroweyj.
3. Rozwigzywanie zadan problemowych.
4. Samodzielna praca studenta, polegajaca na rozwiazaniu badawczych zadan rachunkowych przy wykorzystaniu technologii informacyjnych i pro-
gramow uzytkowych do analizy i prezentacji wynikow (np. MS Excel, Origin, Mathematica, LaTeX)
6. Prowadzenie dyskusji (np. burzy mézgéw w zadaniach problemowych) oraz pogadanek ze studentami.




Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

Literatura i podreczniki programowe w jezyku angielskim.
W ramach:
1. Wybranych metod pomiarowych spektroskopii

1) 1. Artykuly naukowe z czasopism specjalistycznych.

2) Monografie naukowe.

3) Wstep do spektroskopii rezonansow magnetycznych (najnowsze wy-
danie)

4) W. Demtroder, Spektroskopia laserowa.

5) D. Kunisz, Fizyczne podstawy emisyjnej analizy widmowe;j.

. Wybranych metod pomiarowych fizyki jadrowej

1) K.N. Muchin - Doswiadczalna fizyka jadrowa t.I. WNT Warszawa
1978.

2) E. Skrzypczak, Z. Szeflinski - Wstep do fizyki jadra atomowego i cza-
stek elementarnych. PWN Warszawa 2002.

3) J. Dryzek - Wstep do spektroskopii anihilacji pozytonow w ciele sta-
tym. Wydawnictwo UJ, Krakow 1997.

4) Instrukcja Analizatora Wielkokanatowego TUKAN 8k

. Badan teoretycznych ukladow zlozonych

1) S. Lynch, Dynamical Systems with Applications using Mathematica,
Birhauser 2007.

2) D. Stauffer, F.W. Hehl, N. Ito, V. Winkelmann, J. G. Zabolitzky,
Computer Simulation and Computer Algebra, Springer-Verlag 1993.

4. Badan teoretycznych nanomaterialow

1) Nanoparticles: From Theory to Application, ed. G. Scmid.

2) M.D. Glinchuk, A.V. Ragulya, V.A. Stephanovich, Nanoferroics.
3) http://www.wolfram.com — dokumentacja Mathematica

4) Maxima Manual, http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/en/
5) J. W. Eaton, The GNU Octave Manual

6) D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki.

W ramach:
1. Wybranych metod pomiarowych spektroskopii
1) Artykuly naukowe z czasopism specjalistycznych.
2) Monografie naukowe.
3) Z. Les, Podstawy fizyki atomu.
4) J. Sadlej, Spektroskopia molekularna.
2. Wybranych metod pomiarowych fizyki jadrowej

3. Badan teoretycznych ukladow zlozonych
1) N. Boccara, Modeling Complex Systems, Springer 2010.
2) Wyklady i materialy dostepne w Internecie.

4. Badan teoretycznych nanomaterialow
1) H.-E. Schaefer, Nanoscience.
2) P. Harrison Quantum Wells, Wires and Dots.
3) W. H. Press, S. A. Teutolsky, W. T. Vetterling, and B. P. Flan-
nery, Numerical Recipes in Fortran.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Biofizyka

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-BF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 30 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 2 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 105 4

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Dariusz Man, prof. UO

Prowadzacy zajecia:
dr hab. Dariusz Man, prof. UO, dr Barbara Pytel, dr inz. Agata Wojcik, dr Grzegorz Engel




Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien fizyki i elementarnych praw matematyki; umiej¢tnos¢ czytania ze zrozumieniem.
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”.

Cele przedmiotu:
Wskazanie na jedno$¢ praw przyrody i ich uniwersalny charakter. Zapoznanie studentow z stosowaniem praw fizyki w obrgbie materii ozywionej, ze szczegol-
nym uwzglgdnieniem organizmu czlowieka. Ksztaltowanie umiejetnosci transferu wiedzy z nauk fizycznych na nauki biologiczne i medyczne.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj-
MW1 Egzamin pisemny. mniej polowy do- mniej 60% dostep- |mniej 70% dostgp- | mniej 80% dostep- | mniej 90% dostep-
stepnych punktow. | nych punktow. nych punktow. nych punktow. nych punktow.
. i . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW?2 9 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy do wykonania — pre- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MWs3 zentacja multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% |przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi
Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwia-
Ocena odpowiedzi ustnej podczas | zania co najmniej 60 | zania co najmniej 65 |zania co najmniej 70 | zania co najmniej 80 |zania co najmniej 90
MW4 | tozwiazywania zadan. % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Ocena samodzielno$ci i poprawno- Poprawne wykona- | Poprawne wykona-
sci wykonywania ¢wiczen laborato- Poprawne wykona- | Poprawne wykona- nie wszystkich ¢wi- | nie wszystkich ¢wi- Poprawne wykona-
MW5 Y nie 80% ¢wiczen la- | nie 90% ¢wiczen la- nie wszystkich ¢wi-

ryjnych studenta oraz pisemnego
sprawozdania zawierajacego opis

boratoryjnych oraz

boratoryjnych oraz

czen laboratoryjnych
oraz wykonanie

czen laboratoryjnych
oraz wykonanie

czen laboratoryjnych




oraz omowienie otrzymanych wyni-
kéw (praca pisemna).

wykonanie wszyst-
kich sprawozdan w
stopniu zadowalaja-
cym(ocena>50%, ist-
nieje mozliwos¢ po-

prawy).

wykonanie wszyst-
kich sprawozdan na
srednim poziomie
zadowalajacym
(ocena>60%, istnieje
mozliwos$¢ po-

prawy).

wszystkich sprawoz-
dan na $rednim po-
ziomie dobrym
(ocena>70%, istnieje
mozliwos¢ po-

prawy).

wszystkich sprawoz-
dan na $rednim po-
ziomie ponadprze-
cigtnym
(ocena>80%, istnieje
mozliwos¢ po-
prawy).

oraz poprawne wy-
konanie wszystkich
sprawozdan na §red-
nim poziomie bardzo
dobrym
(ocena>90%).

Ciagla ocena postawy, pracowitosci

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

Pozytywne wnioski z

MW6 | ; zaangazowania. c%qglej oceny w trak- c%a,glej oceny w trak- c%qg%ej oceny w trak- c%azglej oceny w trak- c%qgk:j oceny w trak-
cle semestru. cle semestru. cle semestru. cle semestru. cle semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
Wwiedza Wo1 Poprawnie formuluje, wyjasnia i interpretuje podstawowe prawa fizyki dzialajace w [ MW1, MW2, K_W01, K_W03,
Swiecie materii ozywionej. MW3, MW4, MW5 K_W05, K_W08
W02 Egjdaje matematyczny zapis praw i procesow fizycznych w obszarze materii ozywio- MWL, MW2, MW4 K_WO08
Opisuje znaczenie fizyki dla postgpu nauk $cistych i przyrodniczych, poznania $wiata | MW1, MW2,
W03 oraz rozwoju ludzkosci. MW3, MW5, MW6 K_WO05, K_W06
W04 Wymlenla podste}wowe zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy stosowane podczas ¢wi- MWS5, MW6 K_W20
czen w laboratorium.
Wykorzystuje znajomos$¢ praw fizyki do wyjasnienia skutkow dziatania czynnikow MWL MW?2
umiejetnosci | UOLl  |zewngtrznych takich jak: temperatura, pole elektryczne i magnetyczne, przecigzenie MW3’ MW 4’ MW5 K_U01
oraz cisnienie na organizm cztowieka. ' '
U02 Wykpnwe 'prosFe ba,danla |'eksperym§nty z zakresu bqulzyk! oraz analizuje wyniki MWS5. MW6 K_U03
pomiardw 1 obliczen, a takze formutuje na ich podstawie wnioski.




Postuguje si¢ podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w zakresie badan bio-

uo3 . MWS5, MW6 K_U08
fizycznych. -
Uo4 Stosuje odpowiednie wielkosci 1 prawa fizyki do rozwigzania zadan rachunkowych i | MW1, MW2, K U06
problemowych. MW4, MW6 -
UO5 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW3 K_U21
U06 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW5 K_U13
UO07 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MWS5, MW6 K_U25
kompetencje MWL, MW2,
spolepczne ] KO1 |Posiada $wiadomo$¢ wiasnych ograniczen i umiej¢tnos¢ stalego doksztalcania sig. MW3, MW4, K_KO01
MW5,MW6
Potrafi pracowac¢ indywidualnie 1 w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i
K02 . . MW3, MW5, MW6 K_KO03, K_K04
dotrzymywacé terminow. - -
) . C . . . MW1, MW?2,
KO3 |Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej 1 postepuje etycznie. MW3, MWS5 K_KO08
K04 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng pracg. MWS5, MW6 K_K4




Tresci programowe

Wyklad: 1- Ewolucja materii we Wszechswiecie. 2- Powszechno$¢ ruchu w przyrodzie, dziatanie zasad dynamiki w uktadach ozywionych. 3- Zasady
zachowania w $wiecie materii nieozywionej i ozywionej. 4- Pole grawitacyjne i jego wplyw na organizmy zywe. 5- Przyczyny przecigzen i ich wplyw na
organizm cztowieka. 6- Napigcie powierzchniowe, wloskowato$¢, zjawiska kapilarne w organizmie cztowieka. 7- Statyka i dynamika ptynow. 8- Swiatlo i
jego znaczenie w uktadach ozywionych, widzenie barwne, wady wzroku. 9- Fizyka narzadéw zmystu, mechanizm widzenia, styszenia, zmyst powonienia
i smaku. 10- Uktad oddechowy w uj¢ciu biofizycznym, termodynamika procesu oddychania. 11- Prad elektryczny w uktadach ozywionych na poziomie
molekularnym i catego organizmu. 12- Mozg jako komputer biologiczny, rytmy pracy mézgu. 13- Dzialanie wybranych pdl energii na organizm czto-
wieka (pola elektryczne, elektromagnetyczne, magnetyczne, pola akustyczne. 14- Zastosowanie laserow w medycynie. 15- Termodynamika uktadow ozy-
wionych.

Cwiczenia i konwersatoria: Badanie progu i zakresu styszalnosci stuchu (audiometria). Zastosowanie metod dynamometrycznych do pomiaru reaktywno-
$ci tkanek. Zapoznanie si¢ z wlasno$ciami cieczy lepkich poprzez wyznaczanie wspotczynnika lepkosci metoda wiskozymetryczng. Badanie czynnosciami
elektrycznymi bton biologicznych na podstawie aktywnosci elektrycznej komorek serca oraz wykonanie elektrokardiogramu. Zapoznanie studentow z
podstawami otrzymywania obrazu za pomocg ultradzwigkow oraz wykonanie pomiarow za pomocg aparatu USG. Licznika Geigera — Mullera oraz stwo-
rzenie mapy tta promieniowania jonizujacego dla wybranych obszaréw. Okreslenie izotermicznych map dtoni oraz twarzy, przy pomocy pirometru i ka-
mery termowizyjnej. Zapoznanie si¢ z mozliwos$ciami, jakie niesie ze sobg terapia hiperbaryczna. Zapoznanie si¢ z zasadg dziatania wariografu oraz
sprawdzenie jak rozne stany emocjonalne cztowieka maja wplyw na wyniki pomiarow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych. Prezentacje multimedialne.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikow, referaty.

Literatura

podstawowa uzupetniajaca

R. Resnick, D. Halliday, Fizyka.

F. Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008 lub nowsze.

Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna.

H. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Serds, Feynmana wyktady z fizyki.
J.W. Kane, M.M. Sternheim, Fizyka dla przyrodnikow.

1. A. Sieron, G. Cieslar, Pola magnetyczne i §wiatto w medycynie 1 fizjo-
terapii, Alfa Medica Press, 2007 lub nowsze.

1.
2.
1.
2.
3.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Elementy farmakologii

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-EF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium

I 1 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 15 0,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
Mgr Anna Stachlinska

Prowadzacy zajecia:
Mgr Anna Stachlinska




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii i elementarnych praw chemii; umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem.

\Ah vmnancianmin Favinnlina: heal,

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu farmakologii ogélnej oraz szczegdtowej. Zapoznanie studenta z dziataniem $rodkoéw farmaceutycz-
nych na organizm, ze szczegbélnym uwzglednieniem lekow stosowanych w praktyce okulistycznej. Przedstawienie wspotdziatania preparatow stosowanych z
soczewkami kontaktowymi. Poznanie wptywu na oko lekow stosowanych ogolnoustrojowo i miejscowo do oka oraz efekty ogolnoustrojowe stosowania lekow
ocznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
: : . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Mw1 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. | 550" iy 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.

Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z
ciggltej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak-
cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.

Ciagla ocena postawy, pracowitosci
MW2 1 zaangazowania.

Efekty uczenia si¢

Odniesienie do kierun-
kowych efektow ucze-
nia si¢

Kod metody wery-

Kategoria Kod Opis efektu fikacji

Omawia dziatanie podstawowych lekow, barwnikéw i innych srodkéw farmakolo-
wiedza W01 |gicznych stosowanych w diagnostyce i leczeniu choréb oczu oraz roztworow uzywa- |MW1, MW?2 K_W16
nych w kontaktologii.

W02 |Wyjasnia zasady dawkowania podstawowych lekéw stosowanych w okulistyce. MW1, MW2 K_W16




Opisuje wybrane $rodki farmakologiczne stosowane ogolnoustrojowo i miejscowo

W03 | oraz ich wplyw na wzrok. MW1, MW2 K_W16
umicjetnosei | UO1 Wykorzystuje wiedzg¢ do prawidlowego doboru leku adekwatnie do terapii schorzen MWL, MW2 K_U06, K_U09,
wzroku. K _U16
U02 Anghije wplyw §rodkéw farmakologicznych na organizm i i poprawnie wyciaga MWL, MW2 K_U06, K_U09,
wnioskKi. K _U16
uo3 | Wyjasnia zasady dziafania farmaceutyku i sposobu jego dawkowania. MW1. MW?2 K U16
Uo4 \%V(il;)(ljozyya wiedze i rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu réznych zrodet MW1, MW2 K_U20
l:;(r)];gfztigqe KOl |Posiada $wiadomo$¢ wiasnych ograniczen i umieje¢tnosé stalego doksztalcania sig. MW2 K_KO01
K02 Potrafi pracowac 1qd¥w1dualnle 1w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i MW2 K KO3, K K04
dotrzymywac¢ terminow. - -
KO3 | Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postgpuje etycznie. MW1, MW2 K_KO08
Wykazuje otwarto$¢, kreatywnos$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach
K04 diagnostycznych i terapeutycznych. MW1, MW?2 K_KO2, K_KOS
K05 |Dba o popularyzacj¢ edukacji prozdrowotne;j. MW2 K_KO07




Tresci programowe

Wyklad: ogolne mechanizmy dziatania lekow. Leki i $rodki uzywane w praktyce okulistycznej. Srodki do znieczulenia miejscowego i ogdlnego. Mecha-
nizm dziatania lekow przeciwhistaminowych, przeciwzapalnych oraz chemioterapeutykow (antybiotyki, leki przeciwwirusowe i przeciwgrzybicze).
Wptyw lekow stosowanych ogolnoustrojowo i miejscowo na wzrok. Efekty ogolnoustrojowe stosowania lekow ocznych. Barwniki stosowane w okuli-
styce. Srodki stosowane z soczewkami kontaktowymi oraz preparaty nawilzajace.

Metody dydaktyczne
Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng.
Literatura
podstawowa uzupelniajgca
1. Mutschler E., Geisslinger G., Kroemer H.K., Schafer-Korting M., Farmako-
logia i toksykologia. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw 1. Kostowski W. (red.), Farmakologia: podstawy farmakoterapii: podrgcz-
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Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Etyka zawodu optometrysty 3.2-OP2-EZO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi zdalny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
éwiczeniz_l/ ECTS
laboratorium
konwersatorium w sali konserwatoryjnej 15 Z0
1 1 praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 20 1
Laczna liczba godzin: 50 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

Mgr Justyna Nater Mgr Justyna Nater




Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: podstawowa wiedza na temat zawodu optometrysty.

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie si¢ z uwarunkowaniami prawnymi zawodu optometrysty.

C2. Zapoznanie si¢ z kodeksami etycznymi pracy z pacjentem oraz uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu etyki medycznej i optometrycznej.
C3. Nabycie umiejetnosci pracy z pacjentem i rozwigzywanie dylematow etycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)

Ciagla ocena aktywnego uczestni-

Stopien przygotowa-
nia do zaj¢é, zaanga-
zowanie w proble-

Stopien przygotowa-
nia do zaje¢, zaanga-

Stopien przygotowa-
nia do zaje¢, zaanga-

Stopien przygotowa-
nia do zaje¢, zaanga-

Stopien przygotowa-
nia do zajeé, zaanga-

MW1 czenia w zajeciach matyke biezacych zowanie w proble- zowanie w proble- zowanie w proble- zowanie w proble-
' zajet matyke biezacych matyke biezacych matyke biezacych matyke biezacych
’ zajec. zajec. zajec. zajec.
; . Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj-
MW?2 | Zaliczeniowy sprawdzian pisemny Uzyskanie co naj iei 70° 5 1ol 80° 5 i1 90)° 5 iei 050 .
mniej 60% punktow | MNI€] 70% punktow | mniej 80% punktéw | mniej 90% punktéw | mniej 95% punktow




Efekty uczenia si¢

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii kowych efektow ucze-
] nia si¢
wiedza W01 |Omawai zakres obowigzkow zawodu optometrysty. MW1, MW?2 K_W18, K W20
W02 Wymlenla zasady etyki zawodu optometrysty i ograniczenia etyczne zwigzane MW1, MW2 K W18, K W20
Z biznesem. - -
W03 V\‘/ymle’ma zasady ochrony danych osobowych i opisuje konsekwencje ich za- MWL, MW2 K W18, K W19
niedban. - -
W04 [ Charakteryzuje spoteczne i prawne aspekty zawodu optometrysty. MW1, MW2 K_W18
umicjetnosei uo1 R_ozw1qz_uje przykladov_ve dylema_ty etyczne pojawiajgce si¢ na W pracy z pa- MW1, MW2 K_U24
cjentem i w prowadzeniu praktyki optometrycznej.
uo2 PI’?.CLI_]G z pacjentem biorac _pod uwage u\yarunl_mwama (?'Eycznle, w tym autono- MW1, MW2 K U18 K U24
mi¢ pacjenta i poszanowanie decyzji pacjenta i poufnos¢ danych - -
u03 Wyszukuje niezbedne informacje w celu podnoszenia swoich kwalifikacji za- MW, MW?2 K U22
wodowych. -
i(e Ocr;f:tencje Spo- K01 |Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ 1 aktywnie w nich uczestniczy. MW1 K_KO02, K_K04
K02 |Samodzielnie poszerza swoja wiedz¢ i umiej¢tnosci. Wychodzi poza szablon. | MW1, MW2 K_KO01, K_K02
K03 quumle sl?(’)l.eczne aspekty zawgdu optometrysty oraz zwigzang z nim odpo- MW1, MW2 K KO7, K KO8
wiedzialno$¢ 1 konsekwencje zaniedban. - -
K04 Zdaje sobie Sprawg z koniecznosci stosowania zasad bezpieczenstwa i higieny MW1, MW2 K KO8
pracy w gabinecie optometrycznym. -
KOS5 Zdaje sobie sprawe z ograniczen wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe wspotpracy MW1, MW2 K_KO1

z okulista.




Tresci programowe

Wstep do etyki. Historia etyki w stuzbie zdrowia. Filozofia i teoria etyki. Koncepcja profesji, obowigzki, oczekiwania. Etyka medyczna. Zaniedbania w
wypelianych obowiazkach. Autonomia decyzji pacjentéw, szacunek dla ich decyzji oraz obowigzek precyzyjnego informowania pacjentow. Ochrona da-
nych osobowych i wynikajace z niej dylematy etyczne. Sprawiedliwos¢, kolezenstwo, zasady uczciwosci w pracy, kontakty z pacjentami, kolegami z pracy.
Etyka konkurencji.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjag multimedialng.
Pogadanka ze studentami nad omawianymi problemami etycznymi..

Literatura

podstawowa uzupelniajgca

1. Law & Ethics For the Eye Care Professional, BK Pierscionek, Edinburgh,
London: Butterworth Heinemann Elsevier, 2008.

2. Principles of biomedical ethics, Beauchamp TL, Childress JF, Oxford Uni-
versity Press, 2001

3. ECOO Blue Book. European Council of Optometry and Optics. Brussels, Elementy etyki lekarskiej, Tadeusz Biesaga, Medycyna Praktyczna, 2006.
Belgium, 2015.

4. Projekt Ustawy o niektorych zawodach medycznych i zasadach uzyskiwa-
nia tytutu specjalisty w innych dziedzinach majacych zastosowanie w ochronie
zdrowia. 2009




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Il pracownia fizyczna 3.2-OP2-PF2

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
podstawowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_
wyktad
¢wiczenia/ . .
laboratorium w sali laboratoryjnej 90 Z0O ECTS
konwersatorium
I 3,4 warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 90 3.5
samodzielne przygotowanie do zajgc i utrwalenie materiatu 45 1.5
Laczna liczba godzin: 135 5

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO

Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, prof. dr hab. Wlodzimierz Stefa-
nowicz, dr hab. Valeryi Slipko, prof. UO

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne:. umieje¢tnos¢ statystycznego opracowania danych pomiarowych, umiejetnosé postugiwania si¢ jednym z pakietow typu Mathemati-

ca/Octave lub jezykiem Python/C++.

Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotéw Prawodopodobienstwo i statystyka, Kurs programowania, Metody matematyczne fizyki, Podstawy fizyki
kwantowej i atomowej, Podstawy fizyki fazy skondensowanej,




Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami badawczymi stosowanymi w fizyce eksperymentalnej.
2. Zapoznanie studentéw ze wszystkimi etapami przeprowadzania zaawansowanego eksperymentu fizycznego i opracowania wynikow, w tym analizy
otrzymanych wynikow, obliczenia 1 dyskusji niepewnosci pomiarowych, przygotowania opisu wykonanego doswiadczenia.
3. Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami obliczeniowymi stosowanymi w mechanice kwantowe;.
4. Ugruntowanie wczesniej zdobytej wiedzy z r6znych dziatow fizyki.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- (dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4.0 45 5,0
tody oceny podsumowujacej)
Wykananie samo- Wykonanie samo- | Wykonanie samo- | Wykonanie samo- | Wykonanie samo-
MW1 O‘cepa. spospbu przeproyvadze- dzielnie co najmniej dzielnie co najmniej | dzielnie co najmniej | dzielnie co najmniej |dzielnie co najmniej
nia ¢wiczenia laboratoryjnego. 60% czynnosci 70% czynnosci 80% czynnosci 90% czynnosci 95% czynnosci
. . Wykonanie spra-
Zado“.'alaﬂce wy- Zado“.'alaﬂce wy- Poprawne wykona- Wgzdania z n?ewiel-
k.onanle'sprfawozda- k.onanle'sprfawozda- nie sprawozdania kimi usterkami, za-
gliszsvvg;ersad?ii;go gliszsvvg;ersad?ii;go zawierajgcego opis | wierajacego opis Bezblednie i samo-
etzpéw eisper men- etr.)ap()w eisper men- wszystkich etapow | wszystkich etapéw | dzielnie wykonane
Ocena pisemnego sprawozda- . Istnicie mo}zlli- . Istnicie mo}zlli- eksperymentu. Ist- | eksperymentu. Ist- | sprawozdanie.
MW2 |nia z ¢wiczenia laboratoryjne- w;)éé polj)rawy W(.)éé polj)rawy nieje mozliwos¢ nieje mozliwosé quytywne odpo-
go. sprawozdania. Pozy- | sprawozdania. Pozy- poprawy sprawoz- | poprawy Sprawoz- wiedzi na 9.5% Py
tywne odpowi.edzi tywne odpowfedzi dania. Pozytywne | dania. taf w trakcie dysku-
na 70% pytah w na 75% pytah w odpowiedzi na 80% quytywne odpo- sji sprawozdania.
trakcie dyskusji | trakcie dyskusji | PYtft W trakeie dys- | wiedzi na 90% py-
) . kusji sprawozdania |tan w trakcie dysku-
sprawozdania sprawozdania sji sprawozdania
o _ Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo-
MW3 Ocena odpowledZI .ustne‘J przed wied# na co naj- wiedZ na co naj- wiedZ na co naj- wiedZ na co naj- wiedZ na co naj-
wykonywaniem ¢wiczenia. mniej 60% pytan mniej 70% pytan mniej 80% pytan mniej 90% pytan mniej 95% pytan




MW4

Ciagta ocena postawy, pracowi-
tosci 1 zaangazowania.

Pozytywne wnioski
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

MW5

Ocena sposobu przeprowadze-
nia ¢wiczenia obliczeniowego.

Napisanie, przy-
najmniej w 60 %
samodzielnie, kodu
postugujac si¢ in-
strukcja oraz otrzy-
manie poprawnych
wynikow obliczen.

Napisanie, przy-
najmniej w 70 %
samodzielnie, kodu
postugujac si¢ in-
strukcja oraz otrzy-
manie poprawnych
wynikow obliczen.

Napisanie, przy-
najmniej w 80 %
samodzielnie, kodu
postugujac si¢ in-
strukcja oraz otrzy-
manie poprawnych
wynikow obliczen.

Napisanie, przy-
najmniej w 90 %
samodzielnie, kodu
postugujac si¢ in-
strukcjg oraz otrzy-
manie poprawnych
wynikow obliczen.

Napisanie, przy-
najmniej w 95 %
samodzielnie, kodu
postugujac si¢ in-
strukcja oraz otrzy-
manie poprawnych
wynikow obliczen.

MW6

Ocena pisemnego sprawozda-
nia z ¢wiczenia obliczeniowe-

go.

Na pozytywnag oce-
n¢ wymagane jest,
aby kod wykonywat
poprawne obliczenia
oraz aby sprawoz-
danie zawierato po-
prawng interpretacje
wynikow w este-
tycznej formie, np.
wykresy powinny
spelnia¢ wymogi
prezentacji danych
naukowych.

Wyzsza ocene moz-
na otrzymac w za-
leznosci od stylu 1
przejrzystosci spra-
wozdania.

Wyzsza ocene moz-
na otrzymac w za-
lezno$ci od stylu i
przejrzystosci spra-
wozdania.

Wyzsza ocenge moz-
na otrzymac w za-
lezno$ci od stylu 1
przejrzystosci spra-
wozdania.

Wyzsza ocene moz-
na otrzymac w za-
leznosci od stylu i
przejrzystosci spra-
wozdania.




Efekty uczenia si¢

Kod metody wery-

Odniesienie do kie-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii runkowych efektow
J uczenia si¢
wiedza W01 |Opisuje budowe i sposob dzialania aparatury pomiarowe;. MW?2, MW3 K_W07

W02 | Opisuje metody badawcze stosowane w fizyce eksperymentalne;j. MW2, MW3 K_W07, K_ W09

W03 | Opisuje metody opracowania wynikow pomiarow. MW?2, MW3 K_W04, K_ W09
Interpretuje przebieg zjawisk i proceséOw fizycznych z zakresu fizyki kla-

W04 |sycznej i kwantowej: elektromagnetyzmu, optyki, fizyki atomowej, fizyki| MW3 K_W02, K_ W05
jadrowej, fizyki fazy skondensowanej

W05 Omavyla zasady bezplecz_enstwa i higieny pracy obowigzujace podczas sa- MW3 K W20
modzielnego wykonywania eksperymentu. -
Wymienia przyktady zastosowania jezyka Mathemati-

W06 |ca/Maxima/Octave/Python/C++ w obliczeniach w ramach mechaniki kwan-| MW5 K W10, K W12
towej.
Podaje przyktady najnowszych osiagnie¢ fizycznych, pozostajacych w|MW2, MW3,

wo7 . S e K_W06
zwigzku z wykonywanymi ¢wiczeniami. MWS5, MW6 -

Wo8 Rozwiazuje problemy badawcze w oparciu o wiedze z podstawowych dzia- | MW1, MW2, K_W01, K W02,
tow fizyki. MWS5, MW6 K_W05
Wymienia przyktady ilustrujace pojecia fizyczne i pomocne w analizie wy- | MW2, MWS3,

W09 o , K_W03
nikéw przeprowadzonych badan. MWG6

W10 Omawia thtsady ochrony wlasno$ci intelektualnej stosowane przy pisaniu | MW2, MW3, K W19
sprawozdan. MW6 -
Zna specjalistyczne stownictwo angielskie w stopniu pozwalajacym na ko- | MW2, MWS3,

w1l ) . . . K W21
rzystanie z anglojezycznych zZrodet wiedzy. MW6 -

umiej¢tnosci U01 |Przeprowadza ztozone eksperymenty. MW1, MW4 K_U03, K_U05
U02 |Krytycznie analizuje otrzymane wyniki dos§wiadczen. MW?2 K_U04
U03 Opracowuje wyniki eksperymentéw z wykorzystaniem technologii informa- MW?2 K_U09, K_U12

cyjnych i programéw uzytkowych do analizy wynikéw.




Dobiera odpowiednie metody analizy danych pomiarowych oraz ich niepew-

uo4 o MW?2 K_U09
nosci.
UO5 | Stosuje réznorodne sposoby prezentowania wynikow doswiadczen. MW?2 K_Ulfi9 ’UK1—3U12’
U06 SamOQZIeInIe' vv_yszukule 1njf0rmafzje z roznych zrédet, w tym anglojezycz- MW2, MW3 K U20
nych, i poddaje je krytycznej ocenie. -
Przygotowuje sprawozdania z ¢wiczen zgodnie z zasadami pisania prac nau- K U2 K U13
U07 |kowych z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programow uzyt- | MW2, MW6 K ’U2_l ’
kowych do prezentacji wynikow. —
U08 | Postugujac si¢ instrukcja tworzy samodzielnie kod obliczeniowy. MWS5 K_U07, K_U12
U09 | Przeprowadza analiz¢ otrzymanych wynikow obliczen oraz je dokumentuje. | MW5, MW6 K_U04, K_U13
Postuguje si¢ jezykiem Mathematica/Maxima/Octave/Python/C++ w zakresie
Ul0 |potrzebnym do wykonania praktycznych zadan obliczeniowych w ramach | MW5, MW6 K_U02, K_U12
mechaniki kwantowe;j.
U1l | Stosuje zasady dotyczace ochrony wlasnosci intelektualne;. MW2, MW6 K_U24
U12 Opisuje ztozone zjawiska fizyczne oraz przeprowadza samodzielnie rozu- | MW2,MWS3, K UOL K U02
mowania w celu sformutowania praw 1 definicji. MWS5, MW6 - =
U13 Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do zrozumie- | MW2, MWS3, K U2
nia publikacji naukowych dotyczacych omawianych na zajeciach zagadnien. | MW6 -
kompetencje spo- KOL Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ i w terminie przygotowuje sprawozda- | MW1, MW2, K K04
teczne nia z ¢wiczen. MWwW4 -
K02 |Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania doswiadczen. MW1, MW4 K_KO06
K03 | Jest rzetelny podczas opracowania wynikow doswiadczen. MW?2 K_K02, K_KO06
K04 | Jest odpowiedzialny za powierzany sprzet i za wlasng prace. MW1, MW4 K_KO08
KO5 Rozumle potr;eb@ stosowania zasad ochrony wtasnosci intelektualnej 1 po- MW2, MW6 K_K08
stepuje etycznie.
MW1, MW2,
K06 |Pracuje systematycznie i umie rozplanowac powierzone prace w czasie. MW4, MWS5, K_K04
MW6
K07 Nie obawia si¢ zasi¢gania opinii ekspertdéw w razie kltopotow z samodziel- MW1, MW5 K_K02, K_K05

nym znalezieniem rozwigzania.




Tresci programowe

OO0 IO DN D WK~

DN, ERPPR,r R R —— PR
A0, WD, OO0 WNDEO

. Badanie absorpcji promieniowania 3 oraz wyznaczanie rozktadu energetycznego czastek f3.

. Badanie wlasnos$ci promieniowania .

. Badanie rozktadu spektralnego fotoluminescencji fosforéw krystalicznych.

. Badanie widma elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR).

. Badanie poéiprzewodnikow.

. Badanie wlasnos$ci §wiatla laserowego oraz zjawisk interferencji i dyfrakc;ji.

. Wyznaczanie liniowej dyspersji spektrografu oraz dtugosci fali linii spektralnych.

. Okreslanie koncentracji elektronéw w plazmie argonowo-wodorowej na podstawie pomiaru szerokosci potowkowej linii wodorowej Hf.
. Badanie widm absorpcyjnych.

. Zastosowanie oscyloskopu katodowego w pracowni fizycznej.

. Badanie zjawisk optycznych w cieczach.

. Pomiar matych napie¢ i natezen pradu elektrycznego.

. Wyznaczanie tadunku wiasciwego elektronu (e/m) za pomoca ogniskowania elektronow w podtuznym polu magnetycznym.
. Pomiar podatnos$ci magnetycznej.

. Badanie wtasnos$ci promieniowania X. Spektrometr rentgenowski.

. Wyznaczanie ekstynkcji atmosferycznej na podstawie obserwacji fotometrycznych gwiazd.

. Wyznaczenie momentu za¢mienia gtdwnego w uktadzie podwdjnym gwiazdy typu W UMa.

. Symulacja do$wiadczenia z jedng i dwoma szczelinami. Nieoznaczonos$¢ potozenia i pedu.

. Symulacja procesu Poissona. Zasada nieoznaczono$ci energii i czasu. Szeroko$¢ poziomu a czas zycia w stanie wzbudzonym.
. Czasowe rownanie Schroedingera. Numeryczna symulacja ewolucji paczki falowe;j.

. Stacjonarne rozwigzania rownania Schroedingera. Szukanie rozwigzan metoda strzalow - dyskretne poziomy energii.
. Moment pedu. Harmoniki sferyczne. Liczby kwantowe orbitalnego momentu pedu (m,l). Wykresy i1 elementy symetrii.

. Atom wodoru. Przedstawianie graficzne orbitali.
. Spin. Macierze Pauliego.
. Symetryczne i antysymetryczne funkcje falowe (fermiony i bozony). Zakaz Pauliego.

. Uktad okresowy pierwiastkow. Modelowanie struktury energetycznej atomoéw wieloelektronowy w przyblizeniu pola centralnego.

Metody dydaktyczne

1. Samodzielna praca studenta, polegajaca na przeprowadzaniu pomiaréw lub obliczen zgodnie z instrukcja.

2. Pisanie sprawozdan z wykonanych pomiaréw lub obliczen, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytkowych do analizy i prezen-
tacji wynikéw (np. MS Excel, Origin, Mathematica).

3. Prowadzenie dyskusji ze studentami.




Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

1. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych, red. F. Kaczmarek
2. II Pracownia fizyczna : ¢wiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowa-

nych, red. F. Kaczmarek
3. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem
4. Tao Pang, Metody obliczeniowe w fizyce. PWN Warszawa 2001.

1. S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna t. 1-5
2. Literatura podana w instrukcji do ¢wiczenia
3. Materialy dostgpne w Internecie




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Jezyk obcy
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Studium Jezykow Obcych
Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk odpowiednio wybrany
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_
wyktad E
cw1czen|§1/ ECTS
laboratorium
! 5 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
praktyka
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zajec i utrwalenie materiatu 30 1
Laczna liczba godzin: 60 2

Koordynator przedmiotu:
mgr Jacek Jedrzejowski

Prowadzacy zajecia:
Pracownicy Studium Jezykéw Obcych

Wymagania wstepne i formalne:

Znajomos$¢ jezyka obcego na poziomie B2+.

Cele przedmiotu:

Kurs na poziomie B2+ zaznajamia studenta ze stownictwem i strukturami gramatycznymi zgodnymi z wymaganiami Europejskiego Systemu Ksztatcenia

Jezykowego oraz ze specjalistycznym slownictwem zgodnym z dyscypling wiodacg kierunku.




Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody podsumowujacej)
Dostateczna umie- | Dostateczna umie- | Dobra umiejetnos¢ | Dobra umiejetno$¢ | Bardzo dobra
jetnos¢ rozwigzy- | jetnos¢ rozwigzy- | rozwigzywania rozwigzywania umiejetnos¢ samo-
wania zadan, dosta- | wania zadan, dobry |zadan, dobry po- | zadan, wysoki po- | dzielnego rozwia-
MW1 | Testy sprawdzajace teczny poziom poziom przygoto- |ziom przygotowa- |ziom przygotowa- |zywania zadan,
przygotowania do | wania do zaj¢c nia do zajeé nia do zajeé wysoki poziom
zajec przygotowania do
zajec
Calkowite lub czg- | Catkowite lub czg- | Catkowite lub czeg- | Calkowite lub cze- | Catkowite lub cze-
MW2 | Wypowiedzi ustne éciow_e rO_Z\_)viqzanie éciow_e rqzwiqzanie éciow_e rO_Z\_zviqzanie éciow_e ro_Z\_)viqzanie éciow_e ro_Z\_zviqzanie
co najmniej 50% co najmniej 60% co najmniej 70% co najmniej 80% co najmniej 90%
zadan zadan zadan zadan zadan
Srednia arytme- Srednia arytme- Srednia arytme- Srednia arytme- . .
lenie oceny konicowej na pod- | tyczna ocen wigk- |tyczna ocen wigk- | tyczna ocen wigk- |tyczna ocen wigk- Srednia arytme-
MW3 Usta. Y d p yezn: . et yezha g |yezna et yezha e tyczna ocen wigk-
stawie ocen czastkowych. szaniz 3 amniej- |szaniz 3.5 a mniej- |sza niz 4 a mniej- | sza niz 4.5 a mniej- ..
.. .. . .. szaniz 4.8.
szaniz 3.5. szaniz 4 szaniz 4.5 szaniz 4.8
Calkowite lub czg- | Catkowite lub cze- | Catkowite lub czeg- | Calkowite lub cze- | Catkowite lub cze-
MW4 Egzamin ztozony z cze¢$ci pisemnej | Sciowe rozwigzanie | $ciowe rozwigzanie | §ciowe rozwigzanie | §ciowe rozwigzanie | Sciowe rozwigzanie
I ustnej. co najmniej 50% | co najmniej 60% | co najmniej 70% | co najmniej 80% | co najmniej 90%
zagadnien. zagadnien. zagadnien. zagadnien. zagadnien.




Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-
kowych efektow ucze-

fikacji L
nia si¢
: Zna i rozumie zasady leksykalno-gramatyczne i fonetyczne jezyka obcego na | MW1, MW2,
wiedza WOL | hoziomie B2+, MW3, MW4 K_Wal
W02 Zna 1 rozumie zasady doboru $rodkow leksykalnych do wyrazania okreslo- | MW1, MW2, K W21
nych rodzajow informacji. MW3, MW4 -
W03 Ma podstawowa wiedze o instytucjach i procesach kulturowych w krajach | MW1, MW?2, K W21
obszaru danego jezyka obcego. MW3, MW4 -
. L Umiejetnie postuguje si¢ poznanym stownictwem i strukturami gramatyczny- | MW1, MW?2,
umiejetnosci U0l mi. MW3, MW4 K_U26
U02 Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, analizowania, selekcji i wykorzystywania | MW1, MW2, K U2
informacji z r6znych zrédet wtasciwych dla poziomu B2+. MW3, MW4 -
uoz | umie samodzielnie rozwija¢ swoje kompetencje jezykowe korzystajac z po- MW, MW?2 K U26
mocy wykladowcy -
U04 | Potrafi samodzielnie zorganizowa¢ pracg swoja lub zespotu MwW2 K_U26
;(e Ocr;lr?:tenqe Spo- K01 |Jest gotow do przyjecia otwartej postawy wobec réznych kultur i zachowan. | MW2 K_K02
K02 | Postepuje zgodnie z zasadami etyki i prawa. MW?2 K_KO08
K03 Ksztaltuje wlasne poglady na podstawie zdobytej wiedzy ogdlnej 1 szczegd- MW2 K_KO1

towe;j.




Tresci programowe

Doskonalenie umiejetno$ci w zakresie rozumienia tekstu, rozumienia ze stuchu, wypowiedzi ustnej i pisemnej oraz prawidtowej wymowy wiasciwe dla

poziomu B2. Wprowadzenie elementow jezyka specjalistycznego, typowego dla fizyki i przedmiotéw Scistych.

Metody dydaktyczne

1. Metoda komunikatywna z elementami metody gramatyczno-leksykalnej (dotyczy cze$ci specjalistycznej kursu).

2. Metoda naturalna (prowadzenie zaje¢ w danym jezyku obcym).

Literatura

podstawowa

uzupetniajaca

Literatura odpowiednio dla danego jezyka.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Kurs programowania

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-KP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wykladowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé Llcéb? go- Forma .Za“_
ZIn czenla

wyktad

¢wiczenia/ . L

laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS

1 1 konwersatorium

praktyki

seminarium

tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1

samodzielne przygotowanie do zajg¢c i utrwalenie materiatu 20 1

Laczna liczba godzin: 50 2

Koordynator przedmiotu:
dr Mariusz Zaba

Prowadzacy zajgcia:
dr Mariusz Zaba, dr Helena Kiriczenko, dr Grzegorz Engel, dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: brak.

Wymagania wstgpne: znajomo$¢ podstaw informatyki i systemu Windows, bierna znajomo$¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami podstawowych pakietow do wykonywania obliczen naukowych w jezyku Python.
Wykorzystanie modutoéw jezyka Python do wizualizacji i analizy danych.
Wyrobienie umiej¢tnosci stosowania dobrych praktyk programowania, m. in. pisanie czytelnego kodu.




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody podsumowujacej)
Na pozytywna Na pozytywna Na pozytywna Na pozytywna Na pozytywna
ocene wymagane |oceng wymagane |oceng wymagane | oceng Wymagane | oceng wymagane
jest, aby kod wy- | jest, aby kod wy- | jest, aby kod wy- | jest, aby kod wy- | jest, aby kod wy-
konywat poprawne | konywatl poprawne | konywat poprawne | konywat poprawne | konywal poprawne
obliczenia oraz aby | obliczenia oraz aby | obliczenia oraz aby | obliczenia oraz aby | obliczenia oraz aby
Ocena samodzielnego projektu stu- | wykresy spetnialy |wykresy spelniaty |wykresy spetnialy | wykresy spelniaty | wykresy spetialy
denta oraz pisemnego sprawozdania | wymogi prezenta- |wymogi prezenta- |wymogi prezenta- |wymogi prezenta- | wymogi prezenta-
MW1 | zawierajacego opis projektu oraz cji danych nauko- | cji danych nauko- | cji danych nauko- | cji danych nauko- | cji danych nauko-
omoOwienie otrzymanych wynikow wych. Wyzsza wych. Wyzsza wych. Wyzsza wych. Wyzsza wych. Wyzsza
(praca pisemna). ocena bgdzie uza- | ocena bedzie uza- |ocena bedzie uza- |ocena bgdzie uza- | ocena bedzie uza-
lezniona od stopnia | lezniona od stopnia | lezniona od stopnia | lezniona od stopnia | lezniona od stopnia
szczegotowoscii | szczegblowoscii  |szczegdtowoscii | szczegotowoscii | szczegdlowosci 1
poprawnosci opisu | poprawno$ci opisu | poprawnosci opisu | poprawnosci opisu | poprawnosci opisu
przejrzystosci oraz | przejrzystosci oraz | przejrzystosci oraz | przejrzystosci oraz | przejrzystosci oraz
stylu kodu. stylu kodu. stylu kodu. stylu kodu. stylu kodu.
Ciagta ocena postawy, pracowito$ci i Po'zyty.wne'wnio- Po‘zyty.wne‘wnio- Po'zyty.wne'wnio- quytywne .Wnio_ quytywne ‘Wnio-
MW2 . . ski z ciagltej oceny |ski z cigglej oceny |ski z cigglej oceny |ski z ciaglej oceny |ski z ciaglej oceny
zaangazowania. : : : ; :
w trakcie semestru. | w trakcie semestru. | w trakcie semestru. | w trakcie semestru. | w trakcie semestru.
Uzyskanie pozy- | Uzyskanie pozy- | Uzyskanie pozy- | Uzyskanie pozy- |Uzyskanie pozy-
MW3 Ocena programow wykonanych na ty\{vnej_ oceny z co ty\{vnej_ oceny z co ty\{vnej_ oceny z co tywnej_ oceny z co tyv_vnej_ oceny z co
¢wiczeniach laboratoryjnych. najmniej 50 % najmniej 60 % najmniej 70 % najmniej 80 % najmniej 90 %
wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan. |wszystkich zadan.
Srednia wszystkich | Srednia wszystkich | Srednia wszystkich | Srednia wszystkich | Srednia wszystkich
ocen czastkowych |ocen czastkowych |ocen czastkowych |ocen czastkowych |ocen czastkowych
MW4 | Zaliczenie z oceng w przedziale 3.0- |w przedziale 3.5- |w przedziale 4.0- |w przedziale 4.5- |w przedziale 4.9-

3.4 oraz oceny z
projektu.

3.9 oraz oceny z
projektu.

4.4 oraz oceny z
projektu.

4.8 oraz oceny z
projektu.

5.0 oraz oceny z
projektu.




Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kie-
runkowych efektow

fikacji .
uczenia si¢
wiedza W01 | Student opisuje mozliwosci biblioteki NumPy jezyka Python. MW1, MW2 MW3 | K W10, K W12
W02 | Student opisuje mozliwosci pakietu Pandas MW1, MW2 MW3 | K_W10, K W12
W03 | Student charakteryzuje podstawowe funkcje biblioteki Matplotlib MW1, MW2, MW3 | K W10, K_ W12
Wo4 tsrgg(z;nt wymienia sposoby wykorzystania programu Python w pracy optome- MW1, MW2, MW3 | K W10, K W12
Student potrafi konstruowa¢ wielowymiarowe macierze, wykonywac¢ podsta-
umiejetnosci uoL wowe operacje alg’eb.ry liniowej na macierzach, przc?twarz?c wybrane ich za- MW1, MW2, MW3 K_U12
kresy, wyszukiwa¢ zadane elementy oraz sortowa¢ macierze przy pomocy
dostepnych w Numpy algorytmdéw sortowania.
Student potrafi konstruowa¢ wielowymiarowe macierze, przetwarza¢ wybrane
uo2 ich zakresy, wyszukiwa¢ zadane elementy oraz sortowa¢ macierze przy po- [ MW1, MW2, MW3 K_U12
mocy narzedzi i1 struktur dostepnych w bibliotece Pandas.
U03 Student _potraﬁ tworzy¢ podstawowe typy wykreséw przy pomocy pakietu MW1, MW2, MW3 K UL2
Matplotlib -
Uo4 Stude,nt stosuje zasady ochrony wtasnosci intelektualnej przy tworzeniu pro- MW?2 K U24
graméw komputerowych. -
U05 Student samodzielnie przeszukuje bazy danych i literatur¢ w celu napisania MW2, MW3 K U20
programul. -
U06 Student W}/blera odpowiednie metody i algorytmy do rozwigzania postawio- MW2, MW3 K U19. K U20
nych zadan problemowych. - -
i(e ocr;feetenqe Spo- K01 Student wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet 1 wlasng prace. MW2 K_KO03, K_K04
K02 Student dgzy do tworzenia czytelnych 1 wydajnych programow. MW?2 K_KO02




KO3 | Umie oszacowac czas potrzebny na napisanie i przetestowanie programow. MW1, MW2, MW3 K_KO04

Tresci programowe

Biblioteka NumPy i SciPy — podstawowy pakiet bibliotek do wykonywania obliczen naukowych.. Analiza graficzna danych pomiarowych/obliczeniowych
przy pomocy funkcji pakietu Matplotlib. Wybrane struktury danych i narzedzia analizy danych biblioteki Pandas. Wykonanie projektu z wykorzystaniem
pakietow NumPy, SciPy, Pandas 1 Matplotlib.

Metody dydaktyczne

1. Samodzielna praca studenta polegajaca na optymalizacji algorytmow i pisaniu programéw komputerowych.
2. Prowadzenie dyskusji ze studentami.
3. Metoda projektow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

Luciano Ramalho, Zaawansowany Python, 2015
Dokumentacja Pythona on-line, https://www.python.org/.
https://matplotlib.org/

https://pandas.pydata.org/

https://numpy.org/

V. Mityushev, W. Nawalaniec, N. Rytko, Metody

komputerowe matematyki przemystowej, Gliwice, 2010

Marek Gagolewski; Maciej Bartoszuk; Anna Cena, Przetwarzanie i anali-
za danych w jezyku Python, PWN 2016




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Metody matematyczne fizyki

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-MMF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
podstawowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajeé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_
wyktad w sali wyktadowe;j 30 E
éWlCZenl-a/ ECTS
laboratorium
! 1 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
praktyka
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zajec i utrwalenie materiatu 30 1
Laczna liczba godzin: 75 3

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO

Prowadzacy zajecia:

dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, prof. dr hab. Piotr Garbaczewski; prof. dr hab. Wiodzimierz
Stefanowicz;; dr hab. Valeryi Slipko, prof. UO; dr inz. Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:
Analiza matematyczna/l i 2, algebra liniowa z geometrig

Cele przedmiotu:
Poszerzenie dotychczasowej wiedzy kursowej z algebry i analizy matematycznej z naciskiem na zastosowania w fizyce.




Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody podsumowujacej)
Dostateczna umie- | Dostateczna umie- | Dobra umiejetnos¢ | Dobra umiejetno$¢ | Bardzo dobra
jetnos¢ rozwigzy- | jetnos¢ rozwigzy- | rozwigzywania rozwigzywania umiejetnos¢ samo-
., wania zadan, dosta- | wania zadan, dobry |zadan, dobry po- | zadan, wysokipo- | dzielnego rozwia-
ocena wystgpien ustnych podczas - . . - . ,
MW1 : teczny poziom poziom przygoto- |ziom przygotowa- |ziom przygotowa- |zywania zadan,
konwersatorium : . e . 2 . Y o
przygotowania do | wania do zaj¢c nia do zajeé nia do zajeé wysoki poziom
zajec przygotowania do
zajec
catkowite lub cze- | catkowite lub czg- | catkowite lub czg- | catkowite lub czg- | calkowite lub cze-
M2 | ocena okresowych sprawdzianoéw | Sciowe rozwigzanie | §ciowe rozwigzanie | Sciowe rozwigzanie | $ciowe rozwigzanie | Sciowe rozwigzanie
pisemnych co najmniej 50% | co najmniej 60% | co najmniej 70% | co najmniej 80% | co najmniej 90%
zadan zadan zadan zadan zadan
. . . pracowitos¢, ak- | pracowito$¢, ak- |pracowitos¢, ak- | pracowitos¢, ak- | pracowitos¢, ak-
ciggla obserwacja w trakcie seme- . . . . ‘. . . .. 2 .
MW3 stru tywno$¢, umiejet- | tywnos¢, umiejet- | tywno$¢, umiejet- | tywnos¢, umiejet- | tywno$¢, umiejet-
nosci nosci nosci nosci nosci
Srednia wszystkich srednia wszystkich | $rednia wszystkich |$rednia wszystkich |$rednia wszystkich
ocen czastkowych
. . 3 . ocen czastkowych | ocen czastkowych |ocen czastkowych |ocen czastkowych
MW4 | zaliczenie z oceng mieszczaca si¢ w L e L e
(zedziale co najmniej rOwna | co najmniej rowna |co najmniej rOwna | co najmniej rowna
P 3.5-3.8 3.9-4.3 4.4-4.7 4.8-5.0
3.0-3.4
. ) . . | 75% pytan po- 80% pytan po- 85% pytan po- 90% pytan po- 95% pytan po-
Mws | ©9zamin pisemny: pytania testowe i prawnie, 30% za- | prawnie, 40% za- | prawnie, 50% za- | prawnie, 60% za- | prawnie, 70% za-
zadania rachunkowe , . , . , . , . , .
dan poprawnie dan poprawnie dan poprawnie dan poprawnie dan poprawnie




Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-
kowych efektow ucze-

fikacji L
nia si¢
wiedza W01 | Wyjasnia pojecie rownania rozniczkowego (r. r.) i role r. r. w fizyce. MW1, MW?2 M_W03
W02 Objasnia metody rozwigzywania réwnania liniowego rzedu pierwszego oraz MWL MW2 M_W01, M_W02,
jednorodnych i niejednorodnych r. r. liniowych o statych wspotczynnikach. ’ M_W03
W03 | Uzasadnia klasyfikacj¢ rozwiagzan uktadu dwoch r. r. liniowych. MW1, MW?2 M_WO03
W04 | Interpretuje warunek istnienia rozwigzania r. r. zupelnego dwoch zmiennych. | MW1, MW2 M_W04
Wyjasnia: Termin zagadnienia brzegowego. Zastosowanie szeregéw potego-
W05 |wych do rozwigzania r. r. Pojecie punktow regularnych i punktow osobliwych | MW1, MW2 M_WO03
r.r..
Opisuje role r. r. czastkowych fizyki teoretycznej. Podaje przyktady r. r.
W06 |czastkowych w fizyce. Uzasadnia klasyfikacja rownan rézniczkowych czast- | MW1, MW2 M_WO03
kowych.
W07 PrzedgtaWIa i Ir’Iterpre‘tUJe: Rowna‘ma Lapl,ace ai Pmssqng. Réwnanie falowe MW1, MW2 M W02, M W03
w 1D 1 w 2D.Réwnanie przewodnictwa. Rownanie Schrodingera. - -
W08 Objasnia n_letode; funkcji Green‘a. DefIQIUJe: fUnkCJ’G; deltg Dlraca.,. dystrybucje MWL, MW2 M W02, M W03
oraz funkcje Greena. Interpretuje funkcj¢ Greena rownania dyfuzji. - -
W09 | Wyjasnia metode Fouriera. Definiuje pojecie szeregu Fouriera. MW1, MW?2 M_W02, M_W03
W10 gggsvl\Jljee jakosciowg teori¢ I. r. nieliniowych. Szkicuje przyktadowe portrety MW1, MW2 M_WO02, M_ W03
Wykonuje rachunki prowadzace do rozwigzywania r. r. liniowych rzedu
umiejetnosci U0l |pierwszego oraz jednorodnych i niejednorodnych r. r. liniowych o statych | MW4, MW5 K_U01, K_U07
wspotczynnikach.
U02 Przeprowadza rachunki dostarczajace rozwigzan uktadu dwoch r. r. liniowych. MW4, MW5 K_U07

Interpretuje otrzymane wyniki.




Weryfikuje warunek istnienia rozwigzania r. I. zupetnego dwoch zmiennych i

uos |, o . . . MW4, MW5 K_U07
jesli istnieje, to znajduje jego rozwigzanie. -
Przeprowadza rachunki stuzace do obliczania wyrazéw szeregéw potegowych

U04 | bedacych rozwigzaniami r. r. Identyfikuje punkty regularne i punkty osobliwe | MW4, MW5 K_U07
r.r.
Wykonuje rachunki stosujagc odpowiednie metody stuzgce do rozwigzywania:

UO5 |Roéwnan Laplace’a i Poissona. Réwnan falowych w 1D i w 2D.Rownania | MW4, MW5 K_U07, K_U11
przewodnictwa. Réwnania Schrodingera.

UO6 |Znajduje rozwigzanie rownania dyfuzji za pomocg metody funkcji Greena. MW4, MW5 K_U07
Przeprowadza procedurg separacji zmiennych w odniesieniu do réwnan La-

UO7 |place’a i Poissona oraz rownania Schrodingera. Oblicza wspdtczynniki szere- | MW4, MW5 K_U07, K_U11
gu Fouriera dla przyktadowych funkcji okresowych

uUs Przeprowadza procedurg llnearyZE}CJl uktadu dwoch r. r.nieliniowych. Szkicu- MW4, MW5 K_U07
je portret fazowy dla takich uktadow.

L . . : MW1, MW?2,
U9 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze. MW4, MWS5 K_U20
;(e %Tf:tenqe Spo- KOl |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia. MW3 K_KO01

Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, sluzace poglebieniu wiasnego zro-

K02 |zumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowa- | MW4 K_K02
nia.

KO3 |Jest wytrwaly i kreatywny przy rozwigzywaniu zadan. MWL, MW2, K_KO05, K_KO06

MW4, MW5




Tresci programowe

Wstepne uwagi o rownaniach rézniczkowych i ich roli w fizyce.1) RoOwnania rézniczkowe zwyczajne: Rownania liniowe rzgdu pierwszego. Jednorodne i
niejednorodne réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspotczynnikach. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych. Rownania rozniczkowe zupetne. Za-
gadnienie brzegowe. Zastosowanie szeregdw potegowych do rozwiazania r. r. Punkty regularne i punkty osobliwe roéwnan rozniczkowych. Rownanie Le-
gendere’a. 2) Rownania rézniczkowe czgstkowe fizyki teoretycznej: Przyktady rownan rézniczkowych czgstkowych w fizyce. Rownania Laplace’a i Pois-
sona. Réwnanie falowe w 1D i w 2D.Rownanie przewodnictwa. Rownanie Schrodingera. Klasyfikacja rownan rézniczkowych czgstkowych. 3) Metoda
funkcji Greena. Funkcja delta Diraca. Dystrybucje. Funkcje Greena. Rozwigzywanie rownania dyfuzji. 4) Metoda Fouriera: Rozdzielenie zmiennych. Sze-
reg Fouriera. 5) Jako$ciowa teoria rownan nieliniowych, portrety fazowe.

Metody dydaktyczne

Wyktad: tradycyjna forma tablicowa, z sporadycznym wspomaganiem multimedialnym.
Konwersatorium: ¢wiczenia rachunkowe w formie tablicowe;.

Literatura
podstawowa uzupelniajgca
1. D. McQuarrie, ,,Matematyka dla przyrodnikow i inzynieré6w”, tom 2 1. E. Kacki, ,,R6wnania rozniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i
2. M. Gewert, Z. Skoczylas, "Roéwnania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, techniki”
przyktady, zadania" 2. A. Zagorski, "Metody matematyczne fizyki"




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie zjawisk i procesow optycznych

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-MZPO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaj¢c Sposob realizacji zajeé LICékz)?ngo- Formaniz:h(:ze-
wyktad w sali wyktadowe;j 15 Z0
¢wiczenia/ . .
laboratorium w sali laboratoryjnej 30 Z0 ECTS
konwersatorium
2 3 warsztaty
praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 1,5
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materialu 15 0,5
Laczna liczba godzin: 60 2

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO

Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: Zaliczenie przedmiotow ,,Kurs programowania " oraz ,,Metody matematyczne fizyki";
Wymagania wstepne: Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i1 catkowego, algebra wektoréw, znajomos$¢ podstawowych praw fizyki. Podstawy programo-
wania w wybranym jezyku: C++, Python. Alternatywnie bedzie mozliwo$¢ postuzenia si¢ programami typu: Mathematica lub Octave.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z rola modeli w fizyce i naukach przyrodniczych oraz zakresu ich stosowalnosci. Nabycie przez studentow umiejetnosci samodziel-
nego tworzenia kodow numerycznych w C++ (alternatywnie do wyboru: Python, Mathematica, Octave) implementujgcych proste modele réznych proce-
sow fizycznych oraz umiej¢tnosci trafnego wyboru typu takiego modelu.




Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Meto- | (dotyczy ocen czastkowych i oce- 3,0 3,5 4.0 45 5,0
dy ny podsumowujacej)
Stopnie: aktywno$ci | Stopnie: aktywnosci | Stopnie: aktywnosci | Stopnie: aktywno$ci | Stopnie: aktywnos$ci
na zaj¢ciach i przy- | na zajeciach i przy- |na zajeciach i przy- |na zajgciach i przy- |na zajgciach i przy-
gotowania do nich, |gotowania do nich, |gotowania do nich, |gotowania do nich, |gotowania do nich,
Ciagla ocena aktywnego uczest- | zaangazowania i zaangazowania i zaangazowania | zaangazowania i zaangazowania i
MW1 | niczenia w zajeciach. wkladu wlasnego w | wktadu wiasnego w | wkiadu wlasnego w | wkladu wlasnego w | wktadu wiasnego w
tworzenie kodow tworzenie kodow tworzenie kodéw tworzenie kodow tworzenie kodow
numerycznych na numerycznych na numerycznych na numerycznych na numerycznych na
zajgciach w pracow- | zajeciach w pracow- | zajeciach w pracow- | zajeciach w pracow- |zajeciach w pracow-
ni komputerowe;j. ni komputerowe;j. ni komputerowej. ni komputerowej. ni komputerowej.
Na oceng bardzo
Na pozytywna oceng | Na pozytywna oceng | Na pozytywna ocene | Na pozytywna ocene | dobra wymagany
wymagane jest, aby |wymagane jest, aby |wymagane jest, aby |wymagane jest, aby |jest bezbtedny kod,
kod wykonywat po- |kod wykonywat po- |kod wykonywat po- |kod wykonywat po- | wykonujacy po-
prawne obliczenia | prawne obliczenia | prawne obliczenia | prawne obliczenia | Prawne obliczenia.
Ocena samodzielnego projektu | oraz aby wykresy oraz aby wykresy oraz aby wykresy oraz aby wykresy Podziat kodu na pro-
studenta oraz pisemnego spra- | spetniaty wymogi spetniaty wymogi spetniaty wymogi spetniaty wymogi cedury jest przejrzy-
MW2 wozdania zawierajacego opis pro- | prezentacji danych | prezentacji danych | prezentacji danych | prezentacji danych  |Sty. Szczegdtowy i

jektu oraz omowienie otrzyma-
nych wynikéw (praca pisemna),
dostarczonego na koniec semestru

naukowych. Wyz-
sza ocena begdzie
uzalezniona od stop-
nia szczegotowosci 1
poprawnosci opisu-
przejrzystosci oraz
stylu kodu.

naukowych. Wyz-
sza ocena begdzie
uzalezniona od stop-
nia szczegotowosci 1
poprawnosci opisu
przejrzystosci oraz
stylu kodu.

naukowych. Wyz-
sza ocena bedzie
uzalezniona od stop-
nia szczegotowosci 1
poprawnosci opisu
przejrzystosci oraz
stylu kodu.

naukowych. Wyz-
sza ocena bedzie
uzalezniona od stop-
nia szczegotowosci 1
poprawnosci opisu
przejrzystosci oraz
stylu kodu.

precyzyjny opis za-
stosowanej metody i
wynikow, wykresy
spetniajace wymogi
prezentacji danych
naukowych..




Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody weryfi-

Odniesienie do kierunkowych efektow

kacji uczenia si¢
wiedza Wo1 Opisuje znaczenie model_l w fizyce i naukach przyrodni- MW1 K WOL, K W04
czych oraz ich ograniczenia. - -
W02 Opisuje roéznice pomiedzy modelowaniem deterministycz- MW1 K WOL, K W04
nym a stochastycznym. - -
W03 Opisuje podstawy jezyka C++/Pytho_n/Mathematlca/Octave MWL, MW2 K W04, K W10, K W12
w zakresie potrzebnym w modelowaniu. - - -
Charakteryzuje ogdlne zasady tworzenia modeli oraz zasady
W04 | wyboru odpowiedniego typu modelu, a takze sposoby dobo- | MW1, MW2 K_W04, K W10, K_W12
ru odpowiednich narzedzi do ich implementaciji.
W05 [ Opisuje licencj¢ wolnego i otwartego oprogramowania. MWwW1 K_W04, K_ W10
umiejetnosci Uo1 Wyblera typ modelu odpowiedni do symulowania prostych MWL, MW2 K_U07, K_U12
procesow fizycznych.
Pisze samodzielnie programy w
U02 [C++/Pythonie/Mathematica/Octave stuzace do modelowania | MW1, MW2 K_U07, K_U12
prostych uktadow fizycznych.
U03 Przeprowadza anahz_e; otrzymany_ch wynikow symulacji MW1, MW2 K U07, K U12
komputerowych oraz je dokumentuje. - -
Uo4 S'tosuje zasafiy ochrony wlasnosci intelektualnej przy pisa- MW1, MW2 K U24
niu programow -
kompetencje spo- KO1 Sumiennie przygotowuje sie do zaje¢ i aktywnie w nich MW1 K K05, K K06
teczne uczestniczy. - -
K02 Samodzielnie poszerza swoja wiedze i umiejetnosci. Wy- MWL, MW2 K_KO1

chodzi poza szablon.




Tresci programowe

Wprowadzenie do numerycznego modelowania za pomoca dwoch prostych projektow: perkolacja na sieci kwadratowej oraz ruch pojedynczej czastki w
polu sil. Generatory liczb losowych. Tworzenie probek zmiennej losowej o zadanym rozktadzie prawdopodobienstwa. Obliczanie $redniej wartosci na
podstawie skonczonej proby i oszacowanie jej btedu. Metody dynamiki molekularnej (DM). Gaz twardych kul w 2D. Gaz Lennarda-Jonesa. Metoda Verle-
ta catkowania rownan ruchu. DM dla uktadu o ustalonej energii. DM dla uktadu o ustalonej temperaturze. Metody Monte Carlo (MC). Model Isinga. MC
dla uktad o ustalonej energii. MC dla ukladu o ustalonej temperaturze. Modelowane procesow w osrodkach ciaggtych. Dyskretyzacja rownan rézniczko-
wych zwyczajnych i czastkowych. Projekty: Statyka struny w polu grawitacyjnym. Dynamika struny. Dynamika paczki falowej w 1D. Roéwnania dyfuzji i
adwekcji w 1D. Stany wiasne, rownanie Schrodingera w 1D. Dynamika wdd gruntowych. Pole temperatur urzadzen do przechowywania odpadow jadro-

wych.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng.

Laboratorium w pracowni komputerowej. Metoda projektow. Wspdlne budowanie szkieletow kodéw numerycznych w jezyku C++ (lub innym wybranym
przez studenta) odnoszacych si¢ do omawianych modeli, przeplatane z samodzielng praca nad szczegbélowymi problemami. Indywidualne testowanie r6z-
nych wariatow podstawowego kodu oraz wynikow otrzymanych dla réznych zestawow danych wejsciowych.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

T. Pang, Metody obliczeniowe w fizyce. PWN Warszawa 2001. . . o
o ) . D. Potter, Metody obliczeniowe fizyki, PWN Warszawa 1977.
A. Patrykiejew, Wprowadzenie do metody Monte Carlo. Wydawnictwo D. Stauffer, F.W. Hehl, N. Ito, V. Winkelmann, J. G. Zabolitzky, Comput-

UMCS, Lublin 1998. . . .
D.W. Heermann, Computer Simulation Methods in Theoretical Physics, er Slmula'qon anq Computer Algebra, Sprlnger-VerIag 1993.
Wyktady i1 materiaty dostgepne w Internecie.

Springer-Verlag 1990.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Optometria geriatryczna

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-0OPG

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 4 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Suma: 45 2

Koordynator przedmiotu:
Mgr Justyna Izykowska

Prowadzacy zajecia:
Mgr Justyna Izykowska




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii 1 elementarnych praw fizyki; umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1, 2, 37, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja wzro-

kbl

D 1 A 1. 99

1
Cele

przedmiotu:

Zapoznanie studentow ze zmianami w uktadzie wzrokowym zwigzanymi z wickiem starczym. Poznanie metod diagnozujgcych wybrane funkcje wzrokowe
zaleznie od wieku pacjenta. Umiejetnos¢ etycznego podejscia w opiece optometrycznej nad osobami starszymi.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy — prezentacja multime- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MW2' | dialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi
. Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbledne i z zaan- | Bezbtedne, krea-
Dostatecznie po- . . . . . . . .
prawne i1 z zaangazo- | zowaniem wykony- | gazowaniem wyko- |tywne i z zaangazo-
) ., ., | prawne wykonywa- . . , : , .
Mw3 | Dzialalnos¢ studenta podczas zajec. nie zada podezas waniem wykonywa- | wanie zadan podczas | nywanie zadan pod- |waniem wykonywa-
st P nie zadan podczas zajec czas zajeé nie zadan podczas
Z
I zajec zajec
. .., . |Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . ytyw . ytyw . ytyw . y“.lW . ytYW
MW4 ciaglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciagtej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak-

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.




Efekty uczenia si¢

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu o kowych efektow ucze-
fikacji .
nia si¢
wiedza wo1l | Wymienia zmiany w uktadzie wzrokowym zwigzane ze starzeniem si¢ organizmu. MW1, MW2, K_W14, K_W1S6,
MW3, MW4 K_W17
wo2 | Charakteryzuje metody diagnostyczne badania wzroku osob starszych. MW1, MW2, K W07, K W13
MW3, MW4 - -
W03 | Omawia sposoby pracy z pacjentami starszymi. MW1, MW3, MW4 K_W18, K W20
o ‘ Wykorzystuje wiedz¢ do rozpoznania i scharakteryzowania probleméw wzrokowych [MW1, MW2, K UOL K U04
umiejetnosci | UOL | pacjentow starszych. MW3, MW4 = =
Wykonuje badania dostosowane do mozliwos$ci pacjenta zwigzanych z wiekem, po-
uo?2 trka.ﬁ analizowa¢ wyniki pomiaréw i obliczen oraz formutowac na ich podstawie wnio- MW3. MW4 K_U03, K_U10
SKI.
U03 Poslr}lguje si¢ Podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w zakresie diagno- MW3, MW4 K U08, K U09
styki zaburzen wzroku. - -
U04 | Umiejetnie dobiera réznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW?2 K_U21
U0S | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje ko1 |Posiada $wiadomos¢ wiasnych ograniczen i umiejgtnos¢ statego doksztatcania sig. MWL, MW2, K_KO01
spoleczne MW3, MW4
K02 Wykazuje otwart(_)sc, kreatywno$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach K K02, K K05
diagnostycznych i terapeutycznych. MW2, MW3, MW4 - -
: . \ S . : K_KO04, K_KO06,
K03 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW3, MW4 K_KO7




Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole; w tym potrafi zarzgdza¢ swoim czasem i

K04 | dotrzymywac terminéw; ma §wiadomo$¢ koniecznosci wspotpracy z innymi specjali- | MW2, MW3, MW4 K—K&Z ’K}BZKO&
stami. -

KO5 Form‘ukuJe pytama stuzace poglg:blemu Wlasne?go zrozumienia danego tematu lub od- MW2, MW3, MW4 K K02
nalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania. -

K06 |Dba o popularyzacj¢ edukacji prozdrowotne;j. K_KO07

MW?2, MW3, MW4




Tresci programowe

Wyklad: Fizjologiczne i patologiczne zmiany w uktadzie wzrokowym zwigzane z wiekiem. Wytyczne dotyczace diagnostyki wzroku oséb starszych -
techniki pomiaru, urzgdzenia, testy, metody korekcji wad refrakcji i widzenia obuocznego oraz doboru okularéw i pomocy wzrokowych. Aspekt psycholo-
giczny i etyczny w opiece optometrycznej nad osobami starszymi.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow. Proces widzenia pod wzgledem wspotpracy zmystéw. Choroby geria-
tryczne 1 ich wptyw na widzenie. Patologie wzroku w wieku starczym (AMD, jaskra, neuropatie nerwu wzrokowego, retinopatia, zmiany rogéwkowe).

Metody dydaktyczne

Wyklad: Wyktad z prezentacja multimedialna.
Konwersatorium: Prezentacja multimedialna. Studium przypadkéw. Omawianie przyktadow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca
1. M. H. Nizankowska, ,,Okulistyka. Podstawy kliniczne". Warszawa: PZWL,
2007.
2. L.J. Press, “Applied concepts in Vision Therapy”. Optometric Extension | 1. S. H. Schwartz, ,,Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-
Program, 1997. Hill, 2010.
3. J.R. Griffin, J.D. Grisham, “Binocular Anomalies — Diagnosis and Vision
Therapy”. Elservier Science, 2002.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Optometria pediatryczna

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-00P

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 4 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Suma: 45 2

Koordynator przedmiotu:
Mgr Marzena Zéttaniecka

Prowadzacy zajecia:
Mgr Marzena Zéttaniecka




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii 1 elementarnych praw fizyki; umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1, 2, 37, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja wzro-

kbl

D 1 A 1. 99

1
Cele

przedmiotu:

Zapoznanie studentow ze zmianami w uktadzie wzrokowym zwigzanymi z wiekiem. Poznanie metod diagnozujgcych wybrane funkcje wzrokowe zaleznie od
wieku pacjenta. Umiejetnos¢ etycznego podej$cia w opiece optometrycznej nad dzie¢mi w roznym wieku.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy — prezentacja multime- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MW2' | dialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi
. Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbtedne i z zaan- | Bezbtedne, krea-
Dostatecznie po- . . . . . . . .
prawne i1 z zaangazo- | zowaniem wykony- | gazowaniem wyko- |tywne i z zaangazo-
) ., ., | prawne wykonywa- . . , : , .
Mw3 | Dzialalnos¢ studenta podczas zajec. nie zada podezas waniem wykonywa- | wanie zadan podczas | nywanie zadan pod- |waniem wykonywa-
st P nie zadan podczas zajec czas zajeé nie zadan podczas
Z
I zajec zajec
. .., . |Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . ytyw . ytyw . ytyw . y“.lW . ytYW
MW4 ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak-

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.




Efekty uczenia si¢

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii kowych efektow ucze-
] nia si¢
_ Opisuje zmiany w uktadzie wzrokowym nastepujgce wraz z wiekiem oraz ich nastep- MW1 MW?2 K W14. K W16
wiedza W01 |stwa. MW3, MW4 - K_W1_7
wo2 | Charakteryzuje metody diagnostyczne badania wzroku dzieci w roznym wieku. MW1, MW?2, K_WO07, K_W13
MW3, MW4
W03 [Omawia sposoby pracy z dzie¢mi w r6znym wieku. MW1, MW3, MW4 K_W18, K W20
Wykorzystuje wiedz¢ do rozpoznania i scharakteryzowania problemow wzrokowych [MW1, MW2,
iejetnosci uo1 i ¥ : K_U01, K _U04
umicje dzieci w r6znym wieku. MW3, MW4
Wykonuje badania dostosowane do mozliwo$ci rozwojowych pacjenta, potrafi anali-
U02 | zowac wyniki pomiaréw i obliczen oraz formutowac na ich podstawie wnioski. MW3, MW4 K_U03, K_U10
U03 Posl}lguje S1¢ Podstawowyrn sprzetem i aparatura stosowanymi w zakresie diagno- MW3, MW4 K_U08, K_U09
styki zaburzen wzroku.
UO4 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW2 K_U21
UO5 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje ko1 |Posiada $wiadomos¢ wiasnych ograniczen i umiejgtnos¢ statego doksztatcania sig. MWL, MW2, K_KO01
spot MW3, MW4
poleczne
Wykazuje otwarto$¢, kreatywnos$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach
K02 diagnostycznych i terapeutycznych. MW2, MW3, MW4 K_K02, K_KO5
. o L D . . K_KO04, K_KO06,
K03 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW3, MW4 K_KO7
Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole; w tym potrafi zarzgdza¢ swoim czasem i K K02 K KO3
K04 | dotrzymywac terminéw; ma §wiadomo$¢ koniecznosci wspotpracy z innymi specjali- | MW2, MW3, MW4 T K ,KOZ '

stami.




K05

Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub od-
nalezieniu brakujacych elementow rozwigzania.

MW2, MW3, MW4

K_KO02

K06

Dba o popularyzacje edukacji prozdrowotnej.

MW2, MW3, MW4

K_KO07




Tresci programowe

Wyklad: Fizjologiczne i patologiczne zmiany w uktadzie wzrokowym zwigzane z wickiem. Wytyczne dotyczace diagnostyki wzroku dzieci - techniki
pomiaru, urzadzenia, testy, metody korekcji wad refrakcji i widzenia obuocznego oraz doboru okularéw i pomocy wzrokowych. Aspekt psychologiczny i
etyczny w opiece optometrycznej nad dzie¢mi w r6znym wieku.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow. Zaburzenia wzrokowe w aspekcie zaburzen rozwojowych (m.in. spek-
trum autyzmu, porazenie mozgowe, ADHD, FAS). Dysleksja jako problem zaburzen wzrokowych. Proces widzenia pod wzgledem wspolpracy zmystow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialna.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna, dyskusja, studium przypadkow

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

.. " ) . , 1. Gratek, M. (red.), ,,Okulistyka pediatryczna i zez. Basic and Clinical
1. M. H. Nizankowska, "Okulistyka. Podstawy kliniczne”. PZWL, 2007. Science Course”, Czo$¢ 6. Wyd. Medyczne Urban i Partner, 2004,

2. L.J. Press, “Applied concepts in Vision Therapy”. Optometric Extension 2. A Turno-Krecicka, A. Baré, J. Kafski, ,,Choroby oczu u dzieci”. Gor-

Program, 1997. L :
» : o : . : .. nicki Wydawnictwo Medyczne, 2006.
3. J.R. Griffin, J.D. Grisham, “Binocular Anomalies — Diagnosis and Vision 3.S. H. Schwartz, , Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw-

Therapy”. Elservier Science, 2002. Hill, 2010.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Optyka falowa 3.2-OP2-OF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wykladowy:
Obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_

wyktad w sali wyktadowe;j 15 E

¢wiczenia/ .

laboratorium w laboratorium optycznym 15 Z0 ECTS

I 1 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

warsztaty

praktyki

seminarium

tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2

samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30

Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO, dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO, dr hab. Ewa Pawelec, prof.

dr hab. Adam Bactawski, prof. UO UO, dr Ireneusz Ksigzek, dr Agnieszka Bartecka, dr Barbara Pytel

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ zagadnien z zakresu drgan i fal
Wymagania formalne: brak

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie studentoéw z prawami 1 pojeciami optyki falowej (w tym ztozonymi).

C2. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych i rachunkowych dotyczacych podstawowych praw i pojec¢ optyki falowe;.

C3. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystania poznanych praw i poje¢ do opisu zjawisk optycznych i wykonywania eksperymentow z zakresu optyki falo-
weyj.




C4. Rozwijanie umiejetno$ci zastosowania poznanych praw i poje¢ w konstrukcji podstawowych uktadow optycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia
Metody Weryﬁka:ij ; efektow uczenia Warunki uzyskania oceny:
Kod Opis metody
Me- | (dotyczy ocen czgstkowych i 3,0 35 4.0 4.5 5,0
tody oceny podsumowujacej)
. L . . . . Uzyskanie co naj-
o Uzvskanie co naimniei | YZyskanie co najmniej | Uzyskanie co naj- | Uzyskanie co naj- - or0 .
MW1 | Egzamin pisemny 60"2 punktow : ) 70% punktow mniej 80% punktéw | mniej 90% punktéw i?):l:ej 95% punk
. L . . . . Uzyskanie co naj-
Sprawdzian (zadania rachun- | Uzyskanie co najmniej Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co naj- | Uzyskanie co naj- mniei 95% ounk-
MW2 , 70% punkt¢ iej 80% punkt¢ iej 90% punkt¢ )57
kowe) 60% punktow o punktow mniej 80% punktow | mniej 90% punktow | (-
Ocena sposobu rozwigzywa- | Samodzielne rozwigza- Samodzielne rozwigza- | Samodzielne roz- Samodzielne rozwia- | Samodzielne roz-
MWS3 |nia zadan podczas odpowie- |nie co najmniej 60% nie co najmniej 70% | wigzanie co naj- zanie co najmniej wigzanie co naj-
dzi ustnej zadan zadan mniej 80% zadan 90% zadan mniej 95% zadan
Przeprowadzenie pra- | Przeprowadzenie pra- |Przeprowadzenie
widlowych obliczen, | widtowych obliczen prawidtowych obli- | Przeprowadzenie pra- | Bezbledne wyko-
. powazne usterki wy- | wartosci fizycznychi | czen i prawidtowa | widlowych obliczen i | nanie sprawozda-
Ocena pisemnego sprawoz- . .. . .. . o, . . . .
MW4 | dania 7z éwiczenia laborato- | agaiace gruntownej ich niepewnosci. Po- | dyskusja wymkow,_ prawldiowa dyskusja |nia Zggdnle zin-
iNedo poprawy sprawozdania | wazne usterki, wyma- | poprawne wykresy i | wynikow, bezbtedne | strukcjg. Wnikliwa
yinego. lub czgsciowo niepra- | gajace poprawy lub tabele, usterki nie | wykresy i tabele. dyskusja wyni-
widlowe wnioski i/lub | zdawkowa dyskusja wymagajace po- Drobne usterki kow.
wstep teoretyczny wynikow prawy sprawozdania
Ocena —odpowiedzi : us,m?J Poprawna odpowiedz |Poprawna odpowiedz |Poprawna odpo- Poprawna odpowiedz | Poprawna odpo-
podczas wykonywania ¢wi- A AP S . . o .
MW5 . na co najmniej 50% na co najmniej 60% wiedz na co naj- na co najmniej 80% | wiedz na co naj-
czenia oraz sposobu wykona- . , N , , Y amo ,
hia eksperymentu. pytan pytan mniej 70% pytan pytan mniej 90% pytan




MW6

Ocena podsumowujaca —
ocena na podstawie ocen
czgstkowych (konwersato-
rium i laboratorium) — $red-
nia wazona ocen czastko-
wych: 60% zadania pisemne,
40% odpowiedzi ustne.

Srednia ocen uzy-
skanych w trakcie
semestru w grani-
cach 3.9-4.3

Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzyska-
nych w trakcie seme- | nych w trakcie seme-
stru w granicach 2.9- | stru w granicach 3.4-

3.3 3.8

Srednia ocen uzyska-
nych w trakcie seme-
stru w granicach 4.4-

4.7

Srednia ocen uzy-
skanych w trakcie
semestru w grani-
cach 4.8-5.0

MW7

Ocena pracowito$ci i zaanga- | Pozytywne wnioski z
zowania podczas zajec.

Pozytywne wnioski z
oceny

Pozytywne wnioskKi

oceny z oceny

Pozytywne wnioski z

oceny

Pozytywne wnio-
ski z oceny

Efekty uczenia si¢

Student:
Kod metody wery- | ©dniesienie do kie-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y runkowych efektow
J uczenia si¢
. . . . oo [MWI1, MW2,
wiedza Wo1 Poprawnie deﬁnluje_fale; elektromagnetyczng. Przedstawia matematyczny opis fali MW3, MW4. K_W02, K W05,
elektromagnetycznej. MWS5. MW6 K_W15
Poprawnie wyjasnia i interpretuje prawa optyki falowej oraz proste i ztozone poje- |MW1, MW2, K WO02. K W03
W02 | cia fizyczne zwigzane z optyka falowa. MW3, MW4, K W
MWS5, MW6 -
Wyjasnia zjawisko interferencji §wiatla na przyktadzie do§wiadczenia Younga,
LT o o MW1, MW?2,
W03 |Omawia zjawisko interferencji w cienkich warstwach oraz zasadg¢ dziatania interfe- MW3, MWA4, K_W01, K_W02,
rometrow. MWS, MW6 K_W03, K_W15
o . . oot g MW1, MW?2,
W04 |Przedstawia i omawia warunki koherencji fal swietlnych. MW3, MW4. K_W02, K_W15
MWS5, MW6
. . o, MW1, MW?2,
W05 | Szczegotowo omawia zjawisko dyfrakceji Swiatla. MW3, MWA4, K_W02, K_W15
MWS5, MW6
MW1, MW?2,
woe | Charakteryzuje typowe siatki dyfrakcyjne oraz podaje przyktady ich zastosowan. MW3. MW4 K_W02, K_WO06,
’ ’ K_W15

MWS5, MW6




MW1, MW?2,

K_WO01, K_W02,

WO07 | Definiuje prawo Bragga i wyjasnia zjawisko dyfrakcji promieni X. MW3, MW4. K_W06
Wyjasnia zjawisko polaryzacji fal $wietlnych. Rozréznia polaryzacje liniowa, ko- MW1, MW?2, K_W02, K_W03,
WO8 towa i eliptyczng. MW3, MW4, KW15
MWS5, MW6
W09 Charakteryzuje sposoby polaryzacji fali S$wietlnej, opisuje zjawisko dwujtomnosci mwé’ mwi’ K W02, K W03,
ia bud 1 trow. : : B -
oraz omawia budowe polarymetrow WS, MW6 K_W15
. o : MW1, MW2, K_W02, K_W05
W10 |Omawia zasady holografii i jej zastosowania. MW3, MW4 K_W06
Umiejetnie wykorzystuje pojecia z dziedziny optyki falowej przy thumaczeniu ob- | MW1, MW?2, K U02 K U0G
umiejetnosci U0l |serwowanych zjawisk, omawianiu zasady dziatania urzadzen i uktadéw optycznych | MW3, MW4, K ,U 10 ’
oraz rozwigzywaniu zadan rachunkowych i1 problemowych. MW5, MW6 -
Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy wykonujac ekspe-
UO2 | rymenty w pracowni optycznej. MW5, MW6 K_U25
Planuje i przeprowadza ztozone eksperymenty z zakresu optyki falowej, sprawnie
U03 | postugujac si¢ przyrzadami. MW5, MW6 K_UO05, K_U10
Stosujac zaawansowany formalizm matematyczny potrafi opisa¢ zjawiska optyki | MW1, MW2,
U04 | falowej. MW3, MW4, K_U07
MW6
Samodzielnie ocenia wptyw zj awiska dyfrakcji na Flzialanie podstawowych i ztozo- | MW1, MW2, K_U04, K_UO05,
UOS  [nych uktadow optycznych oraz ich zdolno$¢ rozdzielcza. MWS3, MW4, K U10
MWS5, MW6 -
Rozwigzuje ztozone zadania rachunkowe i problemowe o tematyce zwigzanej z op- | pw1. MW?2
Przygotowuje sprawozdania z wykonanych eksperymentow spetniajgce wymogi K U2 K U13
U07 |stawiane pracom naukowym, korzystajac z programow do obliczen symbolicznych | MW4, MW6 T K ,U2_1 '
1 numerycznych oraz prezentacji wynikow. -
MW1, MW2,
Przygotowuje si¢ do zaje¢ korzystajac z roznych zrddet wiedzy. Potrafi poddaé je | MW3, MW4,
o8 krytycznej ocenie. MWS5, MW6, K_U19,K_U20

MW7




MW1, MW?2,
MW3, MW4,

U09 | Analizuje uzyskane wyniki i wycigga z nich wnioski. MWS5, MW6. K_U04
MW7
kompetencje KO1 Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub MWS5, MW6, K K02
spoteczne odnalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania. MW7 -
Dokonuje oceny wlasnych kompetencji 1 doskonali umiej¢tnosci w trakcie realizo- [ niw3. MWS
K02 | wania zadan. MWG: MW7, K_KO01
MW1, MW?2,
ko3 |Jest doktadny i skrupulatny podczas rozwigzywania zadafi i wykonywania ¢wiczen. MWS3, MW4, K K06
MWS5, MW6, -
MW7
Rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodo-
K04 wych, osobistych 1 spotecznych MW7 K_KO01
ko5 |Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet i wlasng pracg. MWS5, MW, K KO8
MW7 -
Rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji 1 opinii
Kog |dotyczacych osiagnig¢ optyki; potrafi przekazac takie informacje w sposob po- MW7 K KO7

wszechnie zrozumiaty

Tredci programowe

Wyklad i konwersatorium:

Fala ptaska, sferyczna i cylindryczna.

Matematyczny opis fali elektromagnetycznej.

Interferencja i doswiadczenie Younga. Natgzenie $wiatta w doswiadczeniu Younga.

Czasowa i przestrzenna spojno$¢ (koherencja) fal $wietlnych.

Interferencja w cienkich warstwach. Kryterium Rayleigha.

Interferencja fal z wielu Zrodet.

Dyfrakcja §wiatla. Dyfrakcja na pojedynczej szczelinie. Dyfrakcja Fraunhofera. Strefy Fresnela.
Natgzenie swiatta w obrazie dyfrakcyjnym.

Interferencja i dyfrakcja na dwdch szczelinach.

Siatka dyfrakcyjna.

Dyfrakcja promieni Roentgena. Prawo Bragga.
Interferometry (Michelsona, Macha-Zehndera)




Polaryzacja liniowa, kotowa i eliptyczna fal elektromagnetycznych.
Polaryzacja przez odbicie.

Polaryzatory. Dwojtomnos¢.

Holografia.

Zdolno$¢ rozdzielcza przyrzaddéw optycznych. Aberracje.

Laboratorium
Badanie widm optycznych za pomocg spektrometru pryzmatycznego.
Badanie dyfrakcji §wiatla na pojedynczej szczelinie.

Wyznaczanie dlugosci fali Swietlnej oraz statej siatki za pomoca siatki dyfrakcyjne;.

Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna.

Wyznaczanie kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji i stezenia roztworu cukru polarymetrem kotowym.

Pierscienie Newtona.
Sprawdzenie prawa Malusa.
Sprawdzanie prawa Lamberta.
Wyznaczanie statej Plancka h.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng i pokazem doswiadczen.
Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikéw. Sprawozdania z ¢wiczen

Literatura
podstawowa uzupetniajaca
1. Kane J. W., Sternheim M. M., Fizyka dla przyrodnikow, wyd. PWN,
D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Tom 4, PWN tom 3.
J.Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN 2. Jan Petykiewicz: Optyka falowa, Wydawnictwa Politechniki War-

S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna cz.IV. Optyka, PWN

Awnh e

5. F. C. Crawford, Fale, PWN

Siemion, A. Kotodziejczyk, M. Sypek, Laboratorium optyki falowej, Ofi- | 3.
cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 4.

szawskiej, PWN, 1986

Ginter J., Fizyka Fal, PWN

. L. Wilk, P. Wilk, Optyka fizyczna, czes¢ I - dyfrakcja swiatta, Ofi-
cyna Wydawnicza PWR, Wroctaw 1995

W.T. Cathey, Optyczne przetwarzanie informacji i holografia, PWN,
Warszawa 1978




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Optyka fizjologiczna

Kod przedmiotu:
3.2-0OP2-OFlz

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 2 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
dr inz. Agata Wojcik

Prowadzacy zajecia:
dr inz. Agata Wojcik




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ biologii i1 fizyki na poziomie szkoty $rednie;.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Optyka falowa”.

Cele przedmiotu:
Wyjasnienie funkcji oka jako uktadu optycznego tworzacego obrazy dla r6znych geometrii obserwacji, oswietlenia i zastosowanej korekcji niemiarowosci. Wy-
jasnienie fizycznych i fizjologicznych aspektow procesu widzenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy do wykonania — pre- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MW?2 zentacja multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi
. Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbledne i z zaan- | Bezbtedne, krea-
Dostatecznie po- . . . . . . . .
prawne i1 z zaangazo- | zowaniem wykony- | gazowaniem wyko- |tywne i z zaangazo-
. ., ., | prawne wykonywa- . . , . , .
Mw3 | Dzialalnos¢ studenta podczas zajec. nie zadan podezas waniem wykonywa- |wanie zadan podczas | nywanie zadan pod- |waniem wykonywa-
st P nie zadan podczas zajec czas zajel nie zadan podczas
Z
I zajec zajec
. .., . |Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . ytyw . ytyw . ytyw . y“.lW . ytYW
MW4 ciaglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciagtej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak-

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

Efekty uczenia si¢




Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii kowych efektow ucze-
] nia si¢
Omawia budowe anatomiczng uktadu optycznego oka i optycznych uktadéw obrazu- [ MW1, MW2,
wiedza wo1l |; - - — o - K_W14, K_W17
jacych oraz charakteryzuje fizjologi¢ widzenia i zludzenia optyczne. MW3, MW4
o ‘ Wykorzystuje wiedzg¢ i zrozumienie optyki widzenia do rozwigzywania problemow MW1, MW?2, K UOL K U04
umie)etnosci UOL | tworzenia obrazu oraz optyka uktadu wzrokowego cztowieka i korekcjg optyczna. MW3, MW4 - =
U02 W}fkonuje bada_lnla i _potr:alﬁ analizowa¢ wyniki pomiaréw i obliczen oraz formutowaé MW3, MW4 K U03, K U10
na ich podstawie wnioski. - -
Postuguje si¢ podstawowym sprzgtem i1 aparaturg stosowanymi w zakresie badania fi- [ MW1, MW2,
uo3 . > - K_U08
zjologii i percepcji wzroku. MW3, MW4
UO4 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1, MW?2 K_U21
UO5 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje ko1 |Posiada $wiadomos$¢ wlasnych ograniczen i umiejgtnos¢ statego doksztatcania sig. MWL, MW2, K_KO01
spoteczne MW3, MW4
K02 Profesjonalnie przyggtqwuj e stgnowi,sko 1 warunki‘pracy do‘ realizacji zadan optyka MW3, MW4 K_K03, K_K04
okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wlasne i otoczenia.
K03 Potrafi pracowaé 1r.1d3’/w1dualnle 1w zespole; w tym potrafi zarzagdza¢ swoim czasem 1 MW2, MW3, MW4 K_K03, K_K04
dotrzymywac¢ terminow.
K04 Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub od- [MW1, MW2, K K02
nalezieniu brakujacych elementow rozwigzania. MW3, MW4 -




Tresci programowe

Wyklad: Fizjologia widzenia. Optyczne uktady obrazujgce. Optyczne elementy budowy ludzkiego oka. Modele ludzkiego oka. Akomodacja, adaptacja i
aberracje uktadu optycznego oka. Siatkowka i kodowanie nerwowe. Widzenie barwne. Widzenie przestrzenne.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow. Oko teoretyczne - modele zblizone do oka rzeczywistego. Osie oka i
katy migdzy osiami. Oko teoretyczne zredukowane. Akomodacja i aberracja oka oraz jej miary.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnos$ci pomia-
rowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupelniajgca

1. Adler F., ,,Fizjologia oka”

2. M. Zajac: "Optyka okularowa", DolnoS$lgskie Wydawnictwo Edukacyjne, 1. David A Atchison, George Smith "Optics of the human eye" Butter-
Wroclaw, 2007 worth-Heinemann; 1 edition, 2000;

3. T. Grosvenor: "Optometria", Elsevier, Urban&Partner, Wroctaw 2011




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Optyka geometryczna 32-0P2-0G

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zaj¢c¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 15 E
¢wiczenia/ . -
laboratorium w sali laboratoryjnej 15 Z0 ECTS
konwersatorium W sali konwersatoryjnej 15 Z0
I 1 praktyki
seminarium
Iacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30
Suma: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Ewa Pawelec, dr Agnieszka Bartecka; dr Ireneusz Ksiazek, dr Grzegorz Engel, dr Barbara Pytel, dr

dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO inz. Agata Woicik

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomos$¢ elementarnych praw matematyki; umiejetnosci z zakresu technologii informacyj-

nych, umiejg¢tno$¢ czytania ze zrozumieniem.

Cele przedmiotu:



C1. Pogl¢bienie wiedzy dotyczacej praw i pojec optyki geometryczne;j.

C2. Rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zadan problemowych i rachunkowych dotyczacych praw i pojg¢ optyki geometryczne;.
C3. Rozwijanie umiejetnosci wykorzystania poznanych praw i poje¢ do opisu zjawisk optycznych.
C4. Ksztaltowanie umiejetnosci zastosowania poznanych praw i poje¢ w konstrukcji rozbudowanych uktadow optycznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody I oceny podsumowujacej)
. Udzielenie popraw- | Udzielenie popraw- | Udzielenie popraw- | Udzielenie popraw- | Udzielenie popraw-
Mwi1 | Egzamin pisemny. nej odpowiedzi na co | nej odpowiedzi na co | nej odpowiedzi na co | nej odpowiedzi na co | nej odpowiedzi na co
najmniej 60% pytan. |najmniej 65% pytan. |najmniej 70% pytan. | najmniej 75% pytan. | najmniej 80% pytan.
Poprawne rozwigza-
. Poprawne rozwigza- | nie zadania rachun- | Poprawne rozwigza-
Poprawne rozwigza- | _. . . . )
. . nie zadania rachun- | kowego lub proble- |nie zadania rachun- | Poprawne rozwigza-
) ) nie zadania rachun- ) .
Ocena sposobu rozwigzywania koweao lub proble- kowego lub proble- | mowego o standar- | kowego lub proble- | nie zadania rachun-
MW2 zadan podczas odpowiedzi ust- moweggo 0 stgn dar- |Mowego o sta_ndar- dowym stopniu trud- | mowego o p0(_1wyz- kowego lub proble-
nei - dowym stopniu trud- | nosci lub rozwigza- | szonym stopniu trud- | mowego o podwyz-
). dowym stopniu trud- Lo . . L . ;
nodel 2 pomoca pro- | 1051 Z niewielkg po- | nie zadania 0 pod- | noS$ci stopniu trudno- | Szonym stopniu trud-
P b mocg prowadzacego |wyzszonym stopniu | $ci z niewielka po- | nosci
wadzacego zajgcia. . L
zajecia. trudnosci z pomocag | mocg prowadzacego
prowadzacego
Ocen,a_SPOSObLT fozwlgzywania | ponrawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo-
MW3 zada | OdeW'Ed_Z' napytania | yieds na co najmniej | wiedz na co najmniej | wiedZ na co najmniej | wiedZ na co najmniej | wiedZ na co najmnie;j
podczas sprawdzianu. 50% pytan 60% pytan 70% pytat 80% pytan 90% pytan
Koficowa ocena z konwersato- I%ixsfa:;\igzﬁ?g;t- Srednia ocen ze Srednia ocen ze Srednia ocen ze Srednia ocen ze
MWwW4 p wszystkich spraw- | wszystkich spraw- | wszystkich spraw- | wszystkich spraw-

rium

oceny co najmniej
dostateczne;j.

dzianoéw: 3.4 -3,8

dzianoéw: 3,9 -4,3

dzianow: 4.4 -4,7

dzianow: 4,8-5,0




Poprawne i samo- Poprawne i samo- Poprawne i samo-
Lo Ponrawne wvkona- dzielne wykonanie |dzielne wykonanie |dzielne wykonanie |Poprawne i samo-
MWS Ocena ¢wiczef wykonanych na e '%Wiczeﬁ yrz | 60%¢wiczen i sko- | 70% éwiczert i sko- | 80%éwiczeft i sko- | dzielne wykonanie
zajgciach laboratoryjnych. PIZY PO~ 17y stanie z pomocy | rzystanie z pomocy | rzystanie z pomocy | wszystkich éwiczen
mocy prowadzacego. .
przy pozostatych przy pozostatych przy pozostatych laboratoryjnych.
¢wiczeniach. ¢wiczeniach. ¢wiczeniach.
Przeprowadzenie . i
s . |Przeprowadzenie Przeprowadzenie .
prawidlowych obli- . . . . |Przeprowadzenie
, . prawidtowych obli- |prawidtowych obli- . .
czen, powazne , . . . prawidtowych obli- | Bezbtedne wykona-
i . czen wartosci fizycz- | czen i prawidlowa L . . )
. usterki wymagajace aveh i ich nienewno- | dvskusia wvnikéw. | CZE0 1 prawidlowa nie sprawozdania
MW6 Ocena za sprawozdanie gruntownej poprawy y . P | CySKusja wy *. | dyskusja wynikéw, | zgodnie z instrukcja.
: $ci. Powazne usterki, | poprawne wykresy i . B .
sprawozdania lub . o bezbtedne wykresy i | Wnikliwa dyskusja
L ) . | wymagajace po- tabele, usterki nie o
cze$ciowo nieprawi- . tabele. Drobne wynikow.
. prawy lub zdawkowa | wymagajace po- .
dtowe wnioski i/lub . o . |usterki
dyskusja wynikéw | prawy sprawozdania
wstep teoretyczny
. Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzyska- | Srednia ocen uzyska-
MW7 Ocena podsumowujgca z labora- | o vy trakcie seme- | nych w trakcie seme- | nych w trakcie seme- | nych w trakcie seme- | nych w trakcie seme-
torium stru w granicach 2.9- | stru w granicach 3.4- | stru w granicach 3.9- | stru w granicach 4.4- | stru w granicach 4.8-
3.3 3.8 4.3 4.7 5.0
Ciagla ocena postawy, pracowi- | POzytywne wnioski z P‘ozyt)./wne whnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z
MWS tosci i zaangazowania ciaglej oceny w trak- ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak-
' cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.
Efekty uczenia si¢
. Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu Kod meto?_/i weryfika- kowych efektow uczenia
J si¢
MW1, MW2, MW3,
wiedza W01 |Poprawnie formutuje prawa optyki geometrycznej. MW4, MW5, MWG, K_W02, K_W15
MW7
MW1, MW2, MW3,
W02 | Poprawnie wyjasnia i interpretuje prawa optyki geometryczneyj. MW4, MW5, MW6, K_ngli/\Pl(l_SWOZ,
MW7 -




Wymienia przyktady ilustrujace wybrane pojecia fizyczne, zwigzane z op-

MW1, MW2, MW3,

W03 MW4, MW5, MW6, K_W03, K_ W15
tyka geometryczna. - -
MW7
W04 Orpawla budowe pr(’)st'ych i zloz'onych‘urzq‘dzen i miernikéw stosowanych na MWS5, MW86, MW7 K W02, K W15
zajeciach oraz wyjasnia zasade ich dziatania. - -
Interpretuje matemat 1 1dt Sci, zjawisk 1 ) kr MWL, MW2, MWS3,
WO5 pretuje matematyczny opis prawidtowosci, zjawisk i procesow z zakresu MW4. MW5, MW6. K W07, K W15
optyki geometrycznej. - -
MW7
W06 Ilustruje uzyskane wyniki stosujac deowwdme programy uzytkowe i zaa- MWS5, MW86, MW7 K W09, K W10
wansowane metody prezentacji wynikow. - -
W07 | Omawia metody opracowania wynikow pomiarowych i ich niepewnosci. MW5, MW6, MW7 K_W02, K W04
W08 g\/fg;rﬁgma zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w pracowni op- MWS5. MW6, MW7 K_W20
W09 | Wymienia zasady ochrony wtasnosci intelektualnej. MW5, MW6, MW7 K_W19
.. . Rozwigzuje zlozone zadania rachunkowe i problemowe z zakresu optyki | MW1, MW2, MW3,
umiejetnosci U0l geometrycznej. M2 K_U04, K _U06, K_U07
Uoz | Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe wiasciwe optyce geometrycznej MWS5, MW6. MW7 K U03, K U05
i sprawnie postuguje si¢ przyrzadami optycznymi i miernikami. - -
Formutuje hipotezy odnos$nie przebiegu ztozonych zjawisk optycznych, we- | MW1, MW2, MW3,
U03 |ryfikuje je idazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu, w oparciu | MW4, MW5, MW6, K_U04
0 prawa optyki geometrycznej. MW7
Umiejetni k tuj jecia fi th iu omawianych MWL, MW2, MWS3,
Uos | Umiejetnie wykorzystuje pojecia fizyczne przy thumaczeniu yeh| w 4. MWS5. MW, K U02
I obserwowanych zjawisk optycznych. MW7 -
Stosujac formalizm matematyczny, w tym geometryczny potrafi opisa¢ zja- | MW1, MW2, MW3,
U06 | wiska optyki geometrycznej omawiane na zajeciach i obserwowane podczas | MW4, MW5, MWG, K_U07
eksperymentow. MW7
Uo7 Opracowge 1 analizuje wynlkl eksperyngentoyv, dObleI,‘a_!QC odpowiednie me- MWS5, MW86, MW7 K U07, K U09
tody analizy danych pomiarowych oraz ich niepewnosci. - -
MW1, MW2, MW3,
UO08 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW4, MW5, MWG, K_U12, K _U13

MW7




Dokonuje syntezy danych pochodzacych z roznych zrédet (w tym angloje-

MW1, MW2, MW3,

o9 zycznych), ktore poddaje krytycznej ocenie. mw;l’ MWS, MW, K_U20
U10 |Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. | MW5, MW6, MW7 K _U13, K_U21, K U24
Ull | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. mwg’ MWe, MW7, K_U25
Pracuje indywidualnie i w zespole, kontrolujac tempo pracy i dostosowujac MWL, MW2, MWS3,
ui2 | . erV NI p N faf. N p pd 13 I3 Mwa4, MW, MW, K_U03, K_U23
je do czasu przeznaczonego na wykonanie ztozonego zadania. MW7, MW8
kompetencje spo- K01 |Jestuczciwy i odpowiedzialny za powierzony sprzet i wiasng prace. MWS, MW6, MW7, K K04, K_K08
teczne MW8
. . . . . MW1, MW2, MW3,
K02 fcl)jrm(lilmjl e pytgmg shlizace p(l)lgli;blenl}[l’wlasnego zrozumienia danego tematu MW4. MWS5. MW6. K_K02
ub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozwigzania. MW7, MWS
KO3 | Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania do§wiadczen. mwg’ MWe, MW7, K_KO06, K_KO08
MW1, MW2, MW3,
K04 | Jest samodzielny i zorganizowany. MW4, MW5, MW6, K K04, K_K05
MW7, MW8
MW1, MW2, MW3,
K05 | Sumiennie i systematycznie przygotowuje si¢ do zaj¢c. MW4, MW5, MW6, K_KO01, K_KO06
MW7, MW8
. ) S . . MW1, MW2, MW3,
K06 Rozumle }p;otrzeg)oie; flq}%liego iloksrftalgama si¢ 1 podnoszenia kompetencji za- MW4, MW5, MW, K_KO1
wodowych, osobistych i spotecznyc MW7, MW8
. o S L. . |MW1, MW2, MW3,
KO7 Dokonuje oceny wtasnych kompetencji 1 doskonali umiejgtnosci w trakcie MW4, MW5, MWE. K_KO1, K_K02

realizowania zadan.

MW7, MW8




Tresci programowe

Wyklad:

1. Fale elektromagnetyczne — zakres widzialny, predkos¢, kolory, historia, fale i czota fali, zrodta fal elektromagnetycznych, przyblizenie eikonatu.

2. Odbicie $wiatla, obrazy, wiclokrotne odbicia, zawracanie promieni. Odbicie w dielektryku i w powierzchni metaliczne;j.

3. Odbicie $wiatla w powierzchni zakrzywionej, zwierciadta sferyczne, rownanie zwierciadta (wyprowadzenie). Ograniczenia dla zwierciadta wklestego
i wypuktego.

4. Obrazy rzeczywiste i pozorne, konwencje znakow, konstrukcja obrazéw, powiekszenie poprzeczne i podtuzne.

5. Zatamanie $wiatta na powierzchniach ptaskich — zasada Fermata, wyprowadzenie z teorii falowej, dowod przez pomiary predkos$ci Swiatta. Ptytka ptasko-
réwnolegta.

6. Catkowite wewnetrzne odbicie. Swiattowody.

7. Wspoélczynnik zalamania. Rozszczepienie Swiatla. Pryzmaty. Tecza.

8. Zalamanie $wiatta na powierzchni sferycznej. Soczewka (piaskor(')wnolegia) wyprowadzenie réwnania soczewki.

9. Konstrukcje obrazow w soczewce. Konwencje znakowe. Uktady dwoch 1 wigcej soczewek. Powigkszenia liniowe.

10. Optyka macierzowa — konstrukcja uktadow.

11. Uktady soczewek — oko, mikroskop, teleskop. Powigkszenia katowe.

12. Ograniczenia — dyfrakcja. Przystony.

13. Aberracje sferyczne i chromatyczne. Odbicie od paraboli, aberracje przy paraboli. Liczba Abbego.
14. Ruch $wiatta przez o$rodek. Absorpcja. Rozpraszanie.

15. Uktady o zmiennym wspoétczynniku zatamania.

Konwersatorium:

Rozwigzywanie ztozonych zdan rachunkowych i problemowych o tematyce zgodnej z wyktadem.
Laboratorium:

Wykonywanie ¢wiczen o nast¢pujacej tematyce:

Wyznaczanie wspotczynnika zalamania $wiatta metoda De Chaulnesa

Wyznaczanie powigkszenia mikroskopu i apertury numerycznej obiektywu

Fizyczny model oka

Badanie prawa odbicia, zatamania i catkowitego wewnetrznego odbicia §wiatta za pomoca tarczy Kolbego
Wyznaczanie zdolno$ci rozdzielczej oka

Wyznaczenie ogniskowej soczewki skupiajacej 1 rozpraszajacej za pomocg tawy optycznej
Wyznaczanie ogniskowych zwierciadet i soczewek za pomocg tarczy Kolbego.

Wyznaczanie stezenia roztworu za pomocg refraktometru Abbego.

Wyznaczanie wspotczynnika zalamania $wiatta metoda pomiaru kata minimalnego odchylenia.
10 Badanie wad soczewek.

11. Badanie wlasnosci pryzmatu i soczewek cylindrycznych.

oSN~ E




Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng i pokazem do§wiadczen.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Laboratorium:

1. Samodzielna praca studenta, polegajaca na przeprowadzaniu pomiaréw zgodnie z instrukcja.

2. Pisanie sprawozdan z wykonanych pomiardéw, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programow uzytkowych do analizy i1 prezentacji wynikow (np.
MS Excel, Origin, Mathematica)

3. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa uzupelniajgca

1. R.Resnick, D. Halliday, Fizyka, t, 2, Wydawnictwo Naukowe PWN

2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki. Tom 4, Wydawnictwo |1. Szczeniowski S. Fizyka doswiadczalna t. IV. Optyka, PWN
Naukowe PWN 2. H. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Serds, Feynmana wyktady z fizyki.
3. J.Meyer-Arendt, Wstep do optyki, Wydawnictwo Naukowe, PWN 3. J. Chalecki, Przyrzqdy optyczne. Konstrukcja mechanizmow, Wydawnictwo
4. Hecht E. Optyka, wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2012 Naukowo-Techniczne, Warszawa 1979
5. H. Szydtowski, Fizyka laboratoryjna, Wydawnictwo Naukowe PWN 4. L. Megiera, Analiza wynikow pomiarow fizycznych wspomagana algebrq
6. M. Zajac Optyka w zadaniach dla optometrystow, Dolnoslaskie Wydaw- komputerowq.

o1

nictwo Edukacyjne, Wroctaw 2011 . R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, cz. 1, Zasady
7. Ewaluacja danych pomiarowych. Przewodnik wyrazania niepewnosci po- | — opracowania wynikéw pomiarow
miaru, JCGM 100:2008




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:
Optyka okularowa i instrumentalna

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-00I

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 2 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

Dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO Dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO, dr Ireneusz Ksiazek, mgr Dominik Trzmielewski




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii czlowieka i elementarnych praw fizyki; umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Procedury badania refrakcji 1”.

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentow z rodzajami soczewek okularowych i ich wlasciwosciami fizycznymi 1 optycznymi oraz z metodami pomiaru ich mocy, a takze doborem
odpowiednich soczewek korekcyjnych.
Zapoznanie studentow z rodzajami opraw okularowych i elementéw okularowych oraz zasadami ich doboru.
Zapoznanie studentow z budowa, zasadami dziatania 1 mozliwos$ciami zastosowania wybranych przyrzadéw optycznych.
Zapoznanie studentéw z technikami pomiarowymi z zastosowaniem wybranych uktadéw optycznych.
Zapoznanie studentéw z budowg i dziataniem instrumentéw optycznych.
Zapoznanie studentow z budowg i charakterystykami wybranych materiatdw optycznych oraz ich znaczeniem w optyce, a takze wtasciwym dobrem odpowied-
nich materiatow.
Student poznaje tez zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie optycznym.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj-
Mw1 |Egzamin pisemny. mniej potowy do- mniej 60% dostep- |mniej 70% dostep- |mniej 80% dostgp- | mniej 90% dostep-
stepnych punktéw. | nych punktoéw. nych punktéw. nych punktéw. nych punktéw.
. i . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW?2 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwia-
Ocena odpowiedzi ustnej podczas | zania co najmniej 60 | zania co najmniej 65 |zania co najmniej 70 | zania co najmniej 80 |zania co najmniej 90
MWS3 % przedstawionych | % przedstawionych |% przedstawionych

rozwigzywania zadan.

% przedstawionych
zadan.

% przedstawionych
zadan.

zadan.

zadan.

zadan.




Poprawne wykona-
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- ) S,
Poprawne wykona- ) L, . .., . |nie wszystkich ¢wi- | Poprawne wykona-
) L nie 90% ¢wiczen la- | nie wszystkich ¢wi- ; ) ) RO
) . nie 80% ¢wiczen la- . , ) czen laboratoryjnych | nie wszystkich ¢wi-
Ocena samodzielno$ci i poprawno- . boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych : , .
L . e, boratoryjnych oraz . ; oraz wykonanie czen laboratoryjnych
$ci wykonywania ¢wiczen laborato- . wykonanie wszyst- | oraz wykonanie .
. . wykonanie wszyst- . , . wszystkich sprawoz- | oraz poprawne wy-
ryjnych studenta oraz pisemnego . . kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- L, . . .
MW4 ) . ) kich sprawozdan w |, ) .. Lo, . dan na $rednim po- | konanie wszystkich
sprawozdania zawierajacego opis . : srednim poziomie dan na $rednim po- . L,
. . | stopniu zadowalaja- . . ziomie ponadprze- sprawozdan na $red-
oraz omowienie otrzymanych wyni- . |zadowalajacym ziomie dobrym . . .
, ) cym(ocena>50%, ist- . . . . |cietnym nim poziomie bardzo
kow (praca pisemna). .. s s (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje L
nieje mozliwo$¢ po- e s e, (ocena>80%, istnieje | dobrym
mozliwos¢ po- mozliwo$¢ po- e
prawy). mozliwo$¢ po- (ocena>90%).
prawy). prawy).
prawy).
Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Clagla ocena postawy, pracowitosci ci );::YV(\)Icen w trak- |ci ﬁyv(\)/cen w trak- | ci );::YV(\)Icen w trak- |ci ﬁyv(\)lcen w trak- |ci >1/<t3)'N(\)/cen w trak
MWS5 |; Zaangazowania. _Qg ) y _qg ] Yy _Qg ) y _Qg ) y _Qg ) Yy
cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metodv werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
) Opisuje cechy, parametry, wla$ciwosci i zastosowanie materialow optycznych i oftal- | \ay1 MW2
wiedza WOL | micznych, soczewek i opraw okularowych.. MW3, MW4, MW5 K_W15
Omawia zasady pomiaru cech geometrycznych i mocy optycznej soczewek okularo- [ \aw1. MW2
Woz wych. Wymienia zasady centrowania soczewek okularowych. MW3, MW5 K_W15
Wymienia rodzaje i opisuje budowg oraz zasady doboru opraw okularowych do po-
W03 - MWL, MW2, K_W15, K_W13
trzeb korekcji. MW4, MW5
Wo4 Wymienia i opisuje metody pomiaru i oceny jako$ci parametrow przyrzadow i uktadow | MW1, MW?2, K_W05, K_ W07,
optycznych. MW3, MW5 K_W11




W05 [Omawia budowe, parametry i zasady dziatania przyrzadéw i uktadéw optycznych. mw}l’ mwg’ K—WQSwﬂWOZ
Rozwiazuje problemy, oblicza 1 wyznacza odpowiednie dane na podstawie przepro-  ( pw1. MW?2 K U02 K 09 K U10
umiejetnosci | UOL d h ekspervmentd ' ' Y e v ot
wadzonych eksperymentow. MW3, MW4, MW5 K_U15, K_U17
W sposob precyzyjny 1 spojny wypowiada si¢ w mowie 1 pismie na tematy dotyczace
Uo2 |materialéw optycznych i oftalmicznych, soczewek i opraw okularowych oraz przyrza- MW1, MW2, MW5 K U01, K U10
dow optycznych. - -
uo3 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW4, MWS5 K_U13
Uo4 |Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW4, MW5 K_U25
uos | Czyta ze zrozumieniem instrukcje i stosuje si¢ do zawartych w nich polecef. MW4, MW5 K_U20
. oy : : : o : : K_U05, K_U09,
Uog | Stosuje rozne techniki pomiarowe i sprawnie postuguje si¢ przyrzadami optycznymi. MW4, MW5 K U10, K U15,
K _U17
Uo7 Oblicza parametry optyczne i geometryczne soczewek okularowych oraz pryzmatycz-
nos¢ soczewek okularowych. MW3, MW5 K_U06, K_U10K_U17
l:;(r)?ffztizqe KOl |Posiada $wiadomo$¢ wiasnych ograniczen i umiejetnosé statego doksztatcania sig. mvwvé’ vaVLZ‘r, MWS5 K_KO01
K02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem 1 MW4 MW5 K KO03. K K04
dotrzymywac terminow. ' - =
K03 [Jest odpowiedzialny za powierzony sprzgt i wasng prace zgodnie z zasadami BHP. MW4, MW5 K_KO04
. . L MW1, MW?2,
K04 |Dazy do tworczego dziatania. MW3, MW4, MW5 K_K02, K_K05
K05 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW4, MW5 K_K04, K_KO06,

K_KO07




Tresci programowe

Wyklad: Wtasciwosci i charakterystyki fizyczne materiatdow optycznych i oftalmicznych. Charakterystyka fizyczna i optyczna soczewek okularowych.
Pryzmat i efekty pryzmatyczne soczewek. Zasady konstrukcji soczewek i opraw okularowych. Klasyfikacja, parametry, materialy i zastosowanie poszcze-
golnych typow soczewek. Metody pomiaru mocy soczewek. Powiekszenie okularowe. Tolerancje optyczne i pomiary fizyczne soczewek okularowych i
materiatdow opraw okularowych. Oprawy okularowe — ich budowa, normy, pomiary, zasady doboru, biokompatybilnosc materiatdéw. Centrowanie socze-
wek okularowych. Zastosowania okularow. Podstawowe pojecia dotyczace przyrzadow optycznych. Elementy przyrzadéw optycznych. Podstawowe przy-
rzady i instrumenty optyczne. Wady odwzorowania wyst¢pujgce w instrumentach optycznych. Parametry elementéw uktadu optycznego. Metody spraw-
dzania instrumentow optycznych. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w warsztacie optycznym.

Konwersatorium: Konstrukcja i parametry soczewek okularowych. Wyznaczanie parametrow optycznych. Szacowanie zdolnosci rozdzielczych i aberra-
cji uktadow optycznych.

Cwiczenia: Pomiar mocy soczewek okularowych. Centrowanie soczewek okularowych. Dobor oprawy i soczewek. Badanie przyrzadow optycznych: lupa,
mikroskop, lornetka, luneta.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialna.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. F. Ratajczyk, Instrumenty optyczne,, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

2. R. Jozwicki, Optyka instrumentalna, WNT Warszawa 1979. 1. J. Nowak , M. Zajac, Wstep do Optyki, Oficyna Wydawnicza Politech-
3. A. Szwedowski, Materialoznawstwo optyczne 1 optoelektroniczne. Ogoélne | niki Wroctawskiej, Wroctaw.

wlasciwos$ci materiatow. 2. J. Meyer-Arendt, Wstep do optyki, PWN, Warszawa, 1977.

4. J. Chalecki, Przyrzady optyczne — konstrukcja mechanizmow, WNT War- | 3. Jerzy Tatarczyk, Elementy optyki instrumentalnej i fizjologicznej, Wy-
szawa 1979. dawnictwa AGH, Krakow 1994,

5. A. Szwedowski, R. Romaniuk, Szklo optyczne i fotoniczne. Whasciwosci 4. Ophtalmic lenses and dispensing, M. Jalie, Elsevier 2008
techniczne.

6. Zajac M., ,,Optyka okularowa”, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw 2003.

7. Zajac M., ,,Optyka w zadaniach dla optometrystow”, Dolnos$laskie Wydaw-
nictwo Edukacyjne, Wroctaw 2011.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Patofizjologia ukladu wzorkowego i choroby oczu

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-PUW

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad Zdalnie (MS Teams) 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium
Konwersatorium w sa_lll seminaryjnej (Uniwersytecki 15 70
Szpital Kliniczny w Opolu)
| 2 -
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 75 3

Koordynator przedmiotu:

Lek. med. Maksymilian Grzegorzko

Prowadzacy zajecia:

Lek. med. Maksymilian Grzegorzko




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii cztowieka i elementarnych praw chemii; umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia czlowieka”.

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z wiedzg na temat epidemiologii i charakterystycznych dolegliwosci patofizjologii oka. Poznanie metod diagnozujacych wybrane funkcje
wzrokowe i patologie oczu. Umiejetnos¢ etycznego podejscia w opiece optometrycznej nad pacjentem.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
. i . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 901 5004 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy do wykonania — pre- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MW?2 zentacja multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% |przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi
. Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbtedne i z zaan- | Bezbtedne, krea-
Dostatecznie po- . ) . . i . . .
prawne 1 z zaangazo- | zowaniem wykony- | gazowaniem wyko- |tywne 1 z zaangazo-
) L ., | prawne wykonywa- . . ) i ) )
Mw3 | Dzialalnos¢ studenta podczas zajec. nie zadati podezas waniem wykonywa- |wanie zadan podczas | nywanie zadan pod- |waniem wykonywa-
Jaied P nie zadan podczas zajec czas zajec nie zadan podczas
I zajec zajec
. .., . |Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagla ocena postawy, pracowitosci | . ytyw . ytyw . ytyw . y“.lW . ytYW
MW4 ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- |ciaglej oceny w trak-

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

Efekty uczenia si¢




Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii kowych efektow ucze-
] nia si¢
) Wyjasnia przyczyny, objawy, mechanizm rozwoju i nast¢pstwa najwazniejszych
wiedza WO1 | schorzen okulistycznych oraz podstawowe reakcje na chorobe. mwé’ mwi’ K_W14, K_W16
W02 Opisuje metody diagnostyczne, sprawdzenia i rozpoznania oraz sposoby leczenia pa- |MW1, MW2, K W14 K W16
tofizjologii uktadu wzrokowego i schorzen okulistycznych. MW3, MW4 - -
W03 Char_akteryzuj e nastepstwa chorobotwoérczego dziatania czynnikoéw srodowiskowych, | MW1, MW2, K W14 K W16
ocenia czynniki ryzyka oraz przewiduje nastepstwa schorzen uktadu wzrokowego. MW3, MW4 - o
Wykorzystuje wiedze zakresu zmian patologicznych w roznych schorzeniach do wia-
yXOTzysty giezny . o MW1, MW2 K_U01, K_U04
umiejetnosei | UOL $ciwej oceny stanu zdrowia pacjenta; interpretuje informacje uzyskane od niego i w MW31 MW 4’ K ,U 16 ’
oparciu o to dokonuje wyboru najoptymalniejszego sposobu dalszego postepowania. ' -
Rozpoznaje symptomy, bada objawy i interpretuje wyniki podstawowych badan do-
uo2 |datkowych, w tym laboratoryjnych oraz proponuje pacjentowi okreslony sposob dal- MWL, MW2, K U04, K U16
szego postepowania. MW3, MW4 - -
U03 Z(_iobywa wiedzg 1 rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu roznych zrodet MW1, MW?2, K_U20, K_U22
wiedzy. MW3, MW4
Uo4 Wypowiada si¢ precyzyjnie na tematy dotyczace rozwazanych zagadnien patofizjolo- MW2 MW3. MW4 K U16
gii, szczegbdlnie w kontaktach z pacjentem. ' ' -
Uos Roz.pozna_]e' stany, ktorrc,a wymagajg interwencji lekarza s_peCJahsty, szc_z_egolnle okuli- MW1, MW3, MW4 K_U04, K_U16
sty i rozumie zasadno$¢ przeprowadzenia w tych sytuacjach konsultacji.
UO06 |Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW2 K_U21
UO07 | Tworzy plan badan. MW3, MW4 K_U13
kompetencje ko1 |Posiada $wiadomos¢ wiasnych ograniczen i umiejgtnos¢ statego doksztatcania sig. mwé’ mvwvi’ K_KO01
spoleczne '
Koo Wykazuje otwarto$¢, kreatywnos¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach K_K02, K_KO05

diagnostycznych i terapeutycznych.

MW2, MW3, MW4




Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole; w tym potrafi zarzgdza¢ swoim czasem i

KO3 dotrzymywac¢ termindéw; ma $§wiadomo$¢ konieczno$ci wspotpracy z innymi specjali- | MW2, MW3, MW4 K—K&Z ’K}BZKO&
stami. -
K04 Form‘ukuJe pytania shuzace poglg:blemu Wlasne?go zrozumienia danego tematu lub od- MW2, MW3, MW4 K_KO02
nalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania.
. D . S . . K_KO04, K_KO06,
K05 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW3, MW4 K_KO07




Tresci programowe

Wyklad: epidemiologia i charakterystyczne objawy kliniczne patologii i schorzen uktadu wzrokowego obejmujace: narzady dodatkowe oka, uktad tzowy,
spojowke, rogéwke, twardowke 1 nadtwardoéwke, przednig cze$¢ naczynidwki, patologie akomodacyjne, refrakcyjne oraz zrenic, oczodot, komore przednia,
struktury kata przesgczania i ci$nienie wewnatrzgatkowe, soczewki, peryferyjng czes$¢ siatkowki i ciato szkliste, nerw wzrokowy i tarcze nerwu wzrokowego,
dotek, patologie sensoryczne nerwowo-wzrokowe, neuropatologie okulomotoryczng. Metody diagnostyki, sprawdzenia i rozpoznania patofizjologii uktadu
wzrokowego. Sposoby leczenia. Chorobotworcze dziatanie czynnikéw srodowiskowych i1 ocena czynnikow ryzyka. Przewidywanie nastepstw schorzen
uktadu wzrokowego.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacjg multimedialng.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem — dyskusja, analiza przypadku.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca
1. M. W. Leitman., Diagnostyka i postgpowanie w chorobach oczu, Wyd. Me-
dyczne, Wroctaw 2009. 1. J. Bullock, J. Boyle, MB Wang (red.), Fizjologia, Urban & Partner,
2. Zahorska-Markiewicz B., Matecka-Tendera E., Patofizjologia kliniczna. EI- | Wroctaw 2000.
sevier, Wroctaw 2009. 2. E. Sikora, G. Bartosz, J. M. Witkowski, Biogerontologia, PWN, War-
3. A.M. Badowska-Kozakiewicz (red.), Patofizjologia cztowieka, PZWL, szawa 2009.
Warszawa 2013.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Percepcja wzrokowa

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-PW

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 2 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
dr Michat Braczkowski

Prowadzacy zajecia:
dr Michat Braczkowski




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ biologii i1 fizyki na poziomie szkoty $rednie;.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Optyka falowa”.

Cele przedmiotu:

Wyjasnienie zasad pomiardw psychofizycznych. Przedstawienie zasad widzenia barwnego. Scharakteryzowanie percepcji przestrzeni, ksztaltu, Swiatta, ruchu 1
czasu. Psychofizyczne metody, teorie i testy skalowania i detekcji sygnatu.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy do wykonania — pre- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MW?2 zentacja multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% |przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi
. Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbtedne i z zaan- | Bezbtedne, krea-
Dostatecznie po- . . . . . . .
prawne 1 z zaangazo- | zowaniem wykony- | gazowaniem wyko- |tywne 1 z zaangazo-
. ., ., | prawne wykonywa- . . , . , .
Mw3 | Dzialalnos¢ studenta podczas zajec. nie zada podezas waniem wykonywa- |wanie zadan podczas | nywanie zadan pod- |waniem wykonywa-
i P nie zadan podczas zajecl czas zaj¢é nie zadan podczas
e zajel zajel
Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagta ocena postawy, pracowitosci | . ytYW . ytyw . ytyw . ytYW . ytYW
MW4 cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak-

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

Efekty uczenia si¢




Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii kowych efektow ucze-
] nia si¢
_ Wymienia podstawowe mechanizmy percepcji wzrokowej w aspekcie praktyki bada- |MW1, MW2, K W07
wiedza W01 |nja optometrycznego. MW3, MW4 -
. L, MW1, MW?2,
W02 | Opisuje zasady pomiarow psychofizycznych. MW3, MW4 K_W16
Przedstawia zasady widzenia barwnego i przestrzennego, aberracje uktadu optycznego | MW1, MW?2, K_W14, K_W15,
W03 |okai proces akomodacji. MW3, MW4 K 17
Wykorzystuje wiedze z zakresu fizycznych i fizjologicznych aspektéw widzenia, ta-
kich jak d iard hofi h detekc;j k id inacja | VWL, MW2, K_U04
umiejetnosci | U01 ich jak zasady pomiarow psychofizycznych oraz detekcja wzrokowa i dyskryminacja MW3. MW4 _
wzrokowa. ’
U02 WykonUJe bada_ima 1 _potr_aﬁ analizowa¢ wyniki pomiaréw 1 obliczen oraz formutowaé MW3, MW4 K U03, K U10
na ich podstawie wnioski. - -
Postuguje si¢ podstawowym sprzetem i aparaturg stosowanymi w zakresie badania fi- | MW1, MW2,
uo3 . > . K_U08
zjologii i percepcji wzroku. MW3, MW4
UO4 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1, MW?2 K_U21
UO5 |Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW3, MW4 K_U25
kompetencje Posiada swiadomos$¢ wlasnych ograniczen i umiejetnosé statego doksztatcania sig. MWL, MW2, K_KO01
K01 MW3, MW4
spoteczne .
K02 Profesjonalnie przygqt(?wuj e stgnowi,sko 1 warunki‘pracy do' realizacji zadan optyka MW3, MW4 K_KO03, K_K04
okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wiasne i otoczenia.
KO3 Potrafi pracowaé 1gd¥W1dualnle 1w zespole; w tym potrafi zarzagdza¢ swoim czasem i MW2, MW3, MW4 K_K03, K_K04
dotrzymywac terminow.
K04 Formutuje pytania stuzace poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub od- [MW1, MW2, K K02
nalezieniu brakujacych elementéw rozwigzania. MW3, MW4 -




Tresci programowe

Wyklad: Cykl percepcyjny. Pola recepcyjne. Wzrokowe potencjaly wywotane. Teoria dwoch szlakow wzrokowych. Struktury wzrokowe. Postrzeganie w
uktadach ztozonych (sytuacje kontekstowe). Wrazliwos¢ na kontrast. Mechanizm powstawania ztudzen optycznych. Mechanizm percepcji przestrzennej.
Percepcja ksztattu, $wiatta, ruchu i1 czasu. Psychofizyczne metody, teorie i testy skalowania i detekcji sygnatu.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow. Wrazliwo$¢ na kontrast i sposob jego badania..

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomia-
rowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. Walczak G., Aksamit D. Pewny start. Percepcja wzrokowa. Zajgcia rewali-
dacyjne. Karty pracy i ¢wiczenia. Wydawnictwo Szkolne PWN. 2016

2. Walczak G., Aksamit D., Mlynarczyk-Karabin E. Pewny start. Zaj¢cia re- . ) e .
walidacyjne. Poziom 2. Percepcja wzrokowa. Wydawnictwo Szkolne PWN. | 1- David A. Atchison, George Smith "Optics of the human eye™ Butter-
2018 worth-Heinemann; 1 edition, 2000;

3. M. Zajac: "Optyka okularowa", Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne,
Wroctaw, 2007

4. T. Grosvenor: "Optometria", Elsevier, Urban&Partner, Wroctaw 2011




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy elektrodynamika 3.2-OP2-PE

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LICZb? go- Forma .Za“_
dzin czenia
wyktad w sali wyktadowe;j 30 E
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
konwersatorium w sali konserwatoryjnej 15 Z0
1| 3 warsztaty
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 45 1,5
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materialu 15 0,5
Laczna liczba godzin: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO; prof. dr hab. Piotr Garbaczewski; dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne Zaliczenie przedmiotu "Metody matematyczne fizyki";
Wymagania wstepne: Znajomo$¢ rachunku r6zniczkowego i catkowego, algebra wektorow, znajomos¢ podstawowych praw fizyki.

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentéw ze zjawiskami i procesami fizycznymi w zakresie elektrodynamiki klasycznej 1 nabycie przez nich umiejetnos¢ ich opisu.




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 45 5,0
tody podsumowujacej)
Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa- | Stopien przygotowa-
MW1 Ciagta ocena aktywnego uczestnicze- | nia, uc;estniczenia W | nia, ucgestniczenia W | nia, ucgestniczenia W | nia, uc;estniczenia W | nia, uc;estniczenia w
nia w zajeciach. dyskusjach, zaanga- | dyskusjach, zaanga- | dyskusjach, zaanga- | dyskusjach, zaanga- | dyskusjach, zaanga-
zowanie. zZowanie. zZowanie. zowanie. zZowanie.
Poprawnerozwiazanie Popra'wne_z r_ozwiqzanie Popra_wne_: r_ozwia{zanie Poprgwne_ r'ozwia,zanie Popre%wne_ r_ozwiqzanie
MW2 Ocena sprawdzianu - elektrostatyka w | co najmniej 60% za- | €O najmniej 70% za- |co najmniej 80% za- | co najmniej 90% za- | co najmniej 95% za-
prozni i w materii. dan dan dan dan dan
Poprawnerozwiazanie Popra_wnf_: r_ozwiqzanie Popra_wne_: r_ozwiqzanie Popra_wne_: r_ozwiqzanie Popra_wne_ r_ozwiqzanie
MW3 Ocena sprawdzianu - magnetostyka, | co najmniej 60% za- co najmniej 70% za- | co najmniej 80% za- | co najmniej 90% za- | co najmniej 95% za-
fale elektromagnetyczne. dan dan dan dan dan
Poprawna odpowiedZz | Poprawna odpowiedz |Poprawna odpowiedz |Poprawna odpowiedz |Poprawna odpowiedz
na co najmniej 60% na co najmniej 70% na co najmniej 80% na co najmniej 90% na co najmniej 95%
pytan z wylosowanego | pytan z wylosowanego | pytan z wylosowanego | pytan z wylosowanego | pytan z wylosowanego
zestawu. Warunkiem | zestawu. Warunkiem | zestawu. Warunkiem | zestawu. Warunkiem | zestawu. Warunkiem
Ocena ustnego egzaminu koniecznym jest umie- | koniecznym jest umie- | koniecznym jest umie- | koniecznym jest umie- | koniecznym jest umie-
MW4 Przygotowujac si¢ do odpowiedzi |jetnos¢ zapisania z jetno$¢ zapisania z jetnos¢ zapisania z jetno$¢ zapisania z jetno$¢ zapisania z
mozna korzysta¢ z notatek oraz ksia- | pamigci rownan pamieci rOwnan pamieci rOwnan pamieci réwnan pamieci rownan
zek. Maxwella w formie Maxwella w formie Maxwella w formie Maxwella w formie Maxwella w formie
roézniczkowej i calko- | rozniczkowe;j i catko- |rozniczkowej i catko- |rdézniczkowej i catko- |rdzniczkowej i catko-
wej oraz skrotowego | wej oraz skrotowego | wej oraz skrotowego | wej oraz skrotowego | wej oraz skrotowego
podania ich interpreta- | podania ich interpreta- | podania ich interpreta- | podania ich interpreta- | podania ich interpreta-
cji. cji. cji. cji. Cji.




Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody weryfi-

kacji

Odniesienie do kierunkowych efektow
uczenia si¢

wiedza

wo1l

Charakteryzuje znaczenie praw elektryczno$ci i magnetyzmu
dla nowoczesnych technologii.

MW1

K_WO01, K_W02, K_WO05

w02

Interpretuje rownania Maxwella w prézni i w materii. Opisu-
je roznice miedzy: elektrostatyka, magnetostatyka i elektro-
dynamika.

Mw4

K_W02

W03

Definiuje wielkosci: natezenie pola elektrycznego, potencjat,
energic elektrostatyczng, polaryzacje, indukcje pola elek-
trycznego, indukcje pola magnetycznego, potencjat wekto-
rowy, energi¢ magnetostatyczng, magnetyzacje, natgzenie
pola magnetycznego.

MW2, MW3, MW4

K_W02

W04

Opisuje wielkos$ci charakteryzujace falg elektromagnetyczna:
energi¢, ped i wektor Poyntinga. Zna rownie fali harmonicz-
nej plaskiej.

MW3, MW4

K_W02

W05

Charakteryzuje podstawy Szczeg6lnej Teorii Wzglednosci 1
jej zwiazek z elektrodynamika.

Mw4

K_W02

umiejetnosci

uo1l

Rozwiazuje proste zadania z: elektrostatyki, punktowe ukta-
dy tadunkoéw, ciagte rozktady tadunkow o wysokiej symetrii,
pole elektrostatyczne w obecnos$ci metali oraz dielektrykow.

MW1, MW2, MW4

K_U02, K_U04, K_U06

uo02

Rozwigzuje proste zadania z magnetostatyki: prady liniowe,
prady powierzchniowe oraz prady objetosciowe jako zrodta
pola magnetycznego, pola magnetyczne w obecnosci magne-
tykow.

MW1, MW3, MW4

K_U02, K_U04, K_U06

u03

Rozwigzuje proste zadania z elektrodynamiki: prady induko-
wane w petlach z pradem, monochromatyczna fala elektro-
magnetyczna w prozni jako rozwigzanie rownan Maxwella i
roOwnania falowego.

MW1, MW3, MW4

K_U02, K_U04, K_U06

kompetencje spo-
leczne

K01

Sumiennie przygotowuje si¢ do zaje¢ 1 aktywnie w nich
uczestniczy.

MW1, MW2, MW3

K_KO05




K02

Samodzielnie poszerza swojg wiedze | umiejgtnosci. Wycho-
dzi poza szablon.

MW1, MW2, MW3,
Mw4

K_KO1




Tresci programowe

A. Problematyka wykladu

Analiza wektorowa, wlasnosci transformacyjne wektorow. Podstawowe twierdzenia dla gradientow, dywergencji i rotacji. Prawo Coulomba i pole elek-
tryczne. Linie pola, strumien pola, prawo Gaussa i jego zastosowania.. Potencjal elektryczny. Rowna-nie Poissona i réwnanie Laplace’a. Warunki brzego-
we rownan elektrostatyki. Praca i energia w elektrostatyce. Ladunki indukowane w przewodnikach. Sity dziatajagce na przewodnik. Kondensatory. Dielek-
tryki — momenty dipolowe i polaryzacja. Przenikalno$¢ dielektryczna. Prawo Gaussa dla dielektrykow. Pole magnetyczne a prady- sita Lorentza i prawo
Biota-Savarta. Prawo Ampere’a. Pole magnetyczne w materii- diamagnetyki, paramagnetyki i ferromagnetyki. Prady zwigzane. Podatnos¢ i przenikalnosé¢
magnetyczna. Prawo Ohma i indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faradaya. Rownania Maxwella. Fale elektromagnetyczne — rownanie falowe dla pola
elektrycznego i magnetycznego. Przejscie, odbicie i polaryzacja fali elektromagnetycznej. Absorpcja i dyspersja w przewodnikach i dielektrykach. Ele-
menty elektrodynamiki relatywistycznej.

B. Problematyka ¢wiczen / konwersatorium
jw.

Metody dydaktyczne

Wyktad klasyczny: pisany kredq na tablicy z ciagly interakcja ze stuchaczami.
Cwiczenia; rozwigzywanie zadan i dyskusja przyktadow.

Literatura
podstawowa uzupehniajgca
D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa 2011. J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna, PWN Warszawa 1987.
E.M. Purcell, Elektryczno$¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa 1975. Wyktady dostgpne w Internecie.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Podstawy fizyki jadrowej

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-PFJ

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarne ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wykladowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_
wyktad w sali wyktadowe;j 30 Z0
¢wiczenia/ . Lo
laboratorium w sali laboratoryjnej 15 Z0O ECTS
1] 3 konwersatorium
warsztaty
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 1.5
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materiatu 15 0.5
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO

Prowadzacy zajecia:
dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO; dr Grzegorz Engel

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ praw fizyki i podstaw matematyki wyzszej, podstaw mechaniki kwantowej i statystycznych metod opracowania danych

pomiarowych.

Cele przedmiotu:
C1. Zapoznanie studentow z: budowg i wlasnosciami jadra atomowego, prawami i zjawiskami zachodzgcymi w materii na poziomie jagdrowym oraz zagad-

nieniami wykorzystania izotopdw promieniotworczych i energii jadrowe;.

C2. Nauczenie rozwigzywania zadan rachunkowych, wyjasniania niektérych problemow z fizyki jadrowej zwigzanych z tematykg wyktadu.
C3. Zdobycie wiedzy dotyczacej budowy oraz dziatania detektoréw gazowych i scyntylacyjnych.




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- (dotyczy ocen czastkowych i1 oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
tody podsumowujacej)
Samodzielne rozwig- | Samodzielne rozwia- | Samodzielne rozwig- | Samodzielne
Ocena rozwiazywania zadan rachun- Samodzielne rozwia- | zanie co najmniej zanie co najmnigj zanie co najmniej rozwigzanie co
MWL kowyeh zanie co najmniej | 70% zadan 80% zadan 90% zadan najmniej 95%
' 60% zadan zadaf
_ _ Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co
Ocena poprawnosci pisemnego Spraw- UZYSKanLe co naj-’ mniej 70% punktow | mniej 80% punktow | mniej 90% punktow | najmniej 95%
MW2 | siand mniej 60% punktow | 7 kolokwium z kolokwium z kolokwium punktéw z kolo-
z kolokwium. kwium
Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne
MW3 Ocena pracowitosci i zaangazowania | Pozytywne wnioski z | oceny oceny oceny wnioski z oceny
podczas zajec. oceny
P doowi P doowi P doowi Poprawne odpo-
MW4 Sprawdzenie wiedzy dotyczacej tema- | Poprawne odpowie- 0‘prawn?) 0 pOVYIE- O.prawn?) © pOVYIe- o,prawn?) 0 pOVYIe- wiedzi na 90%
tyki éwiczen laboratoryjnych dzina 70% pytan. ~ |d7ina75%pytafi | dzina80%pytah | dzina85%pytan |0
o Poprawne samo- Poprawne samo- Poprawne samo- Poprawne samo-
Ocenienie praktycznego przygotowa- | Poprawne samo-- dzielne wykonanie | dzielne wykonanie | dzielne wykonanie | dzielne wykona-
MWS5 | nia do eksperymentu i jego przepro- | dzielne wykonanie | 85% czynnosci. 90% czynnoSci. 95% czynnoSci. nie 100% czyn-
wadzenie. 80% czynnosci. noSci.
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- | Poprawne wykona- | Poprawne wyko-
- - Poprawne wykona- | nie 85% wszystkich | nie 90% wszystkich | nie 95% wszystkich ie 100%
na opr n nveh pomiaro- | " _ y 0 WSZY! o wszystkich | nanie 0
MW6 Ocena opracowania danych pomiaro nie 80% wszystkich

wych.

CZynnosci.

czynnosci.

czynno§ci.

czynnosci.

wszystkich
czynnosci.




MW7

Ocena prac pisemnych. Obserwacja.

Zadowalajace wyko-
nanie sprawozdania
zawierajacego opis
wszystkich etapow
eksperymentu. Ist-
nieje mozliwo$¢ po-
prawy sprawozdania.
Pozytywne odpowie-
dzi na 70% pytan w
trakcie dyskusji.

Zadowalajace wyko-
nanie sprawozdania
zawierajacego opis
wszystkich etapow
eksperymentu. Ist-
nieje mozliwo$¢ po-
prawy sprawozdania.
Pozytywne odpowie-
dzi na 75% pytan w
trakcie dyskusji.

Poprawne wykona-
nie sprawozdania za-
wierajacego opis
wszystkich etapow
eksperymentu. Ist-
nieje mozliwo$¢ po-
prawy sprawozdania.
Pozytywne odpowie-
dzi na 80% pytan w
trakcie dyskus;ji.

Poprawne wykona-
nie sprawozdania za-
wierajacego opis
wszystkich etapow
eksperymentu. Ist-
nieje mozliwo$¢ po-
prawy sprawozdania.
Pozytywne odpowie-
dzi na 85% pytan w
trakcie dyskusji.

Bezbtedne wy-
konanie spra-
wozdania zawie-
rajacego opis
wszystkich eta-
pow ekspery-
mentu. Istnieje
mozliwo$¢ po-
prawy sprawoz-
dania. Pozy-
tywne odpowie-
dzi na 90% py-
tan w trakcie

dyskusji.




Efekty uczenia sie¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-
kowych efektow ucze-

fikacji L
nia si¢
. .. . e . . MW1, MW2,
wiedza W01 [Definiuje podstawowe wielkosci uzywane w fizyce jadrowe;. MW4. MWS5 K_W02
. . . . . MW1, MW?2, K_W02, K_W04,
W02 |Formutuje prawa fizyki jadrowej oraz objasnia matematyczny zapis tych praw. MW4 MWS5 K_W05
e, o . . MW1, MW2,
W03 | Opisuje 1 wyjasnia podstawowe zjawiska fizyki jadrowe;. MW4. MWS5 K_W02, K_W03
e, . . . o . . MW1, MW?2,
W04 | Powiazuje niektdre zagadnienia fizyki jadrowej z innymi dziatami fizyki. MW4, MW5 K_W05
W05 [ Wymienia kierunki rozwoju fizyki jadrowej 1 opisuje jej najnowsze osiggniecia. | MW1, MW4 K_W06
W06 W sposdb poprawny definiuje pojecia z zakresu fizyki jadrowej i fizyki fazy | MW1, MW2, K W02
skondensowanej w zakresie struktury krystalicznej ciat statych. MW4, MW5 -
W07 | Poprawnie formutuje i interpretuje podst w dziatow fizyki. | vl MW2, K_W02
oprawnie formutuje i interpretuje podstawowe prawa z w/w dziatéw fizyki. 1\ n\n 2" \aws _
W08 Opisuje 1 wyjasnia powigzania zjawisk fizyki jadrowej z innymi dziedzinami | MW1, MW2, K W05
nauki 1 przemystu. MW4, MW5 -
W09 | Wymienia i poprawnie wyjasnia metody i techniki pomiarowe fizyki jadrowej. | MW6, MW7 K_W07
W10 Poprawnie nazywa F:lemqnty dptektorow promieniowania jadrowego 1 wyjasnia MWS5, MW6 K W07
fizyczne podstawy ich dziatania. -
W12 | Omawia statystyczne metody opracowania wynikdw pomiaréw. MW6, MW7 K_W04
W13 Wymienia z_asady bezplec_zenstwa pracy stosowane w pracowni jadrowej oraz MW4, MW3 K W20
skutki ich nieprzestrzegania. -
W14 Omawia przepisy prawne i uwarunkowania etyczne dotyczace badan z zakresu MW1, MW2 K W18

fizyki jadrowe;.




Stosuje odpowiednie wielkosci i1 prawa fizyki jadrowej do poprawnego sposobu

umieje¢tnosci uo1 ; . , MW1, MW?2 K_U06
rozwigzywania zadan.
uo2 Posiuguje si¢ aparatem matematycznym do rozwigzywania zadan rachunko- MW1 K UOT
wych i problemowych. -
UO03 [Oblicza i odpowiednio zapisuje otrzymane wielkoS$ci. MW1, MW4 K_U06
U04 | Analizuje otrzymane wyniki i poprawnie wycigga wnioski. MW1, MW4 K_U04
U05 Wyp9w1ada sig precyzyjnie na tematy dotyczace rozwazanych zagadnien z fi- MW4 K U2l
zyki jadrowe;. -
U06 Zdobywa wiedz¢ 1 rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu réznych zré- MW K U20
det wiedzy. -
Uo7 Planu,Je kolejnos¢ czynnosci niezbednych do prawidlowego przebiegu ekspery- MW4, MWS5 K U03
mentéw w laboratorium jadrowym. -
Wykorzystuje wiedzg z fizyki 1 informatyki do rozwigzywania problemow po- K_U06, K_U11,
uog |. 7. . . . MW4, MW5
jawiajacych si¢ w trakcie trwania eksperymentu. K_U12
U09 Urucham1a 1 kf)nt.rolujf: dziatanie pf)szczegolnych elementéw aparatury pomia- MW5 K U03, K U09
rowej danego ¢wiczenia laboratoryjnego. - -
U10 Postuguje sig specjalistycznym programami komputerowymi do opracowania MW6 K U12
danych pomiarowych. -
U1l Przygoto_wuje sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z ustalonymi MW7 K U13 K U21
zasadami. - -
U13 Stosqje zasgd}{ bezpleczeqstwa pracy w pracowni jadrowej i w pracy ze zro- MW3 K U25
dlami promieniotworczymi. -
U14 Stosuje zasady z zakresu ochrony wtasno$ci intelektualnej przy pisaniu prac pi- MW7 K U24
semnych. _
kompetencje Spo- KOL Dazy do ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia kompetencji osobistych 1 Spo- MW3 K KO1, K K09
teczne tecznych. - -
K02 | Starannie przygotowuje si¢ do zaj¢c. MW3 K_KO06




KO3 | Pracuje indywidualnie lecz rowniez angazuje si¢ w pracy zespotowe;. MW3 K_KO03, K_K05
K04 |Dazy do tworczego dziatania. MW3 K_KO05
K05 [Wykazuje inicjatywe w tworzeniu nowych idei 1 rozwigzan. MW3 K_KO05, K_K06
K06 Dba 0 pppularyzaqg znaczenia fizyki jadrowej w szczego6lnosci w energetyce MW3 K KO7
jadrowej i medycynie. -
K07 | Stara si¢ poglebia¢ wlasng wiedz¢ i umiejetnosci jako eksperymentatora. MW4, MW5 K_KO01, K_K02
KO8 Stara_nme przygotowuje si¢ do przeprowadzenia eksperymentu i starannie wy- MW4, MWS5 K K06
konuje pomiary. -
K09 t\zfr;polpracuje z innymi studentami poprzez organizacj¢ pracy nad eksperymen- MW4. MW5 K_KO03
K10 |Dba o powierzong aparaturg i sprzet uzywany w eksperymencie. MW4, MW5 K_KO03, K_KO08
K11 [Wykazuje inicjatywe w udoskonaleniu eksperymentu. MW4, MW5 K_KO05
K12 |Docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualnej 1 postepuje etycznie. MW3, MW7 K_KO08
K13 |Oddaje prace w terminie. MW3, MW7 K_KO03




Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Krotki przeglad pogladéw na budowe materii. Sktad jadra atomowego. Wielko$ci charakteryzujace jadro atomowe. Sity jadrowe 1 ich wlasnosci. Modele
budowy jadra. Energia wigzania jadra. Stabilnos$¢ jader. Promieniotworczo$¢ naturalna, wlasnosci promieniowania jagdrowego. Prawo rozpadu promienio-
tworczego. Statystyczny charakter rozpadow jadrowych. Reguty przesunie¢. Szeregi promieniotwoércze. Reakcje jadrowe i ich rodzaje. Promieniotworczos¢
sztuczna. Izotopy promieniotworcze. Neutrony. Reakcje wywotane neutronami. Oddzialywanie promieniowania jadrowego z materig. Detekcja promienio-
wania jadrowego. Zastosowanie izotopoOw promieniotworczych. Energetyka jadrowa.

C. Problematyka laboratorium

Rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych omawianych na wyktadach.

Cwiczenia laboratoryjne dotyczace nastgpujacych zagadnien:

Rodzaje, budowa i fizyczne podstawy dziatania detektorow promieniowania jadrowego ze szczegdlnym uwzglednieniem licznika Geigera-Mullera i licznika
scyntylacyjnego. Statystyczny charakter promieniowania — rozktady statystyczne. Oddziatywanie promieniowania gamma z materig - badanie absorpcji pro-
mieniowania gamma, analiza widma amplitudowego kwantow gamma. Badanie wtasno$ci promieniowania . Aktywacja neutronowa - wyznaczanie czasu
potowicznego zaniku krotkozyciowych izotopéw wytworzonych w procesie aktywacji neutronami.

Metody dydaktyczne

Wyktad klasyczny z prezentacja multimedialng, ¢wiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan rachunkowych 1 problemowych wprowadzajacych w tema-
tyke laboratorium, ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni jadrowej - projektowanie i wykonywanie doswiadczen poprzez przeprowadzanie konkretnych po-
miaréw zgodnie z instrukcja do danego ¢wiczenia, wykonanie sprawozdania do wykonanego ¢wiczenia.

Literatura

podstawowa uzupelhniajagca

1. Kenneth S. Krane - Introductory Nuclear Physics. John Wiley & Sons
(1988).

2. K. N. Muchin - Doswiadczalna fizyka jadrowa. WNT (1978).

3. E. Skrzypczak, Z. Szeflinski - Wstep do fizyki jadra atomowego i fizyki
czastek elementarnych,, Warszawa (2012).

4. K. N. Muchin - Do$wiadczalna fizyka jadrowa t.I. WNT Warszawa 1978.
5.J. Araminowicz, K. Matuszynska, M. Przytuta - Laboratorium Fizyki Jadro-
wej, PWN Warszawa 1984.

1. Jean-Louis Basdevant, Dr. Michel Spiro, Dr. James Rich. Fundamentals
in Nuclear Physics from Nuclear Structure to Cosmology. Springer New
York (2005).

2. Alex Sitenko, Victor Tartakovskii. Theory of Nucleus: Nuclear Struc-
ture and Nuclear Interaction. Springer (1997).




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy fizyki kwantowej i atomowej 3.2-OP2-PFK

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow | Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé Llcéb? go- Forma .Za“_
ZIn czenla
wyktad w sali wyktadowe;j 30 E
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
1 2 warsztaty
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 40 15
Laczna liczba godzin: 100 4
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

Prof. dr hab. Piotr Garbaczewski, dr hab. Wiestaw Olchawa, prof. UO; dr hab. Adam Bactawski, prof. UO;

Prof. dr hab. Piotr Garbaczewski dr hab. Ewa Pawelec, prof. UO; dr Ireneusz Ksigzek, dr Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstgpne: znajomos$¢ podstawowych definicji i twierdzen analizy matematycznej, algebry liniowej oraz podstawowych praw fizyKi

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentow z fenomenologicznymi i teoretycznymi podstawami mechaniki kwantowe;.

2. Zapoznanie studentéw z fundamentalnymi ideami i eksperymentami, ktore przyczynity si¢ do rozwoju fizyki kwantowej i atomoweyj.
3. Zapoznanie studentow z zaawansowanymi zagadnieniami dotyczacymi budowy atomow i struktury ich poziomow energetycznych.
4. Poglebione zapoznanie studentow z metodami spektroskopii atomowe;j.




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- dotyczy ocen czastkowych i 3,0 3,5 4.0 45 5,0
yezy 4 y
tody oceny podsumowujacej)
Poprawna odpowiedz | Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpo- Poprawna odpowiedZ na
na co najmniej 60% | wiedz na co naj- wiedz na co naj- wiedz na co naj- co najmniej 95% pytan
MW | ocena wystgpien ustnych podczas | pytan i/lub rozwigza- | mniej 70% pytan mniej 80% pytan mniej 90% pytan i/lub rozwigzanie co
konwersatorium nie co najmniej w i/lub rozwigzanie co | i/lub rozwigzanie co | i/lub rozwigzanie co | najmniej w 95% zada-
60% zadanego zada- | najmniej w 70% najmniej w 80% najmniej w 90% nego zadania
nia zadanego zadania | zadanego zadania | zadanego zadania
ocena okresowych sprawdzianéw | Rozwigzanie co naj- Ro_zwi_qz_anie co Ro.zwi.qz.anie €0 Rozwigzanie co Rozwigzanie co naj-
MW?2 ) .. , najmniej 70% za- | najmniej 80% za- N , .. ,
pisemnych mniej 60% zadan dat dati najmniej 90% zadan | mniej 95% zadan
) ) ) o Pracowitos¢, ak- Pracowito$¢, ak- Pracowito$¢, ak- e, .,
ciggla obserwacja w trakcie se-|Pracowitos¢, aktyw- L - L - i . Pracowitos¢, aktywnos¢,
MW3 mestry noéé, umiejetnosci tywnos$¢, umiejet- | tywno$¢, umiejet- | tywnos¢, umiejet- umigjetnosci
’ nosci nosci nosci
Srednia wszystkich Srednia wszystkich | Srednia wszystkich | ¢ . ;i wszystkich | Srednia wszystkich ocen
MW4 . . ocen czastkowych | ocen czastkowych
zaliczenie z oceng ocen czastkowych w . - ocen czastkowych | czastkowych w prze-
. w przedziale 3.5- | w przedziale 4.0- . :
przedziale 3.0-3.4 39 44 w przedziale 4.5-4.8 | dziale 4.9-5.0
. ] . i : P : - 20 . . ano . . oo
Mws | €9zamin pisemny: pytania testo Roszlqzanle 60% Roszlqzanle7O/O RozvquzanleBO/o RozvquzameQO/o Rozwiazanie95% zadan
we i zadania rachunkowe zadan zadan zadan zadan




Efekty uczenia si¢

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii kowych efektow ucze-
ikacji L
nia si¢
wiedza WO01 | Definiuje hipotez¢ kwantowania, opisuje fakty doswiadczalne. MW1,MW2 K_W01, K_W03
W02 | Opisuje spektroskopi¢ atomu wodoru. MW1,MW2 K_W02
W03 Ilustr_uje pojecia stand6w zwigzanych i rozproszeniowych w uktadach jedno- MW1,MW2 K W02, K W03
wymiarowych. - -
Wo4 ﬁ;rgeoszcza 1 wyjasnia wlasnos$ci spektralne kwantowego oscylatora harmonicz- MW1,MW2 K_W02, K_WO03
W05 CharaktgryZUJe oper’ator mpmentu p@dl:l 1 jego whasnosci spektralne, wyjasnia MW1,MW2 K W02, K W03
znaczenie sumy dwoch takich operatorow. - -
W06 Opisuje atom wodoru i jego stany zwigzane oraz atom wodoru w polu magne- MWL, MW2 K W02, K W03
tycznym (efekt Zeemana). - -
W07 Sgé;uje dziatania wielu instrumentow stosowanych wspotczesnie w laborato- MWL, MW2 K_WO01, K_WO07
umicjetnosci UoL ??;};igopvivia;ié% \ZI:;,%S;SHZJ rozktadu Plancka, efektu Comptona, fotoefektu, spek- MW4, MW5 K_U01, K_U02
U02 |Rozwiagzuje zagadnienie spektralne nieskonczonej studni. MW4,MW5 K_U02, K_U04
U03 Porownujq stany rozproszeniowe ze zwigzanymi w jednym wymiarze, opisuje MW4 MWS5 K U02, K U04
tunelowanie przez barier¢ potencjatu. - -
U04 | Analizuje zagadnienie spektralne dla kwantowego oscylatora harmonicznego. | MW4,MW5 K—UEZ’U%%UM’
UO05 | Opisuje operator momentu pedu i wlasnosci spektralne atomu wodoru. MW4,MW5 K_U02, K_U04,

K_U06




U06 AnahZ'u_]e (‘io‘swmdczenle Sterna-Gerlacha, opisuje moment magnetyczny MW4.MWS5 K_U02, K_U04,
czastki o spinie 1/2. K_U06

UQO7 | Opisuje precesj¢ Larmora oraz rezonans magnetyczny. MW4,MW5 K—UEZ’UPB%UM’

Uos Analizuje podstawowe e_Iementy struktury tablicy Mendelejewa (atomy wielo- MW4. MW5 K ULl
elektronowe, zakaz Pauliego). -
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet, w celu | MW1, MW2,

o9 podnoszenia swoich kompetencji. MW4, MW5 K_U19, K_U20

i(e c::r;rf)eetenqe Spo- KOl |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia MW3 K_KO01

Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace poglebieniu wilasnego zro-

K02 |zumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowa- | MW3 K_K02
nia.

K03 Ro_zumle p(_)trzebe; stosowania zasad ochrony wiasnosci intelektualnej i poste- MW3 K_K04, K_K08
puje etycznie.

K04 |Jest wytrwaly, sumienny i kreatywny podczas rozwiazywania zadan. MW1, MW2, MW3 K_KO05




Tresci programowe

Problematyka wykladu:

Hipotezy kwantowania: rozktad Plancka, zjawisko Comptona, efekt fotoelektryczny, promienie X, elementarna spektroskopia atomu wodoru, wspotczesne
doswiadczenia z dyfrakcja i interferencja fal materii, hipoteza falowa de Broglie, réwnanie falowe Schrodingera. Réwnanie Schroedingera. Zasada nieoz-
naczonosci Heisenberga. Orbitale i funkcje falowe elektronow w atomie wodoru. Orbitalny moment pedu i spin elektronu. Atom w polu magnetycznym,
efekt Zeemana. Rozmiary i masy atomow. Jednostki uzywane w fizyce atomowej i spektroskopii. Widma atomowe. Modele budowy atomu. Falowy model
atomu, liczby kwantowe, interpretacja rozwigzan rownania Schrodingera. Atomy wieloelektronowe, zakaz Pauliego, budowa uktadu okresowego pier-
wiastkow. Struktura subtelna atomu wodoru. Wplyw jadra atomowego na strukture energetyczng atoméw. Oddziatywanie elektronéw w atomach, modele
sprzezen, struktura energetyczna atoméw. Promieniowanie atomow, reguty wyboru. Widma rentgenowskie. Atom w polu elektrycznym i magnetycznym.
Problematyka konwersatorium:

Taka, jak wyktadu.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna.
2. Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych, dyskusja, praca w grupach, gietda pomystow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

.. R. Liboff, Wstep do mechaniki kwantowe;.

. H. Haken, H. Wolf, Atomy i kwanty.

. Z. Les, Podstawy fizyki atomu.

. Z. Les, Wstep do spektroskopii atomowe;.

. D. Kunisz, Fizyczne podstawy emisyjnej analizy widmowej.

1. H. A. Enge, M. R. Wehr, J. A. Richards Wstep do fizyki atomowe;.
2. Sz. Szczeniowski, Fizyka do§wiadczalna cz. V.

3. W. Kotos, J. Sadlej, Atom i czasteczka.

4. S. Brandt, H. D. Dahmen, "Mechanika kwantowa w obrazach".




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy patofizjologii ogolnej 3.2-OP2-PPO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 2 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 30 1
Suma: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:

dr hab. Renata Szyguta, prof. UO dr hab. Renata Szyguta, prof. UO




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii cztowieka 1 elementarnych praw chemii; umiej¢tnos$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia czlowieka”.

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studenta z 0gdlng patologig i wybranymi schorzeniami (objawy, diagnostyka, metody leczenia). Przekazanie wiedzy na temat zmian czynnos$cio-
wych ustroju w chorobie, mechanizmoéw rozwoju choroby i nastepstw ogdlnoustrojowych wynikajacych z choroby. Przedstawienie wptywu innych chordb na

oczy.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy do wykonania — pre- | towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MW?2 zentacja multimedialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% | przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi
. Dostatecznie po- Poprawne i z zaanga- | Bezbtedne i z zaan- | Bezbtedne, krea-
Dostatecznie po- . . . . . . .
prawne 1 z zaangazo- | zowaniem wykony- | gazowaniem wyko- |tywne 1 z zaangazo-
. \ ., | prawne wykonywa- . . , . , .
Mw3 | Dzialalnos¢ studenta podczas zajec. nie zadaf podezas waniem wykonywa- | wanie zadan podczas | nywanie zadan pod- |waniem wykonywa-
i P nie zadan podczas zajecl czas zaj¢é nie zadan podczas
e zajel zajel
Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z | Poz ne wnioski z
Ciagta ocena postawy, pracowitosci | . ytYW . ytyw . ytyw . ytYW . ytYW
MW4 ciggltej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak-

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.




Efekty uczenia si¢

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii kowych efektow ucze-
] nia si¢
_ Wyjasnia przyczyny, mechanizm rozwoju i nast¢pstwa zaburzen wywotanych cho- MW1 MW?2
wiedza WO | robg oraz podstawowe reakcje na chorobe. MW3: MW4. K_W14, K_W16
Wymienia i opisuje podstawowe mechanizmy uszkodzenia i regeneracji komorek MW1 MW?2
W02 |j tkanek. MW3, MW4. K_W14, K_ W16
Charakteryzuje jednostki chorobowe najczestszych chordb poszczegolnych uktadow
Wwo3 |inarzadoéw, choréb metabolicznych, stanoéw zapalnych oraz zaburzen gospodarki mwév mwi K_W14, K_W16
wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasadowe;. v
Opisuje metody eksperymentalne w patofizjologii i chorobotworcze dziatanie czynni- | MW1, MW2,
w4 kéw srodowiskowych. MW3, MW4 K_W14,K_W16
Wykorzystuje wiedzg zakresu zmian patologicznych w réznych schorzeniach oraz za- MWL MW2 K UOL K U04
umiejetnosci | U01 burzeniach strukturalnych wywotanych choroba w odniesieniu do problemow wzro- I\/IW31 MW 4’ T K ,U 16 '
kowych pacjentow. ' -
Analizuje zjawiska odczynowe, obronne i przystosowawcze oraz zaburzenia regulacji MWL MW2
U0z wywotywane przez czynnik etiologiczny oraz formutuje na ich podstawie wnioski. MW3, MW4 K_U04, K_U16
Zdobywa wiedzg¢ i1 rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu roznych zrodet MW1, MW?2,
uos wiedzy. MW3, MW4 K_U20, k_U22
uo4 ;;&ifiypowmda si¢ precyzyjnie na tematy dotyczace rozwazanych zagadnien patofizjolo- MW2, MW3, MW4 K_U16
Uo5 Potre}ﬁ rozpoznac stany, kt(,)re wymagaja 1nt§rwenCJ1 lekarza §peCJa11sty, szc;;egolme MW1, MW3, MW4 K U04 K U16
okulisty 1 rozumie zasadnos$¢ przeprowadzenia w tych sytuacjach konsultacji. - -
U06 | Umiejetnie dobiera réznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW?2 K_U21
kompetencje ko1 |Posiada swiadomos¢ wiasnych ograniczen 1 umiejgtnosc statego doksztatcania sig. mw; mwi K_KO01

spoleczne




Wykazuje otwartos¢, kreatywno$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach

K02 | diagnostycznych i terapeutycznych. MW2, MW3, MW4 K_KO2, K_KOS
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i K K02 K KO3

KO3 dotrzymywac¢ terminéw; ma §wiadomos$¢ koniecznosci wspotpracy z innymi specjali- | MW2, MW3, MW4 T K ,KOZ ’
stami. _

K04 |Formuluje pytania stuzace poglebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub od- MW2, MW3, MW4 K_K02

nalezieniu brakujacych elementow rozwigzania.




Tresci programowe

Wyklad: Przyczyny i zmiany czynno$ciowe ustroju w chorobie. Mechanizmy rozwoju i przebiegu choroby oraz nastepstwa ogolnoustrojowe wynikajgce
z choroby. Mechanizmy uszkodzenia i $mierci komorek. Mechanizmy regeneracji tkanek. Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasado-
wej. Proces zapalny. Wptyw chorob i zaburzen na oczy: choroby naczyniowo-sercowe, choroby krwi, choroby endokrynologiczne, choroby neurologiczne,
zaburzenia zwigzane z odzywianiem, zaburzenia reumatologiczne, choroby infekcyjne, choroby nowotworowe, zaburzenia wrodzone i dziedziczne. Choro-
botworcze dziatanie czynnikéw srodowiskowych. Metody eksperymentalne w patofizjologii.

Konwersatorium: praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w czasie wyktadow.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialng.
Konwersatorium: prezentacja multimedialna. Rozmowa ze studentem — dyskusja, analiza przypadku.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca
1. Maélinski S., Ryzewski J., Patofizjologia, PZWL, Warszawa, 2014, 2013, | 1. Thor P., Podstawy patofizjologii cztowieka. Wydawnictwo Uniwersy-
2012. tetu Jagiellonskiego, Krakow, 2008.
2. Zahorska-Markiewicz B., Matecka-Tendera E. Patofizjologia kliniczna. EI- |2. Kokot F., Gospodarka wodno-elektrolitowa i kwasowo-zasadowa
sevier, Wroctaw 2009. w stanach fizjologii i patologii. PZWL, Warszawa, 2005.
3. A.M. Badowska-Kozakiewicz (red.), Patofizjologia cztowieka, PZWL, 3. Damjanov I., Patofizjologia. Elsevier, Wroctaw 2010.
Warszawa 2013.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy przedsiebiorczosci 3.2-OP2-PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztaltcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

Kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia
wyktad w sali wyktadowej 30 Z0
¢wiczenia/laboratorium ECTS
konwersatorium

I 1 praktyKi
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materialu 30 1
Suma: 60 2
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
dr Agnieszka Bobrowska dr Agnieszka Bobrowska

Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania przedsigbiorstw.
Wymagania formalne: brak

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu przedsigbiorczosci i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
C2. Zapoznanie z podstawami teoretycznymi odnoszacymi si¢ do procedury zatozenia oraz prowadzenia wtasnej firmy
C3. Zapoznanie z uwarunkowaniami i problemami praktycznymi firm funkcjonujgcych na konkurencyjnym rynku.




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 g 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Ciacta ocena postawy. pracowitodci Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z
MW2 |; zzin aZowaEia ¥P ciaglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- |cigglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak-
g ' cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikac)'/i y kowych efektow ucze-
J nia si¢
Student:
wiedza wo1 |Definiuje podstawowe terminy z zakresu przedsigbiorczo$ci. MW1, MW?2 K_W18
Wwo2 |Opisuje zasady prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;. MW1, MW?2 K_W18
W03 |Omawia zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci. | MW1, MW2 K_W18
Wwo4 | Opisuje na przyktadach sposoby zarzadzania przedsigbiorstwem. MW1, MW?2 K_W18




Wos | Przedstawia na czym polega analiza SWOT MW1, MW?2 K W18
W06 | Opisuje sposob obliczania kosztow i przychodow przedsigbiorstwa. MW1, MW2 K_W18
umiejetnosci uol | Przeprowadza analiz¢ SWOT przykladowego przedsigbiorstwa MW1, MW?2 K_U22
U02 |[Przygotowuje przyktadowy biznesplan. MW1, MW2 K_U22
UO03 [Oblicza wynagrodzenie pracownika przyktadowej firmy. MW1, MW2 K_U22
Uo4 Przeprowadza analize kosztéw 1 przychodow przyktadowego przedsigbior- MW1, MW?2 K U22
stwa. B
kompetencje spo- Kol Ma potrzebe poglebiania wlasnej wiedzy na temat funkcjonowania przedsie- MWL, MW2 K_KO1, K_K02
teczne biorstwa.
K02 Rozumie potrzebeg dalszeg,r,o ksztalcenia oraz staiego poszukiw?n'ia wiedzy na Imwi, Mw2 K_KO1, K_K02
temat aktualnych warunkow prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j.
Jest gotow do odpowiedzialnego prowadzenia matego przedsigbiorstwa. MW1, MW?2 K_KO08

K03




Tresci programowe

Podstawowe poje¢cia z zakresu przedsigbiorczosci.

Czym jest dziatalno$¢ gospodarcza?

Psychologiczne uwarunkowania przedsiebiorczosci.

Specyfika zarzadzania przedsi¢biorstwami typu small biznes.
Formy prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.

Etapy zaktadania dziatalno$ci gospodarcze;.

Koszty i przychody w dzialalnosci gospodarcze;.
Opodatkowanie dziatalnosci gospodarcze;.

Zasady obliczania wynagrodzen oraz ubezpieczen spotecznych.

©oN A~ LNRE

10 Biznesplan i analiza SWOT dla przyktadowego matego przedsigbiorstwa.

11. Konkurencyjnos¢ przedsigbiorstw.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng.

Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

1. T. Piecuch, Przedsigbiorczo$¢. Podstawy teoretyczne, Wydawnictwo
C. H. Beck, 2013
2. Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskigj

1. M. Goszczynska, Psychologiczne uwarunkowania zachowan ekono-
micznych. Przedsigbiorczos¢ — Pienigdze — Konsumpcja , Wydawnictwo
Difin, Warszawa 2010




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Podstawy fizyki fazy skondensowanej

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-PFF

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_
wyktad w sali wykladowe;j 30 Z0
¢wiczenia/
laboratorium ECTS
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
2 2 warsztaty
praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materiatu 25 1
Laczna liczba godzin: 70 3

Koordynator przedmiotu:
prof. dr hab. Wlodzimierz Stefanowicz

Prowadzacy zajgcia:
prof. dr hab. Wlodzimierz Stefanowicz; dr Katarzyna Ksigzek

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: brak

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien fizyki; znajomo$¢ analizy matematycznej, algebry liniowe;.

Cele przedmiotu:
1. Nabycie poszerzonej wiedzy z zakresu opisu struktury krystalicznej ciat statych.

2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami obliczen wlasnosci fizycznych materii skondensowane;.

3. Ksztaltowanie umiejetnosci wnioskowania 1 rozwigzywania problemow z zakresu fizyki fazy skondensowane;.
4. Rozwijanie umiejetnosci samodzielnej pracy przy wykorzystaniu roznych zrodet informacji.




Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody podsumowujacej)
Poprawne wykona- |Poprawne wykona- |Poprawne wykona- | Poprawne wykona-
nie co najmniej 70% | nie co najmniej 75% | nie co najmniej 80% | nie co najmniej 85%
zadan problemo- zadan problemo- zadan problemo- zadan problemo- Poprawne wykona-
Ocena sposobu i wyniku rozwigzania | wych i rachunko- | wych i rachunko-  |wych i rachunko- | wych i rachunko- | nie co najmniej 90%
MW?1 | zadan problemowych i rachunko- wych. Istnieje moz- | wych. Istnieje moz- | wych. Istnieje moz- | wych. Istnieje moz- |zadan problemo-
wych. liwo$¢ poprawy liwo$¢ poprawy liwo$¢ poprawy liwos¢ poprawy wych i rachunko-
rozwigzania w celu |rozwigzania w celu |rozwigzania w celu |rozwigzania w celu |wych.
uzyskania lepszej uzyskania lepszej uzyskania lepszej uzyskania lepszej
oceny. oceny. oceny. oceny.
Sprawozdanie wy- Sprawozdanie wy- Sprawozdanie wy- Sprawozdanie wy- Sprawozdanie wy-
_ _ konane poprawnie konane poprawnie konane poprawnie konane poprawnie konane poprawnie
MW2 (?cgna pISEMNEgo sprawozdania z metodologicznie i metodologlc;nle [ metodologlc;nle i metodologlc;nle [ metodologlc;me i
¢wiczenia rachunkowego. merytorycznie w merytorycznie w merytorycznie w merytorycznie w merytorycznie w
70%. 75%. 80%. 85%. 90%.
Uzyskanie pozy- Uzyskanie pozy- Uzyskanie pozy- Uzyskanie pozy- Uzyskanie pozy-
MW3 Kolokwium zaliczeniowe — zalicze- |tywnej oceny zco |tywnej oceny zco |tywnej ocenyzco |tywnejocenyz co |tywnej oceny z co
nie wyktadu najmniej 70 % najmniej 75 % najmniej 80 % najmniej 85 % najmniej 90 %
wszystkich pytan. | wszystkich pytan. | wszystkich pytan. | wszystkich pytan. | wszystkich pytan.
Zaliczenie konwersatorium.- $rednia
MW wazona ocen czastkowych: 40% za- | Srednia w przedzia- | Srednia w przedzia- | Srednia w przedzia- | Srednia w przedzia- | Srednia w przedzia-
dania problemowe oraz 60% zadania |le od 3.0 do 3.4 le od 3.5do0 3.9 leod 4.0do 4.4 leod 4.5 do4.8 le 0d 4.9 do 5.0
rachunkowe
Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski | Pozytywne wnioski
WS Ciagla ocena postawy, pracowitosci i Po;ytyvyne wnioski |z ciqg%ej oceny w z ciqglej oceny w z ciqglej oceny W z ciqglej oceny w
zaangazowania. z mqg%e] oceny w trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru. trakcie semestru.
trakcie semestru.




Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kierunko-

fikacji wych efektow uczenia si¢
wiedza W01 |Poprawnie formutuje prawa fizyki fazy skondensowane;j. MW3, MW4 K_W02, K W03

W02 |Omawia strukture krystaliczng cial statych. mwi’ MW3, K_W02

W03 Rozpoznaje i charakteryzuje metody obliczeniowe wlasnos$ci fizycznych ciat [ MW2, MW3, K W02
statych. MWwW4 -

W04 |Zna podstawy teorii pasmowej ciat statych. mwi MW3, K_W02

W05 Ilustmjg u'zyskane Wyn}kl obllczen stosujac 0dpow1edn}e programy uzytkowe MW?2 K W02, K W04, K 10
(np.. Origin, Mathematica) i metody prezentacji wynikoéw. - - -

W06 Wymlgnla | opisuje zaawansowane ;asady t(?OI’II ciat statych, potrafi wythu- MW3, MW4 K W02, K W03
maczy¢ matematyczne opisy zjawisk 1 procesow fizycznych w tych uktadach. - -

W07 Poprawnie {dentyﬁkuje Wlasnosm ﬁzyczng mat§r11 skondensowanej, przy tym| MW1, MW2, K W02, K W10
wykorzystuje komputer jako narzgdzie obliczeniowe. MW4 - -

umicjetnosci UoL Sprawnie postuguje si¢ aparatem matematycznym w rozwiazywaniu zadan MWL, MW?2 K_U01, K_U02, K_U06,

rachunkowych. K_U07

U2 _Stosuje narzg¢dzia komputerowe do o_bhc?zeq symbthznych MWL MW2.MW4 K U02, K U07
I numerycznych oraz do modelowania zjawisk w ciatach statych. - -

U03 Fo‘rmu_%uje hipotezy odnohsnle przebiegu procesow w ciele statym, weryfikuje MW1,MW2, MW4 K U02, K U04
je 1 dazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu. - -

uo4 Analizuje wyniki obliczen W%asnosc?l ﬁzycznych cigt statych 1 ustala zwigzki MWL, MW2,MW4 K U02, K U04
przyczynowo skutkowe pomig¢dzy nimi. - -

UO5 | Umiejetnie dobiera roznorodne sposoby prezentacji wynikow. MW1,MW2 K_U02, K_U04




Dokonuje syntezy swoich wynikow obliczeniowych oraz danych pochodza-

Uos cych z roznych zrédet, ktore poddaje krytycznej ocenie. MW1,MwW2 K_U02, K_U04

U07 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW2 K_U02

uos Stosuje zaawansowane techniki obliczeniowe i1 sprawnie postuguje si¢ w tym MW1,MW2 K U02, K U0B, K U07
celu komputerem. - - -

U09 Um}ethnlq wykor;ystgje pojecia ﬁzyczng przy thumaczeniu wynikéw obli- MW1,MW2 K_U02, K_U06, K_U07
czen. Wyciaga wnioski z uzyskanych wynikow.

U10 Ma umiejetnos¢ _samodZIeInego podwyzszema poziomu wiasnej wiedzy m.in. MWL MW2,MWS5 K U02, K U20
w zakresie fizyki fazy skondensowane;j. - -

i(e (Z:r;rfljeetenqe Spo- KOl |Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. MW1,MW5 K_KO01

K02 |Jest doktadny i skrupulatny podczas wykonywania obliczen. MW1,MW5 K_KO05

K03 |Jest samodzielny i zorganizowany. MW1,MW5 K_KO05, K_KO06

K04 Precyzyjnie formutuje pytania, stuzace odnalezieniu brakujacych elementéw MWL, MW5 K_K02

obliczen 1/lub rozumowania.




Tresci programowe

Struktura krystaliczna. Sie¢ odwrotna. Strefy Brillouina, powierzchnia Fermiego. Wigzania krystaliczne. Funkcje Blocha. Podstawy fizyczne teorii pa-
smowej ciat statych. Model elektronéw prawie swobodnych. Pojecie masy efektywnej, tensor masy efektywnej. Pojecie kwaziczastek w ciatach sta-
tych. Roéznica pomiedzy czastka a kwaziczastka. Fenomenologiczny opis ciat statych. Teoria Landaua przejs¢ fazowych. Pojecie porzadku o dalekim
zasiggu. Ferroelektryki, ferromagnetyki, multiferroiki. Decydujgca rola powierzchni w fizyce materialdéw o grubosci rzedu 10-100 nanometréw - tak
zwanych cienkich warstw. Stany elektronowe na powierzchni oraz interfejsie pomi¢dzy rownymi rodzajami ciat statych — potprzewodnikami, metala-
mi, ferromagnetykami oraz nadprzewodnikami.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad problemowy oraz klasyczny.

2. Wyktad z prezentacja multimedialna.

3. Rozwigzywanie zadan problemowych.

4. Samodzielna praca studenta, polegajaca na rozwigzaniu zadan rachunkowych.

5. Pisanie sprawozdan z wykonanych obliczen, z wykorzystaniem technologii informacyjnych i programéw uzytkowych do analizy i prezentacji wynikoéw
(np. MS Excel, Origin, Mathematica, LaTeX)

6. Prowadzenie dyskusji (np. burzy mézgéw w zadaniach problemowych) oraz pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. C. Kittel, Wstep do Fizyki Ciata Statego
2. J.M. Ziman, Wstep do teorii Ciata Stalego
3. H. Ibach, H. Luth, Fizyka Ciata Statego

4. L. Sosnowski, Fizyka Ciata Statego t.1

1. N. W. Ashcroft , N. D. Mermin, Fizyka Ciata Statego




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Prawdopodobienstwo i statystyka

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-PS

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogoblnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_
wyktad w sali wykladowe;j 30 Z0
c’w1czen1'f1/ ECTS
laboratorium
! 1 konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
praktyki
seminarium
facznie liczba godzin z bezposrednim udzialem nauczyciela 45 2
samodzielne przygotowanie do zajg¢c i utrwalenie materiatu 30 1
Laczna liczba godzin: 100 3

Koordynator przedmiotu:

dr hab. Ganna Lytova, prof. UO

Prowadzacy zajgcia:

dr hab. Ganna Lytova, prof. UO, dr hab. Wtodzimierz Godtowski, prof UO, dr Mariusz Zaba

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania formalne: brak

Wymagania wstgpne: wiedza z matematyki przynajmniej na poziomie Srednim.

Cele przedmiotu:

Usystematyzowane wprowadzenie do teorii prawdopodobienstwa i metod statystyki matematycznej.




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

Umiejetnos$¢ roz-
wigzania co naj-
mniej 50 % przed-
stawionych zadan.

Umiejetnos¢ roz-
wigzania co naj-
mniej 60 % przed-
stawionych zadan.

Umiejetnos¢ roz-
wigzania co naj-
mniej 70 % przed-
stawionych zadan.

Umiejetnos¢ roz-
wigzania co naj-
mniej 80 % przed-
stawionych zadan.

Umiejetnos¢ roz-
wigzania co naj-
mniej 90 % przed-
stawionych zadan.

Umiejetno$¢ roz-
wigzania co naj-
mniej 50 % przed-
stawionych zadan.

Umiejetnosé roz-
wigzania co naj-
mniej 60% przed-
stawionych zadan.

Umiejetnosé roz-
wigzania co naj-
mniej 70 % przed-
stawionych zadan.

Umiejetnosé roz-
wigzania co naj-
mniej 80 % przed-
stawionych zadan.

Umiejetnosé roz-
wigzania co naj-
mniej 90 % przed-
stawionych zadan.

Uzyskanie ponad
50% punktow

Uzyskanie ponad
60% punktow

Uzyskanie ponad
70% punktow

Uzyskanie ponad
80% punktow.

Uzyskanie ponad
90% punktow, Ist-
nieje mozliwo$¢
zwolnienia z kolo-
kwium (po warun-
kiem rozwigzania
co najmniej 90%
przedstawionych na
¢wiczeniach zadan)

Pozytywne wnioskKi
Z cigglej oceny w
trakcie semestru.

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

Pozytywne wnioskKi
z ciaglej oceny w
trakcie semestru.

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i
tody oceny podsumowujacej)
Ocena odpowiedzi ustnej pod-
MW1 . ) ,
czas rozwigzywania zadan.
Ocena pisemnych sprawdzia-
Mw2 now i kartkowek.
MW3 Ocena kolokwium zaliczenio-
wego.
MWA4 le}gl? ocena .postav.vy, pracowi-
tosci 1 zaangazowania.
MWS5 | Zaliczenie z oceng

Srednia wszystkich
ocen czastkowych
mieszczaca si¢ w
przedziale

3.0-34

Srednia wszystkich
ocen czastkowych

€O najmniej rowna
3.5-3.8

Srednia wszystkich
ocen czastkowych

CO najmniej rowna
3.9-4.3

Srednia wszystkich
ocen czastkowych

CO najmniej rowna
4.4-4.7

Srednia wszystkich
ocen czastkowych

CO najmniej rowna
4.8-5.0




Efekty uczenia si¢

Kategoria

Kod

Opis efektu

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-
kowych efektow ucze-

fikacji o
nia si¢
wiedza W01 [Definiuje podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. MW1, MW5 K_WO04
Rozpoznaje rolg 1 znaczenie rozumowan matematycznych w szczegdlnosci w
W02 rachunku prawdopodobienstwa. MW3, MW5 K_W04
Charakteryzuje terminologi¢, metodologi¢ i najwazniejsze twierdzenia ra-
WO3 1 chunku prawdopodobienstwa i statystyki. MW2, MW5 K_W04
Nazywa wybrane techniki obliczeniowe, wspomagajace prace matematyka i
W04 |rozumie ich ograniczenia. Opisuje wybrane poj¢cia 1 metody statystyki i ich | MW2, MW5 K_W04
zastosowania.
Rozpoznaje co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
W05 symbolicznych i jeden pakiet do statystycznej obrobki danych. MW1 K_W04, K_W10
o . Dowodzi twierdzenie rachunku prawdopodobienstwa, obalania hipotezy po-
umiejetnoscl uo1 przez konstrukcje i dobor przyktadow. MW2, MW3, MW5 K_U07
Dostrzega struktury formalne w zagadnieniach matematycznych zwigzane z
o2 podstawowymi dziatami matematyki i rozumie ich znaczenie. MW2, MW3, MW5 K_U07
Ustala kryteria stosowania podstawowych rozktadéw prawdopodobienstwa w | MW2, MW3,
uo3 zagadnieniach praktycznych. MW4, MW5 K_U07, K_U09
Projektuje i programuje proste modele statystyczne korzystajgc z pakietow do
Uo4 statystycznej obrobki danych. MW2, MW3, MW4 K_U07, K_U09
Uo5 | Weryfikuje informacje literaturowe, takze w jezykach obcych. MW1, MW3 K _U22, K U26
kon;petencje K01 [Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia MW1 K K01
spoteczne _
Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace poglebianiu wtasnego zrozu-
K02 precyzyj pyt 4ce pogie g MW1 K_K02

mienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.




Tresci programowe

Podstawowe rozktady skokowe i ciggle z przyktadami zastosowan. Podstawowe wiadomosci o funkcjach tworzgcych i charakterystycznych z zastosowa-
niami. Twierdzenia graniczne Moivre’a Laplace’a i centralne twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy’ego z przyktadami zastosowan z kontekstem reali-
stycznym. Szeregi rozdzielcze i przedziaty ufno$ci z przyktadami zastosowan z kontekstem realistycznym. Testowanie hipotez statystycznych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad klasyczny, wyktad problemowy.

2. Praktyczna nauka zastosowania uzyskanej na wyktadach wiedzy poprzez rozwigzywanie zadan.

3. Pisanie sprawdzianow, kartkowek, rozwigzywanie zadan domowych.
4. Prowadzenie dyskusji i pogadanek ze studentami.

Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

1. J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Wy-
dawnictwo SCRIPT, 2010;
2. R. Zielinski, Siedem wyktadow wprowadzajacych do statystyki matema-
tycznej,
http://wojtek.zielinski.statystyka.info/Moj_ojciec/public_html/7ALL.pdf;
3. Stanistawa Ostasiewicz, Zofia Rusnak, Urszula Siedlecka, Statystyka ele-
menty teorii i zadania, Wydawnictwo Aka-demii Ekonomicznej we Wrocta-
wiu, 2011;
4. W. Krysiicki i in., Rachunek prawodopodobienstwa i statystyka matema-
tyczna w zadaniach, cz. Il statystyka matematyczna, PWN, 1999.

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkéw tech-
nicznych i przyrodniczych, WNT, Warszawa, 2001,

2. W. Starzynska ,,Statystyka praktyczna” PWN Warszawa 2005;

3.M. Pitatowska ,,Repetytorium ze statystyki, PWN Warszawa 2006.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Procedury badania refrakcji

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-PBR

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 30+15=45 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30+45+45=120 Z0
konwersatorium

I, 11 1,2,3 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 165 2,5+2+2,5=7
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 120 1,5+1+1,5=4
Suma: 285 11

Koordynator przedmiotu:
Dr Elzbieta Dudek

Prowadzacy zajecia:

Dr Elzbieta Dudek, mgr Dominik Trzmielewski




Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien biologii cztowieka i elementarnych praw fizyki; umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: brak. Po 1 semestrze zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia oka”, ,,Optyka geometryczna”, ,,Optyka falowa”,, ,,Procedury badania
refrakcji 1. Po 2 semestrze zaliczenie przedmiotu: ,,Optyka fizjologiczna i1 percepcja wzrokowa”, ,,Optyka okularowa i instrumentalna”, ,,Procedury badania

£inl

22 N

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentow z wadami uktadu optycznego oka oraz ich pomiarem. Zapoznanie studentéw z wadami widzenia obuocznego i procedurami badania
widzenia obuocznego. Zapoznanie studentéw z procedurami pomiaru refrakcji i przygotowanie do samodzielnego pomiaru refrakcji oka i korekcji wad wzroku.

Poznanie metod i przyrzadow do oceny obiektywnej i subiektywnej refrakcji. Umiejetno$¢ wspolpracy z pacjentem.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj- Uzyskanie co naj-
Mw1 | Egzamin pisemny. mniej potowy do- mniej 60% dostep- | mniej 70% dostep- |mniej 80% dostgp- | mniej 90% dostep-
stepnych punktow. | nych punktow. nych punktow. nych punktow. nych punktow.
. : . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Mw2 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Poprawne wykona-
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- . S
Poprawne wykona- N0/ A . ., . |nie wszystkich ¢wi- | Poprawne wykona-
nie 80% éwiczeh la- | Ls 90% Cwiczen la- | nie wszystkich Ewi- czen laboratoryjnych |nie wszystkich ¢wi-
Ocena samodzielnoéci i poprawno- o boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych ymny WszZy .
. L boratoryjnych oraz . : oraz wykonanie czen laboratoryjnych
sci wykonywania ¢wiczen laborato- . wykonanie wszyst- | oraz wykonanie )
. . wykonanie wszyst- . 4 . wszystkich sprawoz- | oraz poprawne wy-
ryjnych studenta oraz pisemnego . / kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- A : . .
MW3 kich sprawozdan w dan na $rednim po- | konanie wszystkich

sprawozdania zawierajacego opis
oraz omowienie otrzymanych wyni-

koéw (praca pisemna).

stopniu zadowalajg-
cym(ocena>50%, ist-
nieje mozliwo$¢ po-

prawy).

Srednim poziomie
zadowalajagcym
(ocena>60%, istnieje
mozliwos¢ po-

prawy).

dan na $rednim po-
ziomie dobrym
(ocena>70%, istnieje
mozliwos¢ po-

prawy).

ziomie ponadprze-
cigtnym
(ocena>80%, istnieje
mozliwos$¢ po-

prawy).

sprawozdan na $red-
nim poziomie bardzo
dobrym
(ocena>90%).




Ciagta ocena postawy, pracowitosci

Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z

MW4 |; Zaangazowania. C}a(glej oceny w trak- C}qgiej oceny w trak- C%qgiej oceny w trak- c%qglej oceny w trak- C}qgiej oceny w trak-
cle semestru. cle semestru. cle semestru. cle semestru. cle semestru.
Efekty uczenia sie¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
wiedza Wo1 Charakteryzuje wlasciwosci optyczne oka miarowego i niemiarowego. Omawia wady | MW1, MW2, K_W13, K W14,
refrakcji oraz wady widzenia obuocznego wraz z epidemiologia. MW3, MW4 K W15, K W17
o . : MW1, MW?2, K_W13, K_W14,
W02 |Wymienia miary i sposoby pomiaru jako$ci widzenia. MW3, MW4 K_ W15, K_ W17
Przedstawia standardowe i zaawansowane procedury badania refrakcji metodami
: . ) ) A ) - . K_W07, K_W13,
obiecktywnymi i subiektywnymi z uwzglednieniem widzenia jednoocznego, badania| MW1, MW2,
W03 . . . ) . K_W14, K_W15,
obuocznego i po porazeniu akomodacji oraz towarzyszace patologiom przedniego od- | MW3, MW4 K W17
cinka oka. _
. o . D . . MW1, MW?2, K_W13, K_W17,
W04 | Opisuje metody edukacji i prowadzenia pacjentéw z wadami refrakcji. MW3, MW4 K_W18
umicjetnosei | UO1 \?Vt;)rsouliﬁ w praktyce zasady optyki geometrycznej i okularowej do wyrownania wad MW3, MW4 K_Ul(il,UIi_SUlO,
U022 |Przeprowadza wywiad z pacjentem oraz wstgpne badanie. MW3, MW4 K Ul4
Mierzy refrakcje metodami obiektywnymi i subiektywnymi z uwzglednieniem bada- K_U03, K_U08,
uo3 . .. . . . . | MW3, MW4
nia obuocznego, po porazeniu akomodacji oraz w warunkach jednoocznego widzenia. K_U14
uo4 P_rz_eprowadza pelne badanie optometryczne i poprawnie interpretuje uzyskane wy- MW3, MW4 K_U05, K_U08,
niki. K_U14
. . . . MW1, MW2,
UO0S5 |Rozwiazuje dylematy zwigzane ze zlg tolerancja korekcji. MW3, MW4 K_U15




Poprawnie opracowuje i interpretuje dokumentacj¢ medyczng badania optometrycz- | MW1, MW2, K U04. K U13
U06 | nego pacjenta. MW3, MW4 = =
Potrafi w sposob bezpleczn)‘/.l fgchowy pogiuglwac sig narze;dngml, aparaturg i przy- MWL MW2, K_U05, K_U08,
UO7 |rzadami do pomiaru refrakcji, niezb¢dnymi do pracy w zaktadzie optycznym, zacho-
. MW3, MW4 K_U25
wujac zasady BHP. -
_ Jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i instytu-
kompetencje ko1 |cjach Yealizgjqcy.ch dziatania w zakresie.optyk.i o|.<ularowej ,' Optomgtrii oraz opieki MW3, MW4 K_K2, K_K03,
spoteczne nad widzeniem; jest zdolny do porozumiewania si¢ ze specjalistami. K_K09, K_K06
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem i
, . . ' . e \ . : - K_K02, K_KO03,
K02 |dotrzymywac terminéw; ma §wiadomos$¢ koniecznosci wspotpracy z innymi specjali- | MW3, MW4 - -
stami K_KO04, K_K06
Profesjonalnie przygotowuje stanowisko 1 warunki pracy do realizacji zadan optyka
K03 |okularowego zapewniajac bezpieczenstwo wlasne i otoczenia, w tym przestrzega za- | MW3, MW4 K_K03, K04, K_KO08
sad BHP.
K04 Wykazuje otwartos¢ i kreatywnos$¢ w podejmowanych dziataniach diagnostycznychi [MW1, MW2, K K02, K K05
terapeutycznych. MW3, MW4 - -
. . \ S . . K_KO04, K_KO06,
K05 | Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i1 kontakcie z realnym pacjentem. MW3, MW4 K_KO7
L . L. . K_KO04, K_KO06,
K06 |Jest wrazliwy na problemy niepelnosprawnosci wzrokowe;. MW3, MW4 K_KO7
. \ . iy . MW1, MW?2,
KO7 | Posiada $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztalcania sig. MW3, MW4 K_KO01
K08 |Dba o popularyzacj¢ edukacji prozdrowotne;j. MW3, MW4 K_KO07




Tresci programowe

Wyklad: Wady wzroku - epidemiologia, przyczyny i objawy. Jako$¢ widzenia — miary i sposoby pomiaru. Definicja refrakcji. Wady refrakcji. Metody i
przyrzady do badania refrakcji oraz korekcji wad wzroku. Procedury badania refrakcji metodami obiektywnymi i subiektywnymi z uwzglgdnieniem oceny
obuocznej i po porazeniu akomodacji. Balans binokularny. Mechanizm akomodacji i jej wplyw na refrakcje. Wywiad chorobowy. Problemy ze z1g tolerancja
korekcji - jej przyczyny i sposoby zapobiegania.

Cwiczenia: Praktyczne umiejetnosci obserwacii i rozpoznawania objawéw klinicznych, oceny refrakcji i korygowania wad wzroku oraz metod obiektyw-
nego i subiektywnego pomiaru refrakcji. Obstuga przyrzadow i aparatow do pomiaru wad wzroku. Diagnoza, postgpowanie i korekcja za pomoca okularow
i soczewek kontaktowych oraz prognoza. Krytyczna ocena wynikow przeprowadzonego badania refrakcji oraz umiejetnos¢ ksztattowania poczucia odpo-
wiedzialno$ci za jako$¢ wykonanego badania refrakcji. Wywiad z pacjentem, pelne badanie optometryczne, tworzenie i prowadzenie odpowiedniej doku-
mentacji medycznej.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wykiad z prezentacja multimedialng.
Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewno$ci pomiarowych i spodziewanych wynikow. Rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. Styszynski A., Korekcja wad wzroku - procedury badania refrakcji. Alfa
Medica Press, 2009.

2. Jarzebinska-Vecerova M., Tuleja D., Podstawy refrakcji oka i korekcji wad
wzroku. Gornicki Wydawnictwo Medyczne. Wroctaw 2005.

3. M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnos$laskie Wydawnictwo Edukacyjne.

4. ]. Bartkowska: ,,Optyka 1 korekcja wad wzroku”, Wydawnictwo Lekarskie
PZWL, Warszawa 1996.

1. Atchison D. A., Smith G., Optics of the human eye, Butterworth-Heine-
mann; 1 edition, 2000.

2. L. DuBois, red. wyd. pol. M. Misiuk-Hojto: ,,Badania okulistyczne”,
Gornicki Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw 2010.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Ruchy oczne i widzenie obuoczne

Kod przedmiotu:
3.2-0OP2-ROWO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0

I 3 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 45 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
Mgr Marzena Zéttaniecka

Prowadzacy zajecia:
Mgr Marzena Zéttaniecka




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii i fizyki oraz elementarnych praw matematyki; umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1,2,”, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja wzro-

kbl

1

Cele przedmiotu:
Poznanie budowy, fizjologii i patofizjologii uktadu ruchowego gatki ocznej. Poznanie procesu ksztattowania si¢ widzenia obuocznego. Poznanie patofizjologii
widzenia obuocznego. Umiejetnos¢ rozrdézniania rodzajow zezo6w oraz innych zaburzen ruchomosci oczu. Poznanie metod diagnozujacych zaburzenia w obregbie
narzadu ruchu gatki oczne;j.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
: : . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Mw1 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. | 550:" iy 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- Ppprawne V\'/yko,na.-
Poprawne wykona- N0, A . ., . |nie wszystkich ¢wi- | Poprawne wykona-
nie 80% ¢wiczen la- | ME 2070 ewicze la- - nie wszystkich Ewi- | ) Wb inveh | nie wszystkich éwi-
Ocena samodzielnosci i poprawno- boratoro'n ch oraz boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych oraz w konani}g y e lagorator - veh
$ci wykonywania ¢wiczen laborato- yiny wykonanie wszyst- | oraz wykonanie Y yjny
. . wykonanie wszyst- . f . wszystkich sprawoz- | oraz poprawne wy-
ryjnych studenta oraz pisemnego kich sprawozdar w kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- dari na Srednim po- | konanie wszystkich
MW?2 sprawozdania zawierajacego opis stopniu zadowalaia- srednim poziomie dan na $rednim po- Ziomie ponadprze- sprawozdan na sred-
oraz omowienie otrzymanych wyni- c r}; (0cena>50% J ?St- zadowalajacym ziomie dobrym otn P P nIi)m oziomie bardzo
kow (praca pisemna). yn A (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje cletiym o P
nieje mozliwo$¢ po- e 4 e s (ocena>80%, istnieje | dobrym
mozliwo$¢ po- mozliwo$¢ po- e,
prawy). rawy) rawy) mozliwo$¢ po- (ocena>90%).
prawy). prawy). prawy).
Umiejetno$¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwia-
MW3 Ocena odpowiedzi ustnej podczas | zania co najmniej 60 |zania co najmniej 65 |zania co najmniej 70 |zania co najmniej 80 |zania co najmniej 90

rozwigzywania zadan.

% przedstawionych
zadan.

% przedstawionych
zadan.

% przedstawionych
zadan.

% przedstawionych
zadan.

% przedstawionych
zadan.




Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z

Ciagla ocena postawy, pracowitosci ciagglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak-

MW4 14 zaangazowania.

cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
_ Wymienia i wyjasni¢ funkcje podstawowych elementéw anatomicznych uktadu wzro- K W14
wiedza W01 kowego oraz fizjologi¢ widzenia. MW1, MW3 -
W02 Wymienia i1 opisuje sposoby pomiardw w zakresie widzenia obuocznego. MW1, MW2, MW3 K_W07, K_ W17
W03 Rozréznia rodzaje zezow 1 zespotdw zaburzen ruchomosci oczu. MW1, MW2, MW3 K_W17
W04 Wyjasnia nastgpstwa funkcjonalne schorzen uktadu ruchowego oczu. MW1, MW2, MW3 K_W17
W05 Charakteryzuje nastgpstwa psycho-pedagogiczne wad wzroku i choroby zezowe;j. MW1 MW2. MW3 K W17
L . Wykrywa zaburzenia ruchomosci oczu i widzenia obuocznego K_U02, K_U14,
umiejetnosei | yo1 yKrywa zabu uw UOCZNego. MW1, MW2, MW3 K_U25
L . . . _— K _U02, K_U14,
U02 Ocenia i oblicza parametry widzenia obuocznego (testy subiektywne i obiektywne). MWL MW2, MW3 K_U25
. . , . . K_U02, K_U14,
U03 Klasyfikuje rodzaje zezo6w-ukrytych, jawnych, porazennych). MW, MW2, MW3 K_U25
Diagnozuje zaburzenia gatkoruchow K_U02, K_U14,
u04 gnozije zaburzenia galkoruchowe. MW1, MW2, MW3 K_U25




Ustala kryteria leczenia zaburzen ruchomosci oczu. W zaleznos$ci od wieku pacjenta.

K_U02, K_U14,

uos MW1, MW2, MW3 K_U25, K_U18
. .. . . . K_U02, K_U14,
U06 Projektuje i analizuje program leczenia zaburzen gatkoruchowych. MWL, MW2, MW3 K_U25
Wykorzystuje wiedze i testy diagnozujace ruchomos$¢ oczu w doborze korekeji okula- K_U02, K_U14,
uo7 rowej. MW1, MW2, MW3 K_U25
: K_KO04, K_KO06
kompetencje : iedzi % ataniach i : : _KU4, K_KUb,
; 1p ] KO1 Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i1 kontakcie z realnym pacjentem. MW2 K KO7
poteczne _
Jest wrazliwy na problemy niepetnosprawnos$ci wzrokowej K_K04, K_K06,
K02 est wrazliwy na problemy niepetnosprawnosci wzrokowe;. MW2 K_KO7
Wykazuje otwartos¢ i kreatywnos$¢ w podejmowanych dziataniach diagnostycznych i K K02 K KO5
K03 terapeutycznych. MW?2 - =




Tresci programowe

Wyklad: mechanizm ruchomosci gatek ocznych. Fizjologia i patofizjologia procesu widzenia obuocznego, Testy diagnozujace proces widzenia obuocznego.
Nieprawidlowos$ci ustawienia oczu; forie, tropie, zezy porazenne. Zespolty wrodzonych zaburzen gatkoruchowych i oczoplas.

Konwersatorium i éwiczenia: ocena funkcji widzenia obuocznego testami subiektywnymi i obiektywnymi. Prowadzenie pacjentow z zaburzeniem widzenia
obuocznego Badanie pacjentow z zezami ukrytymi, jawnymi, porazennymi. Dostosowanie technik badawczych do wieku pacjenta.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialng.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikow. Projekt praktyczny.

Literatura
podstawowa uzupehniajgca
1. M. H. Nizankowska, (2007). Okulistyka. Podstawy kliniczne. Warszawa: 1. Gratek, M. (red.). (2004). Okulistyka pediatryczna i zez. Basic and
PZWL. Clinical Science Course,Cze$¢ 6.Wyd. I polskie. Wroctaw: Wyd. Me-
2. E. Oleszczynska-Prost,(2011), Zez. Elsevier, Urban &Partner Wroctaw . dyczne Urban i Partner.

3. K. Krzystkowa, J. Pajagkowa, A. Kubatko-Zielinska , H. Nowak-Brygowa, |2. A.Turno-Krecicka, A. Bar¢, J. Kanski (2006) Choroby oczu u dzieci
(1989). Rozpoznawanie i leczenie choroby zezowej, zasady i metody pracy or- | Wroctaw. Gornicki Wydawnictwo Medyczne

toptystki. PZWL Warszawa. 3. M. Jarz¢binska-Vecerova, D. Tuleja: Podstawy refrakcji oka i korekcji
4. T. Baranowska-George,(1985), Leczenie zeza ze szczegblnym uwzglednie- | wad wzroku. Wydawnictwo Medyczne Gornicki, Wroctaw

niem metody szczecinskiej. PZWL Warszawa.

5. M. Zajac: Optyka okularowa.(2003) Dolnoslaskie Wydawnictwo Eduka-
cyjne Wroctaw.

6. A. Styszynski, (2009).Korekcja wad wzroku. Alfamedica press, Bielsko-
Biata

7. Materialy udostepnione przez prowadzacego.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Seminarium magisterskie

Kod przedmiotu:
3.2-OP2-SM

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarne ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
Kierunkowy do wyboru jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zaje¢ Sposob realizacji zajec LICél;;’:lngo- Formanizjhcze_ ECTS
wyktad
¢wiczenia/
laboratorium
konwersatorium
1| 4 warsztaty
praktyki
seminarium w sali konwersatoryjnej 30 Z0
facznie liczba godzin z bezposrednim udziatem nauczyciela 30 1.5
samodzielne przygotowanie do zaj¢¢ i utrwalenie materialu 20 0.5
Laczna liczba godzin: 50 2

Koordynator przedmiotu:
dr hab. Valeriy Slipko, prof. UO

Prowadzacy zajecia:
Profesorowie zatrudnieni w Instytucie Fizyki

Wymagania wstepne i formalne:
Zaliczenie poprzednich semestrow 1-3 na stopniu |1, zaawansowana praca magisterska

Cele przedmiotu:

a) Podniesienie poziomu ogélnej wiedzy naukowej studentow.

b) Ksztaltowanie umiejetnosci referowania wynikéw w formie czytelnej 1 zrozumiatej dla stuchaczy.




Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
tody podsumowujacej)
Referat z prezentacja multimedialng-
dotyczaca tematow wspotczesnych Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe-
MW1 badan (w tym prowadzonych w IF) ratu zgodnego co | ratu zgodnego co | ratu zgodnego co | ratu zgodnego co | ratu zgodnego co
zadanych przez prowadzgcego semi- | najmniej w 60% z | najmniej w 70% z |najmniej w 80% z |najmniej w 90% z | najmniej w 95% z
narium lub wybranych przez stu- wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
denta.
Referat z prezentacja multimedialng | \Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe- | Wykonanie refe-
tematyki wybranej przez studenta ratu zgodnego co  |ratu zgodnego co  |ratu zgodnego co | ratu zgodnego co | ratu zgodnego co
MW?2 iazuiacei i imniei 9 najmniej w 70% z | najmniej w 80% z | najmniej w 90% z | najmniej w 95% z
oraz nawigzujacej do pracy magister- | najmniej w 60% z J Jw U7 J J W eU% J J w9U% J J W 9570
skiej. — dwa referaty w semestrze wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi wytycznymi
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
wiedza W01 |Wymienia terminy i definiuje wybrane pojecia naukowe. MW1, MW2 K_W02
W02 Opisuje zasady ochrony wtasnosci 1ntele!<tua_lnej 1 zasady tworzenia bibliografii MW, MW2 K W19
w pracach naukowych, potrzebne przy pisaniu pracy magisterskiej. -
W03 I_Drecyzyjnle omawia stosowane W swojej pracy magisterskiej metody naukowe MWL, MW2 K WOL, K W09
I uzyskane wyniki. - -
W swoich referatach nawigzuje do najnowszych odkry¢ naukowych i omawia
W04 | znaczenie swoich badan i wynikow w odniesieniu do aktualnych kierunkow ba- | MW1, MW2 K_W06, K_W05
dan naukowych.
umiej¢tnosci UO1 |Prezentuje tematyke referatu w czytelnej formie i zrozumialy sposob. MW1, MW?2 K_U13, K_U21




uo2 Stosuje’p'rz‘y tworzeniu 'referatow 1 pisaniu pracy magisterskiej zasady ochrony MW, MW?2 K_U24
wiasnosci intelektualne;.

U03 Biegle kprzysta Z programow uzytkowych w celu prezentacji swoich wynikow MW1, MW2 K U12 K U13
w zgodzie z zasadami dotyczacymi tworzenia prac naukowych. - -

U04 | Sprawnie wyszukuje informacje i dane korzystajac z réznych zrodet. MW1, MW?2 K_U20

i(e (z:r;feetenqe spo- K01 [Prezentuje kulture osobista w czasie dyskusji. MW1, MW?2 K_K02, K_KO03,

K02 Jest wytrvyaly, aktywny i samodZ}elny przy szgkamu‘ rozwigzan problemow ro- MWL, MW2 K_KO05, K_K06
dzacych si¢ na etapie powstawania pracy magisterskie;j.

K03 Przekazuje 1pf0rmaCJe‘ dotyczace swojej pracy magisterskiej w sposob spojny MWL, MW2 K_KO7, K_K08
I powszechnie zrozumiaty.

K04 Jest gotoyvy do odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych i wypetniania zo- MWL, MW2 K_KO08, K_K09
bowigzan spotecznych.

Tresci programowe

Krotki przeglad wybranych badan 1 ciekawych pytan wspotczesnej fizyki 1 nie tylko. Wybrane podstawowe elementarne zagadnienia fizyczne, ktorych znajo-
mos$¢ wchodzi do kanonu wiedzy magistra. Osiagnigcia badawcze wspolczesnej nauki z listy obowigzkowej. Pozostate tematy referatow z listy do wyboru.
Ostatnia grupa referatéw w powigzaniu z tematyka prac magisterskich.

Metody dydaktyczne

1. Przyktadowe prezentacje multimedialne prowadzacego seminarium (2 lub 3).
2. Referaty z tematéw obowigzkowych.

3. Referaty z tematéw do wyboru.

4. Referaty nawigzujace do tematyki prac magisterskich.

Literatura
podstawowa uzupehniajgca
1. D. Stauffer, H. G. Stanley, Od Newtona do Mandelbrota, Warszawa
WNT 1997. Artykuty w j. polskim lub j. ang. dostarczone przez prowadzacego semina-
2. Z. Szkutnik, Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wydawnictwo Poznan- | rium
skie, Poznan 2005




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Stabowidzenie i pomoce wzrokowe

Kod przedmiotu:
3.2-0OP2-SPW

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 15 Z0
konwersatorium

I 4 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 30 1,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 15 0,5
Suma: 45 2

Koordynator przedmiotu:
Mgr Justyna Izykowska

Prowadzacy zajecia:
Mgr Justyna Izykowska




Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii 1 fizyki; umiejetnos$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1, 2, 37, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja wzro-
kowa”, ,,Optyka okularowa i instrumentalna”.

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentow z wiedza na temat stabowidzenia, powoddéw niesprawnosci widzenia oraz sposobow poprawy komfortu zycia pacjentow. Poznanie zasad i
metod doboru pomocy wzrokowych. Umiejetno$¢ postgpowania z osobami niewidomymi. Zapoznanie studentow ze sposobami i rodzajami rehabilitacji osob

stabowidzacych 1 niewidomych.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Metody podsumowujacej)
. . . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Mw1 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Poprawne wykona- | Poprawne wykona- Poprawne wykona-
Poprawne wykona- nie 90% éwiczeh la- | nie wszystkich ¢wi- nie wszystkich ¢wi- Ppprawne wykona-
Ocena samodzielnosci i poprawno- nie 80% cwiczen la- boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych czefh laboratoryjnych | nie wszystkich cwi-
. L boratoryjnych oraz . : oraz wykonanie czen laboratoryjnych
$ci wykonywania ¢wiczen laborato- . wykonanie wszyst- | oraz wykonanie )
ryjnych studenta oraz pisemnego wykoname wszyst- kich sprawozdan na | wszystkich sprawoz- wszystkich Sprawoz- | oraz poprawne wy-
MW?2 sprawozdania zawierajacego opis kich sprawozdaﬁ V' | srednim poziomie dan na $rednim po- d.aﬁ ha $rednim po- | konanie wszystkich
oraz oméOwienie otrzymanych wyni- stopniu zadowalaja- zadowalajacym ziomie dobrym ziomie ponadprze- sprawozdafi na $red-
kow (praca pisemna) cym(ocena>50%, ist- (ocena>60%, istnieje | (ocena>70%, istnieje Cigtnym . |him poziomie bardzo
' nieje mozliwos¢ po- mozliwodd p’o_ mosliwodd p’o_ (ocena>80%, istnieje | dobrym
prawy). mozliwo$¢ po- (ocena>90%).
prawy). prawy). orawy).
. .. . . | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z
MW3 Ciagla ocena postawy, pracowitosci ciggtej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | ciagtej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak- | ciaggtej oceny w trak-

1 zaangazowania.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.

cie semestru.




Efekty uczenia si¢

Kod metody wery-

Odniesienie do kierun-

Kategoria Kod Opis efektu fikacii kowych efektow ucze-
] nia si¢
wiedza W01 |Definiuje i klasyfikuje stabowidzenie oraz przyczyny uszkodzenia wzroku. MW1, MW2, MW3 K W17
W02 | Opisuje sposoby diagnostyki i oceny stabowidzenia. MW1, MW2, MW3 K_W16
W03 | Omawia zasady doboru pomocy optycznych i nieoptycznych. MW1, MW2, MW3 K W11, K W13
W04 |Przedstawia zasady edukacji os6b stabowidzacych i1 niewidomych. MW1, MW3 K_W16, K_W18
W05 C_har?lkteryzu_]e sposoby 1 metody rehabilitacji 1 rewalidacji osob stabowidzacych 1 MW1, MW3 K W13, K W16
niewidomych. - -
umicjetnosei | UO1 Wypowlada Sig precyzyjnie na tematy’ dptypzch rozwazanych zagadnien dotyczacych MW2, MW3 K_U01
stabowidzenia, powodow niesprawnosci widzenia.
U02 Posl}lguje sig pods:tawowym sprzgtem i aparatura stosowanymi w zakresie diagno- MW2, MW3 K U08, K U25
styki stabowidzenia. - -
U03 | Przygotowuje sprawozdania zgodnie z zasadami pisania prac naukowych. MW?2 K _U13
U04 | Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW?2, MW3 K_U25
Wykorzystuje wiedze rozpoznawania stabowidzenia i rozrdzniania jego rodzajow w K_U02, K_U14,
UOS5 | doborze wlasciwej pomocy wzrokowe;j. MW1, MW2, MW3 K_U25
U06 |Wykrywa zaburzenia i diagnozuje uszkodzenia wzroku. MW2, MW3 K _U14
kompetencje o . . . .
spoleczne K01 |Posiada $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i umieje¢tnos¢ statego doksztalcania sig. MW1, MW2, MW3 K_KO01
K02 Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole; w tym potrafi zarzgdza¢ swoim czasem i MW2, MW3 K_K03, K_K04

dotrzymywac¢ terminow.




KO3 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng praceg. MW2, MW3 K_K4
. L s e . . K_KO04, K_KO06,

ko4 |Wykazuje odpowiedzialnos¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW2, MW3 K_KO7
] i bl encl . Kowe K_KO04, K_KO06,

K05 est wrazliwy na problemy niepelnosprawnosci wzrokowe;j. MW2, MW3 K_KO7
Wykazuje otwartos¢ i kreatywnos$¢ w podejmowanych dziataniach diagnostycznych i K K02 K KOS5

KO6 | terapeutycznych. MW2, MW3 =0 =




Tresci programowe

Wyklad: Definicje 1 przyczyny, klasyfikacja i diagnostyka stabowidzenia i §lepoty. Mozliwosci pomocy pacjentom dotknietym stabowidzeniem 1 $lepota.
Zasady rehabilitacji i rewalidacji 0s6b niewidomych i stabowidzacych. Zasady doboru i wykonania optycznych i nieoptycznych pomocy wzrokowych. Ocena
otoczenia oraz modyfikacje na potrzeby osoéb niewidomych i stabowidzacych. Zasady orientacji przestrzenne;.

Cwiczenia: Ocena medyczna i funkcjonalna uszkodzenia wzroku. Metody diagnostyki niedowidzenia. Umiejetno$¢ samodzielnego doboru i wykonania
pomocy optycznych i nieoptycznych. Szkolenie z obstugi 1 uzytkowania z pomocy wzrokowych. Podstawowe zagadnienia rehabilitacji oséb niewidomych i
stabowidzacych.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialna.
Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia, mozliwych niepewnosci pomiarowych i spodziewanych wynikow.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. Biatoskorska, J. (1997). Diagnoza i usprawnianie funkcjonowania wzroko-
wego w pierwszym roku zycia dziecka. W: Rewalidacja nr 1, Warszawa, Cen-
trumMetodyczne Pomocy Psychologiczno - Pedagogicznej MEN.

2. Walczak G red. (1995). Problemy wczesnej rehabilitacji niewidomych 1 sta-
bowidzacych; Warszawa, APS.

3. Fellows, R.R, Leguire, L.E, Rogers, G.L, Brenner, D.L. (1991). Teore-
tyczne zalozenia stymulowania wzroku. 4. Materiaty Tyflologiczne nr 7, War-
szawa, PZN.

4. Kuczynska-Kwapisz J red.. (1996). Rehabilitacja niewidomych 1 stabowi-
dzacych, tendencje wspotczesne. Warszawa, CMPPP MEN

1. Jakubowski S. (2008) Perspektywy aktywnego uczestnictwa oséb z nie-
petnosprawnoscig wzroku w tworzacym sie spoteczenstwie informacyj-
nym. W: Czerwinska M., Dederko T. (red.) Niewidomi w §wiecie ksigzek
i bibliotek. Polski Zwigzek Niewidomych, Kielce, s. 73-83.

2. Kuczynska-Kwapisz J. (2001) Edukacja dzieci niewidomych i stabo wi-
dzacych w Polsce — historia, terazniejszos¢ 1 wizje przysztosci. Szkota
Specjalna nr 2, APS, Warszawa.

3. Lobacz E. (2006) Wspoéiczesne tendencje w edukacji i1 rehabilitacji oséb
niepetnosprawnych wzrokowo. Szkota Specjalna nr 5.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Soczewki kontaktowe 3.2-OP2-SK

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
kierunkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 E
¢wiczenia/laboratorium | w sali laboratoryjnej 30 Z0
konwersatorium w sali konwersatoryjnej 15 Z0
I 3 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 60 2,5
samodzielne przygotowanie do zaje€ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 105 4
Koordynator przedmiotu: Prowadzacy zajecia:
Mgr Joanna Pasalska Mgr Joanna Pasalska

Wymagania wstepne i formalne:

Wymagania wstepne: szczegdlowa znajomos¢ anatomii i fizjologii oka oraz wiedza na temat wad refrakcji i sposobach ich pomiaru i korygowania
Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Optyka geometryczna”, ”Optyka falowa”, ,,Procedury badania refrakcji 1,2”
,Optyka fizjologiczna i percepcja wzrokowa”.

b




Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentow z typami, materiatami 1 konstrukcjg soczewek kontaktowych oraz ich optyka.

Ksztatltowanie umiejetnosci dopasowywania soczewek kontaktowych w korekcji wad wzroku oraz pielegnacji soczewek kontaktowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod | (dotyczy ocen czgstkowych i oceny 3,0 3,5 4,0 4,5 50
Metody podsumowujacej)
Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej | Uzyskanie co najmniej
MW1 Egzamin pisemny. polowy dostepnych 60% dostepnych 70% dostepnych 80% dostgpnych 90% dostepnych
punktow. punktow. punktow. punktow. punktow.
Sprawdzian zaliczeniow Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
MW2 | =P Y- 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo- | Samodzielne przygo-
Ocena pracy- prezentacja multime- |towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne towanie, zgodne
MWS3' | dialna. przynajmniej w 60% | przynajmniej w 70% |przynajmniej w 80% | przynajmniej w 90% | przynajmniej w 95%
Z wytycznymi Z wytycznymi z wytycznymi Z wytycznymi Z wytycznymi
Umiejetno$¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos¢ rozwig- | Umiejetnos$¢ rozwia-
Ocena odpowiedzi ustnej podczas | zania co najmniej 60 | zania co najmniej 65 |zania co najmniej 70 | zania co najmniej 80 |zania co najmniej 90
MW4 | rozwiazywania zadan. % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych | % przedstawionych |% przedstawionych
zadan. zadan. zadan. zadan. zadan.
Ppprawne wykona- Poprawne wykona- Ppprawne V\(ykona‘-
. nie 80% ¢wiczen la- | POPrawne wykona- | Poprawne wykona- | . "0 1S | nie wszystkich ¢wi-
Ocena samodzielnosci i poprawno- i nie 90% ¢wiczen la- |nie wszystkich ¢wi- M : ;
s R boratoryjnych oraz 0 M czeh laboratorvinych | €zen laboratoryjnych
Sci wykonywania ¢wiczen laborato- : boratoryjnych oraz | czen laboratoryjnych yny
i veh stud : wykonanie wszyst- yjny YIYE | oraz wykonanie oraz poprawne wy-
ryjnych studenta oraz pisemnego kich sprawozdan w | WyKonanie wszyst- | oraz wykonanie i konanie wszystkich
MW5 P wszystkich sprawoz- Yy

sprawozdania zawierajacego opis
oraz oméOwienie otrzymanych wyni-

kow (praca pisemna).

stopniu zadowalaja-
cym(ocena>50%, ist-
nieje mozliwo$¢ po-
prawy).

kKich sprawozdan na
Srednim poziomie
zadowalajacym
(ocena>60%, istnieje

wszystkich sprawoz-
dan na $rednim po-
ziomie dobrym
(ocena>70%, istnieje

dan na $rednim po-
ziomie ponadprze-
cigtnym
(ocena>80%, istnieje

sprawozdan na $red-
nim poziomie bardzo
dobrym
(ocena>90%).




mozliwos¢ po- mozliwos¢ po- mozliwos$¢ po-
prawy). prawy). prawy).
Ciggla ocena postawy, pracowitosci Pﬁozytywne whnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z szytywne whnioski z
MW6 | . . cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciaglej oceny w trak-
1 zaangazowania. . . . . i
cle semestru. cle semestru. cle semestru. cle semestru. cle semestru.
problem
Efekty uczenia si¢
Kod metodv werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
Opisuje wady refrakcji i okresla metody ich korekcji z wykorzystaniem soczewek MW1, MW2,
wiedza W01 kontaktowych MW3, MW4, K_WO?/,Vl](-?_Wls’
MWS5, MW6 -
Doktadnie omawia metody dobierania soczewek kontaktowych (techniki, narzedzia 1 MWI, MW?2,
W02 | materialy) MW3, MW4, K_ W11, KW13
MWS5, MW6
C . . . MW1, MW?2,
W03 (\:ngr\llléinliz rl]t(;ﬁg:f, e g}?dstawowe typy 1 materiaty wykorzystywane do produkc;ji so- MW3, MW4. K_W11
yen. MWS5, MW6
. . . MW1, MW?2,
W04 | Wyjasnia sposoby pielggnacji soczewek kontaktowych. MW3. MW5, MW6 K_ W11, K W13
WO5 Opisuje najczestsze problemy i powiktania zwigzane ze stosowaniem soczewek kon- | MW1, MW2, K_W11, K W13,
taktowych. MW3, MW5, MW6 K_W16
W06 ;?:;ymlema zasady bezpieczenstwa i higieny pracy stosowane w zawodzie optometry- MW1, MW2, MW6 K_W20
. L. Wykorzystuje znajomos¢ procesu widzenia 1 wad refrakcji do okres§lania metod ich MW1, MW?2,
umigjetnosei | UO1 korekcji z wykorzystaniem soczewek kontaktowych. MW3, MW4, MW5 K_UL5, K_U16
U02 | Wykonuje badania kwalifikujace do stosowania soczewek kontaktowych, MWS5, MW6 K_U03, K_U17




U03 A'nah.zuje W}’/Il.1k1 pomiardw i obliczen oraz formutuje na ich podstawie wnioski, do- MW2, MW4, MWS5 K_U09, K_U10,
bierajac wlasciwg korekcje za pomoca soczewek kontaktowych. K_U15

U04 Przygotowu1e plgn badania i dokonuje opisu badania doboru soczewki kontaktowej w MWS5, MW6 K U13, K Ul4
formie karty pacjenta. - -
Postuguje si¢ podstawowym sprzgtem i aparaturg stosowang przy doborze soczewek

uos MW5, MW6 K_U08, K_U14
kontaktowych.

U08 Stosuje odpowiednie wielkosci 1 prawa do rozwigzania zadan rachunkowych i proble- | MW1, MW2, K U06, K Ul4
mowych. MW4, MW6 - -

U09 | Wspdlpracuje z pacjentem przy doborze odpowiednej metody korekeji wady wzroku. | MW2, MW4,MW5S K_U15

U10 |Stosuje si¢ w praktyce do zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. MW5, MW6 K_U25
Posiada §wiadomos$¢ wtasnych ograniczen i rozumie potrzeb Otpr lekarzem MWL, MW2,

KO1 Oli)lsﬂailsta swiadomos¢ wlasnych ograniczen i rozumie potrzebg wspolpracy z lekarze MW3. MW4, K_KO1, K_K02

kompetencje i MW5,MW6
spoteczne . ) ) ) .. MW1, MW?2,
K02 Vl\\//[aclr)]otrzebe; stalego doksztalcania si¢ 1 podnoszenia swoich kwalifikacji zawodo- MW3, MW4. K_K01
yen. MW5,MW6

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem

K03 |. . 7 MW3, MW5, MW6 K_KO03, K_K04
I dotrzymywac terminow. - -

K04 |[Docenia i iwosci intelektualnej i kieruje si dami etyki dowe;j MWL, MW2, K_KO08

znaczenie uczciwoscei intelektualnej i kieruje sig zasadami etyki zawodowej. |\ yam’ Mws _

KOS |Jest odpowiedzialny za wyniki wiasnej pracy i powierzony sprzet. MWS5, MW6 K_KO04

K06 Rozumie potrzebe informowania spoteczenstwa, w tym pacjentéw, 0 metodach kory- | MW1, MW2, K KO7
gowania wad wzroku i sposobach dbania o wzrok. MW3, MW5 -




Tresci programowe

Wyklad i konwersatiorium:
Stosowanie soczewek kontaktowych w korekcji wad wzroku, stanow zaburzen okulomotorycznych, integracji sensorycznej.
Rodzaje soczewek kontaktowych.
Wiasciwos$ci materiatow stosowanych w kontaktologii.
Parametry optyczne soczewek kontaktowych.
Teorie i metody dopasowania soczewek kontaktowych.
Dobor soczewek dla pacjentéw na podstawie wywiadu, podstawowych informacji z badan, oraz fizjonomii twarzy.
Prowadzenie edukacji pacjenta i badan kontrolnych.
Badanie nowych pacjentow pod katem zastosowania soczewek kontaktowych, ocena i pomiary parametrow przedniego odcinka oka.
Wybor optymalnych soczewek.
Techniki aplikacji i pielegnacji soczewek.
Rola wizyt kontrolnych.
Soczewki kontaktowe multifokalne i toryczne.
Soczewki specjalistyczne indywidualnie projektowane oraz metody ich dopasowania.
Konstrukcje i metody dopasowania soczewek w ortokeratologii.
.Zmiana parametréw soczewek w teorii i praktyce.
Laboratorium:
Badania w lampie szczelinowej przedniego i tylnego odcinka oka.
Ocena uktadu tzowego.
Zaktadanie i $ciggania soczewek kontaktowych - procedury dla pacjenta.
Dopasowane soczewek kontaktowych.
Przeprowadzanie wizyty kontrolnej u pacjentdw noszacych soczewki kontaktowe.
Porady w zakresie materiatow soczewek kontaktowych i trybéw noszenia.
Umiejetno$¢ przeprowadzenia wizyty kontrolnej u pacjentow noszacych soczewki kontaktowe.
Umiejetno$¢ obchodzenia si¢ z pacjentami 1 prowadzenia poprawnych kart pacjenta.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng.

Konwersatorium: rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych. Prezentacje multimedialne.

Cwiczenia: pomiary wykonane samodzielne przez studenta, zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji. Rozmowa ze studentem - dyskusja na temat
sposobu wykonania ¢wiczenia i uzyskanych wynikow.




Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

1. Scibior A., Soczewki kontaktowe. Praktyczny przewodnik wlasciwego

1. Gasson A., Morris J.A. Soczewki kontaktowe przewodnik whasciwego do- | dopasowywania. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner.

pasowywania. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner.

2. Hunter D. G., West C. E., Optyka okulistyczna. Optyka, refrakcja oka i

2. Szymankiewicz S., Soczewki kontaktowe w praktyce okulistycznej oraz po- soczewki kontaktowe - mate kompendium. Seria: Podstawy Okulistyki.

wiktania. Oftal, 2001

Gornicki Wydawnictwo Medyczne. 2012




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Szkolenie BHP

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Sekcja DS. BHP 1 P.POZ.

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi zdalny/stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_
Zdalnie (MS Teams), w sali wyktadowej (cze$¢
4 Z

wyktad praktyczna)

¢wiczenia/ ECTS

laboratorium

1 1 konwersatorium

praktyka

seminarium

tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 4 0

samodzielne przygotowanie do zajg¢c i utrwalenie materiatu

Laczna liczba godzin: 4 0

Koordynator przedmiotu:
Beata Derus

Prowadzacy zajgcia:
Beata Derus

Wymagania wstepne i formalne:

Brak

Cele przedmiotu:

Celem szkolenia jest zapoznanie studentow z obowigzujacymi przepisami i zasadami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz. oraz pierw-

szej pomocy przedmedycznej.




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania zaliczenia:
Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i oceny zaliczenie
tody podsumowujacej)
MW1 Test sprawdzajacy Pozytywna ocena z testu.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
W ramach szkolenia student zdobywa podstawowa wiedze z zakresu bezpie-
wiedza W01 |czenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz. oraz w zakresie pierwszej pomocy | MW1 K_W20
przedmedycznej.
umieje¢tnosci UO1 | Charakteryzuje czynniki niebezpieczne wystgpujace w srodowisku pracy. MW1 K_U25
uUo2 |Rozpoznaje i ocenia wystepujace zagrozenia, (wypadek, pozar, itp.). MW1 K U25
yo3 | Definiuje terminy: wypadku przy pracy, choroby zawodowej, pozaru.; MW1 K U25
Uoa | Postuguje sig¢ sprzetem p.poz. (gasnice, hydranty), MW1 K U25
yos | Udziela pierwszej pomocy przedmedycznej, MW1 K U25
Uog |Przeprowadza resuscytacje kragzeniowo-oddechows. MW1 K U25




kompetencje spo- K01 Zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego poglebiania MW1 K KOl
teczne wiedzy 1 rozwijania umiejetnosci. -
K02 Jest .gotoyv do W’ypeinlanla z’0b0w1'c}zan spotecznych, inspirowania i organizo- MW1 K_K09
wania dziatalno$ci na rzecz srodowiska spolecznego.

Tresci programowe

Szkolenie obejmuje podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy z uwzglednieniem:

Przepiséw resortowych dot. bhp w szkotach wyzszych, w tym obowigzki pracownikéw i studentoéw uczelni.

Odpowiedzialno$ci za naruszenie przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zasad przydzialu 1 stosowania odziezy i obuwia roboczego oraz §rodkow ochrony indywidualne;.

Oceny zagrozen 1 ryzyka zawodowego czynnikami szkodliwymi 1 ucigzliwymi dla zdrowia wystepujacymi w srodowisku pracy.
Zasad postgpowania z substancjami i materiatami niebezpiecznymi w praktyce laboratoriow i pracowni.

Zagrozen wypadkowych i chorob zawodowych.

Profilaktycznej opieki lekarskiej.

Podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z obstugg monitoréw ekranowych.

© © N o g M w b E

Podstawowych zasad ochrony przeciwpozarowej oraz postgpowania w razie pozaru.

[EY
©

Postepowania w razie wypadku przy pracy.

[EEN
=

Zasad udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej oraz praktycznych ¢wiczen w zakresie resuscytacji krazeniowo-oddechowej na fantomach.

Metody dydaktyczne

zaj¢cia w sali dydaktyczne;:

- wyktad konwersatoryjny z prezentacja:

- praktycznych ¢wiczen resuscytacji krazeniowo-oddechowej na fantomach,
- obstugi podrgcznego sprzetu p.poz. (gasnica)




Literatura

podstawowa

uzupeltniajaca

1. Bezpieczenstwo pracy i Ergonomia Tom I i I, redaktor naczelny prof. dr
hab. med. Danuta Koradecka, Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa
1997 r.

2. BHP w praktyce, autor: Ragczkowski Bogdan Gdansk : ODiDK, 2007 r.

3. Bezpieczenstwo i1 ochrona cztowieka w $rodowisku pracy, autor: dr Ryszard
Mikulski, redaktor naukowy prof. dr inz. Bogustaw B. Kedzia , Centralny In-

stytut Ochrony Pracy, Warszawa 1999 r.

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 27 lipca 2004 r. w spra-
wie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2004
r. nr 180, poz. 1860 z pdzn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997
r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z
2003 r. nr 169, poz. 1650 z p6zn. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z 16 wrzesnia 2004 r. w
sprawie wzoru protokotu ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku przy
pracy (Dz.U. z 2004 r. nr 227, poz. 2298 z p6zn. zm.). .

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2006 r. nr 80, poz. 563 z pozn.
zm.).




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Szkolenie biblioteczne

Kod przedmiotu:

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Biblioteka Nauk Scistych, Przyrodniczych i Medycznych

Nazwa kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztatcenia:
Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki
Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:
obowigzkowy jezyk polski
Rok studiow |  Semestr Forma zajg¢ Sposob realizacji zajgé LIC(Zjl;);’:lngo- Formanizshcze_
wyktad w sali wyktadowe;j 2 Z
c’w1czen1'f1/ ECTS
laboratorium
1 1 konwersatorium
praktyka
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 2 0
samodzielne przygotowanie do zajec i utrwalenie materiatu
Laczna liczba godzin: 2 0

Koordynator przedmiotu:
mgr Jolanta Madej

Prowadzacy zajecia:

Pracownicy Biblioteka Nauk Scistych, Przyrodniczych i Medycznych

Wymagania wstepne i formalne:
Brak

Cele przedmiotu:

W ramach kursu studenci poznaja strukture i organizacje¢ systemu biblioteczno-informacyjnego Uniwersytetu Opolskiego




Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania zaliczenia:
Opis metody
Kod Me- | (dotyczy ocen czastkowych i oceny zaliczenie
tody podsumowujacej)
MW1 Test sprawdzajacy Pozytywna ocena z testu.

Efekty uczenia si¢

Odniesienie do kierun-

Kod metody wery- kowych efektow ucze-

Kategoria Kod Opis efektu

fikacji L
nia si¢
wiedza Wo1 _Zna swoje prawa i obowigzki jako Uzytkownik systemu biblioteczno- MW1 K W19
informacyjnego -
W02 Posiada podstawowg wiedz¢ dotyczaca systemu informacyjno- MW1 K_W19

wyszukiwawczego Biblioteki UO

Posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ komputerowym katalogiem
umieje¢tnosci U0l |bibliotecznym oraz wykorzystywania wybranych zasobow elektronicznych MW1 K_U20, K_U24
udostepnianych poprzez strong www biblioteki

Posiada kompetencje do §wiadomego wyboru i1 korzystania ze zbiorow
KO1 |bibliotecznych i elektronicznych zasobéw wiedzy niezbednych w procesie MW1 K_KO01
ksztatcenia i samoksztalcenia

kompetencje spo-
leczne




Tresci programowe

- Zapoznanie z regulaminem udostgpniania zbiorow i1 Swiadczenia ustug informacyjnych przez Biblioteke Uniwersytetu Opolskiego.
- Poznanie praw i obowiagzkow czytelnikow, okreslonych w regulaminie Biblioteki.

- Poznanie funkcji katalogow Primo oraz zapoznanie ze sposobami wyszukiwania informacji w katalogach.

- Poznanie podstawowych zasobow elektronicznych.

Omoéwienie ustug §wiadczonych przez Biblioteke Uniwersytetu Opolskiego,

* charakterystyka zbiorow bibliotecznych,

* zapoznanie z regulaminem biblioteki i zasadami korzystania ze zbiorow

bibliotecznych,

* strona domowa Biblioteki WWW .bg.uni.opole.pl- jako pomoc w dotarciu do poszukiwanej

informacji

* prezentacja na temat zasad korzystania z biblioteki, roznych sposobow wyszukiwania publikacji za pomocg multiwyszukiwarki Primo.

* prezentacja wybranych zasobdw elektronicznych Biblioteki - IBUK.

Metody dydaktyczne

Forma zaliczenia; Zaliczenie testu bez oceny; Udziat z zajeciach. Aktywacja elektronicznego konta bibliotecznego. Zamowienie i wypozyczenie przy-
najmniej jednej publikacji przy uzyciu bibliotecznego systemu komputerowego UO.

Literatura

podstawowa uzupetniajaca

1. Zalacznik do zarzadzenia nr 148/2020 Rektora Uniwersytetu Opol-
skiego z dnia 10 listopada 2020 r.

2. Regulamin korzystania z systemu biblioteczno-informacyjnego Uni-
wersytetu Opolskiego https://bg.uni.opole.pl/wp-
content/uploads/Zalacznik-do-zarzadzenia_Regulamin-udostepniania-




ok~

zasobow-bibliotecznych.pdf

http://www.bg.uni.opole.pl — godz. otwarcia, lokalizacja, zaktadka
,,Dla Studentéw”

Multiwyszukiwarka — instrukcja korzystania

instrukcja korzystania z ptatnosci elektronicznych w systemie biblio-
tecznym




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Srodowisko wzrokowe

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-SW

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyktad w sali wyktadowej 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium

I 1 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 15 0,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:

Prowadzacy zajecia:




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien fizyki i biologii oraz elementarnych praw matematyki; umiejgtnos$¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: brak.

Cele przedmiotu:

Wskazanie na funkcje wzroku w miejscu pracy oraz ograniczenia w postrzeganiu otoczenia wynikajgce z fizyki i biologii procesu widzenia. Wskazanie na za-
grozenia zwigzane z mozliwoscig urazéw wzroku w miejscu pracy. Umiejetnos¢ oceny warunkow o$wietlenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

Warunki uzyskania oceny:

Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
. i . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Ocena kolokwium zaliczeniowego.
MW1 901 5004 punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Ciagla ocena postawy, pracowitosci Ciagla ocena p'o-’ N Ciagta ocena p.o-, Ny Ciagta ocena p‘o-’ N Ciagta ocena p.o-’ Ny Ciagla ocena pio-, N
MW2 | saaneazowania stawy, pracowito$ci i | stawy, pracowitosci i | stawy, pracowitosci i | stawy, pracowitosci i | stawy, pracowitosci i
8 ’ zaangazowania. zaangazowania. zaangazowania. zaangazowania. zaangazowania.
Efekty uczenia si¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
wiedza WO01 | Charakteryzuje reakcje biologiczne na promieniowanie optyczne. MW1, MW?2 K_W14
Definiuje parametry swiatla i oswietlenia. Opisuje sposoby pomiaru parametrow
WOZ | oswietlenia i zasady dziatania urzadzen oraz przyrzadéow pomiarowych. MWI, MW2 K_W07
Wwo3 | Omawia zrédta $wiatta oraz zasady ich doboru zaleznie od petnionych funkcji. MW1, MW?2 K_W20




Wo4 | Charakteryzuje $rodki i metody ochrony oczu. MW1, MW2 K W20
wos | Okresla wymogi prawne zwigzane z oswietleniem. MW1 MW?2 K W20
Potrafi wykorzysta¢ ogolne prawa fizyki oraz metody matematyczne i komputerowe
o ‘ do rozwigzywania wybranych probleméw fizycznych i technicznych zwigzanych z ro-
umiejetnosei | UOL dzajami zrédel $wiatta, nat¢zeniem o$wietlenia, ttem otoczenia, ktére wptywaja na MWI1, MW2 K_U02
proces widzenia w miejscu pracy i nauki.
Potrafi prawidtowo dobraé o§wietlenie w miejscu pracy, w domu i w czasie odpo-
Uo2 |czynku oraz umie przy pomocy odpowiednich srodkow dostosowac warunki oswietle- | \qy1. MW2 K U04. K U25
nia do potrzeb wzrokowych. - -
:;QES;EZCJ ®| K01 |Posiada swiadomos¢ wlasnych ograniczen i umiej¢tnos$¢ statego doksztatcania sig. MW1, MW?2 K_KO01
K02 |Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i wlasng prace. MW?2 K_K4
Potrafi przekazywa¢ informacje dotyczace najnowszych osiagnie¢ fizycznych oraz
K03 [roznych aspektow pracy optyka w sposob powszechnie zrozumialy, w szczegélnosci | ppyy2 K KO7
zwigzanych z o$wietleniem i zrodtami $wiatla. h
Wykazuje inicjatywe w tworzeniu nowych idei 1 rozwigzan. Dazy do tworczego dzia-
K04  |ania. MW1, MW2 K_KO05




Tresci programowe

Wyklad: Urazy i ochrona oczu. Regulacje prawne (BHP) ochrony oczu i twarzy. Rodzaje zrodet Swiatta, widma optyczne wybranych zrodet §wiatta.
Oznaczenia zrodet $wiatla. Mierniki natezenia §wiatta. Fizyczne podstawy dziatania luksomierzy cyfrowych i analogowych. Zasady pomiaru nat¢zenia
oswietlenia. Regulacje prawne dotyczace oswietlenia. Rodzaje i funkcje lamp o$wietleniowych. Zanieczyszczenie swiatlem, smog $wietlny. Rodzaje moni-
torow i ich parametry fizyczne. Efekty stroboskopowe. Okulary do celow zawodowych. Regulacje prawne wymogdéw wzrokowych i prowadzenia samo-
chodu.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad konwersatoryjny z prezentacja multimedialna.

Literatura

podstawowa uzupehniajgca

1. Filipka M., Cyryngera J., Badanie o§wietlenia. DASL Systems, 2017
2. F. Jaroszyk, Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008 lub nowsze.
3. Wolska A., Pawlak A., Oswietlenie stanowisk pracy. CIOP 2007

1. Sieron A., Cieslar G., Pola magnetyczne i §wiatto w medycynie i fizjo-
terapii, Alfa Medica Press, 2007 lub nowsze.




Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu:

Terapia okulistyczna

Kod przedmiotu:
3.2-0P2-TO

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Instytut Fizyki, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: Stopien: Tryb: Profil ksztalcenia:

Optometria drugi stacjonarny ogolnoakademicki

Status przedmiotu: Jezyk wyktadowy:

kierunkowy jezyk polski

Rok studiow |  Semestr Forma zajgc¢ Sposob realizacji zajgé Liczba godzin Forma zaliczenia ECTS
wyklad Zdalnie (MS Teams) 15 Z0
¢wiczenia/laboratorium
konwersatorium

I 4 praktyki
seminarium
tacznie liczba godzin z bezpos$rednim udziatem nauczyciela 15 0,5
samodzielne przygotowanie do zaje¢ i utrwalenie materiatu 45 15
Suma: 60 2

Koordynator przedmiotu:
Lek. med. Maksymilian Grzegoérzko

Prowadzacy zajecia:
Lek. med. Maksymilian Grzegoérzko




Wymagania wstepne i formalne:
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych zagadnien biologii 1 elementarnych praw fizyki; umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem.

Wymagania formalne: zaliczenie przedmiotu: ,,Anatomia i fizjologia cztowieka”, ,,Procedury badania refrakcji 1, 2, 3”, ,,Optyka fizjologiczna i percepcja wzro-

kowa”, ,,Ruchy oczne i widzenie obuoczne”.

Cele przedmiotu:
Zapoznanie studentow z wybranymi zagadnieniami z zakresu terapii okulistycznych. Poznanie metod stosowanych do usprawniania funkcji wzrokowych. Umie-
jetno$¢ planowania i prowadzenia terapii widzenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ i warunki uzyskania zaliczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ Warunki uzyskania oceny:
Opis metody
Kod (dotyczy ocen czastkowych i oceny 3,0 3,5 4.0 45 5,0
Metody podsumowujacej)
. i . Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad Uzyskanie ponad
Mw1 | Ocena kolokwium zaliczeniowego. 50% punktow 60% punktow 70% punktow 80% punktow. 90% punktow.
Ciacta ocena postawy. pracowitosci Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z | Pozytywne wnioski z
MW2 |; zzin aZowaE a Y>P cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | cigglej oceny w trak- | ciggtej oceny w trak-
£ ' cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru. cie semestru.
Efekty uczenia sie¢
Kod metody werv- Odniesienie do kierun-
Kategoria Kod Opis efektu fikacyi y kowych efektow ucze-
] nia si¢
wiedza wo1 [Wymienia i opisuje podstawowe pojgcia terapii okulistycznych. MW1, MW2 K_W16
w02 |Rozroznia symptomy zaburzen wzrokowych. MW1, MW2 K_W16, K_W17
Omawia metody i zasady prowadzonej przez lekarza specjaliste diagnostyki i terapii
WO3 | okulistycznej adekwatnie do schorzenia. MW1, MW2 K_W16




Charakteryzuje ¢wiczenia usprawniajace funkcje wzrokowe.

W04 MW1, MW?2 K_W16
umiejetnosci | U01 Wykrywa i klasyfikuje wybrane zaburzenia wzrokowe. MW1, MW?2 K_U04, K_U16
uo2 |Ustala przyktadowe ¢wiczenia usprawniajace dysfunkcje wzrokowe. MW1, MW?2 K_03, K_04
Wykorzystuje wiedze na temat wybranych klinicznych objawow dysfunkcji przy do-
UO3 | borze metod korekcji okularowej i metod treningu wzrokowego. MW1, MW2 K_U04, K_U16
Uo4 Zc_iobywa wiedzg i rozwija swoje umiejetnosci przy wykorzystaniu roznych zrodet MWL, MW2 K U20
wiedzy. -
l:;(r)];gfztigqe KOl |Posiada §wiadomo$¢ wiasnych ograniczen i umiejetnos¢ statego doksztatcania sig. MW2 K_KO01
K02 Potrafi pracowac 1qd¥w1dualnle 1w zespole; w tym potrafi zarzadza¢ swoim czasem 1i MW2 K KO3, K K04
dotrzymywacé terminow. - -
KO3 | Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. MW1, MW?2 K_KO08
Wykazuje otwarto$¢, kreatywnos$¢ 1 odpowiedzialno$¢ w podejmowanych dziataniach
K04 diagnostycznych i terapeutycznych. MW1, MW?2 K_K02, K_KO5
K05 |Dba o popularyzacj¢ edukacji prozdrowotne;j. MW2 K_KO07
. . . D : : K_KO04, K_KO06,
K06 |Wykazuje odpowiedzialno$¢ w dziataniach i kontakcie z realnym pacjentem. MW2 K_KO7




Tresci programowe

Wyjasnienie podstawowych poje¢ terapii widzenia. Terapia motoryczna. Terapia funkcji okulomotorycznych. Terapia zaburzen akomodacji i wergencji.
Terapia fiksacji i niedowidzenia. Symptomy zaburzen wzrokowych — diagnoza wstepna. Badanie wybranych funkcji wzrokowych. Wybrane ¢wiczenia 1
testy wzrokowe (dwuoczne i obuoczne, rOwnowaga okulomotoryczna). Postepowanie z pacjentem — procedury.

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng.

Literatura
podstawowa uzupelniajgca

1. L. J. Press, “Applied concepts in Vision Therapy” Optometric Extension 1. S. Barry, “Fixing My Gaze: A Scientist's Journey Into Seeing in Three

Program, 1997. Dimensions” 2010
2. J.R. Griffin, J.D. Grisham, “Binocular Anomalies — Diagnosis and Vision 2. 1. Ayres, “ Dziecko a integracja sensoryczna”, Harmonia, 2015

Therapy”, Elservier Science, 2002. . . .. . o, )
3. M. Scheiman, B. Wick , Clinical Menagment of Bionocular Vision, Wolters 3H|ﬁ I;dlSOChwartZ’ »Visual Perception. A Clinical Orientation”, McGraw

Kluwer Health 2013.




