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1. Podstawowe informacje o kierunku studiéw:

a. Nazwa kierunku studiéw Matematyka
b. Poziom ksztalcenia Studia I stopnia
c. Profil ksztatcenia Ogoélnoakademicki
d. Forma studiéw stacjonarne
e. Liczba punktow ECTS koniecznado | 180
uzyskania kwalifikacji (tytutu
zawodowego)
f. Liczba semestréw 6
g. Tytul zawodowy uzyskiwany przez licencjat
absolwenta
h. Przyporzadkowanie do dyscyplin Matematyka 94
(procentowo*) Informatyka 6
i. Dyscyplina wiodaca (w przypadku Matematyka
przyporzqgdkowania kierunku do
wiecej niz 1 dyscypliny)
J-  Jezyk, w jakim odbywa si¢ polski
ksztatcenie
k. Klasyfikacja ISCED
1. Grupa studiow nie
* filologia obca
* nauczycielskie

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia si¢ do charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 PRK

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
DLA KIERUNKU MATEMATYKA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA

Cykl dydaktyczny 2022/2023

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) — kierunkowe efekty uczenia si¢

W — kategoria wiedzy

U - kategoria umiej¢tnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 (studia I stopnia)/

P7S — Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 (studia II stopnia)

WG - kategoria wiedzy, zakres i gltgbia — kompletnos$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK - kategoria wiedzy, kontekst — uwarunkowania, skutki

UW - kategoria umiej¢tnosci, wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania
UK - kategoria umiejetno$ci, komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

UO - kategoria umiejetnos$ci, organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa

UU - kategoria umiej¢tnos$ci, uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb

KK - kategoria kompetencje, oceny — krytyczne podejécie
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KO - kategoria kompetencje, odpowiedzialno§¢ — wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz
interesu publicznego
KR - kategoria kompetencje, rola zawodowa — niezaleznos¢ i rozwdj etosu

Odniesienie do

Symbol . . . harak k
VIS Kierunkowe efekty uczenia si¢ chara t(.arysty
drugiego
stopnia PRK
WIEDZA
K_Wo01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan PES_WG
K W02 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze P6S WG
- pojecie istotnosci zatozen
rozumie budowe teorii matematycznych, zna role formalizmu
. . . . P6S_WG
K_Wo03 matematycznego jako narzedzia do budowy i analizy prostych -
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk
K_Wo04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki P6S_WG
zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia
- . L . P6S_WG
K_WO05 matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub -
nieuprawnione rozumowania
K W06 zna Yvy!orane pmecg i metody'loglkl matematycznej, tepru PES WG
- mnogosci i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych -
dyscyplin matematyki
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
K W07 i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nich inne gatezie P6S WG
- matematyki, ze szczegélnym uwzglednieniem pojec algebry
liniowej i topologii
zna pojecia kombinatoryczne, pojecia prawdopodobienstwa,
. : . . L. . P6S_WG
K_W08 zmiennej losowej, dystrybuanty i gestosci oraz charakterystyki -
ilosciowe rozktadu prawdopodobieristwa
K_WO09 zna wybrane pojecia i metody statystyki iich zastosowania PeS_WG
K_W10 zna podstawowe struktury i operacje algebraiczne P6S_WG
K Wil zna podstawowe tworyls'fopnla plerwszego i drugiego na P6S. WG
ptaszczyznie i w przestrzeni
K W12 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, P6S WG
- wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia
zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet P6S WG
K_ W13 . . . . .
- oprogramowania, stuzgcy do obliczen symbolicznych
K W14 Zna co n?jmnI.EJ jeden jezyk obcy na poziomie P6S_ WG
Sredniozaawansowanym (B2)
K_W15 zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy P6S WG




ma podstawowa wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i P6S_WK
K_W16 . . L .
- etycznych zwigzanych z dziatalnoscig naukowg i dydaktyczng
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
L . . . , P6S_WK
K_W17 wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac z -
zasobow informacji patentowej
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin P6S_WK
K_ W18 L. . . .
- nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawiac
K_U01 poprawne rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia P6S_UW
i definicje
K U02 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; potrafi PES UW
- poprawnie uzywac kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym -
K U03 umie prow‘ad2|c ’fatyve |.sr.edn|(? trudn‘e (.jowod'y metoda |nfjukc1| PES UW
- zupetnej; potrafi definiowaé funkcje i relacje rekurencyjne -
K U04 umie stosowac logike klasyczng do formalizacji teorii PES UW
- matematycznych -
K UOS postuguje sie quykl?rn teorii mno/gosu, mterpret.umc zagadnienia PES UW
- z réznych obszaréw matematyki -
K UOG rozumie pojecia zbioru skoriczonego, przeliczalnego i PES UW
- nieprzeliczalnego -
K UO7 potrafi podac przyktady réznych porzadkéw oraz rozpoznawaé PES UW
- typowe struktury porzadkowe -
K UOS potrafi rozstrzygac o wymlernésu lub niewymiernosci pewnych PES UW
- liczb -
K_U09 potrafi defmlovx./ac funkc.Je, 'Fakze z .wykorzysta'n!em przejsé P6S_UW
granicznych, i opisywac ich wtasnosci
postuguje sie pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym
K_U10 i Srednim poziomie trudnosci — oblicza¢ granice ciggdw i funkcji, P6S_UW
badac zbieznos$¢ bezwzgledng i warunkowg szeregdéw
potrafi interpretowacd i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete
K_Ul1 w postaci wzordw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je P6S_UW
w zagadnieniach praktycznych
umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego
K U2 funkcji jedHEJ.I WI.e|u zmlen.nych.W zagadnlenllach zwigzanych PES UW
- z optymalizacjg, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych -
i globalnych oraz badaniem przebiegu funkcji
postuguje sie definicjg catki funkcji jednej, dwdch i trzech
K_U13 zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny P6S_UW
i geometryczny sens tego pojecia
K Uld Potrafi stosowad podstawc?we tec.hnlkl catkowania funkcji jednej i PES UW
- wielu zmiennych -
K_U15 potrafi WyrazaF dhljg0§C| krzy\./vych gfadleh, plola po.W|erzchn| P6S_UW
gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki
potrafi wykorzystywaé narzedzia i metody numeryczne do
K_U16 rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego P6S_UW
i catkowego
K UL7 postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, PES UW

przeksztatcenia liniowego, macierzy
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dostrzega obecnosé struktur algebraicznych (grupy, pierscienia,
ciata, przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach

K_U18 . . . . . . P6S_UW
- matematycznych, niekoniecznie powigzanych bezposrednio -
z algebra
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi podac
K_U19 geometryczng interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek P6S_UW
z analizg matematyczna
K U20 rozwuqzu!e uk’fa('jy’ro.wnan liniowych 9 statych ws'po’fczyr.mlkeich; PES UW
- potrafi postuzy¢ sie geometryczng interpretacjg rozwigzan -
znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach;
K U221 oblicza wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy; potrafi P6S_UW
wyjasni¢ sens geometryczny tych pojec
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac
K_U22 te umiejetnos¢ do rozwigzywania rownan rézniczkowych P6S_UW
liniowych o statych wspoétczynnikach
stosuje rachunek wektorowy i algebraiczny do opisu twordw
K_U23 stopnia pierwszego i drugiego oraz do badania ich wzajemnych P6S_UW
relacji
K _ U24 potrafi wyznaczac pola i objetosci figur P6S_UW
K U325 rozF)oz’naJe i okresla .nasz.aznlerze' wfasnosu tqpologlczne PES UW
- podzbioréw przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych -
K U26 umie wy'l.<orzystyv~./ac w’fasposu to,pologlczne ZbIO‘I‘OW,I \{v’fasnosu PES UW
- funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym -
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére
K_U27 mozna rozwigzac algorytmicznie; potrafi dokona¢ specyfikacji P6S_UW
takiego problemu
K U328 umie utozy¢ i analizowa¢ algor‘ytm zgodny ze specyflkaqq i zapisaé PES UW
- go w wybranym jezyku programowania -
K U29 potrafi skompilowaé, uruchomic i testowac napisany samodzielnie PES UW
- program komputerowy -
K U30 umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy PES UW
- danych -
K_U31 umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne P6S_UW
postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi
K_U32 zbudowad i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu P6S_UW
losowego
potrafi podaé rdzne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw
K U33 prawdo-podobienstwa i OmOWI.C wybrane eksperymenty Ipsowe PES UW
- oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg; zna -
zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow
K U34 umie stosowac¢ wzdr na prawdopodobienstwo catkowite i wzér PES UW
- Bayesa -
potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowe;j
K U35 9 rozk’fa.dme dy.skretr.1ym i qu’{ymf po'Frafl wykorzystac. PES UW
- twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania -
prawdopodobienstw
K U36 umie postuzyd sie statysty./czm./ml c.har;,akterystylfaml populacji i ich PES UW
- odpowiednikami prébkowymi -
K_U37 umie prowadzié proste wnioskowania statystyczne, takze P6S_UW

z wykorzystaniem narzedzi komputerowych




K_U38 potrafi méwic o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, P6S_UK
potocznym jezykiem
K_U39 potrafi uczy¢ sie samodzielnie P6S_UU
posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych w
jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla
K U40 d2|fedzm naukl.l dyscyplin nf‘:\’ukowych, wiasciwych dl.a , PES UK
- studiowanego kierunku studidw, dotyczacych zagadnien -
szczegbdtowych, z wykorzystaniem podstawowych ujec
teoretycznych, a takze réznych zrodet
posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku
polskim i jezyku obcym, dotyczacych zagadnien szczegétowych, z
K_U41 . . . P6S_UK
- wykorzystaniem podstawowych ujeé¢ teoretycznych, a takze -
roznych zrodet
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
K Ud2 naukowych, w’fasuwych dla. studpwanego klerunku studiow, PES UK
- zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 -
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
K_43 potrafi pracowac zespotowo P6S_UO
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K KO1 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumle potrzebe dalszego PES KK
- ksztatcenia -
potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzgce pogtebieniu
K_K02 wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu P6S_KK
brakujgcych elementéw rozumowania
K_K03 rozumie Ifonlecz_nosc, systematycznej pracy nad wszelkimi P6S_KO
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej
K_ko4 w dziataniach wtasnych i innych osdb; postepuje etycznie P6S_KR
K_K05 rozumie potrzebe pc.)pulérrjego przedst.aW|a.n|a ‘Ialkom wybranych P6S_KO
osiggnie¢ matematyki wyzszej
K_KO06 potrafi samodzielnie Wys?uklwac informacje w literaturze, takze PGS KK
w jezykach obcych
K_K07 potrafi formutowad opinie na temat podstawowych zagadnien P6S_KR
matematycznych
K_K08 potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO
3. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow:
a) Laczna liczba godzin zajeé 2175
b) Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do
E[or.ych pr;yporzqc}kowa}ny ]esj[ /klerunek w hczbl'e pgnktow ECTS Matematyka 94
oniecznej do ukonczenia studiéw na danym poziomie — w
. .. . Informatyka 6
przypadku kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednej
dyscypliny
c) Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli 96

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia *




d) Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ zwigzanych z prowadzona w uczelni dziatalnoscig naukowag w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek  studidw  (nie mniej niz 50% dla  profilu
og6lnoakademickiego)* / L.aczna liczba punktéw ECTS, jaka student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci praktyczne
(nie mniej niz 50% dla profilu praktycznego)*

e) Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoleczne (co najmniej 5 ECTS)*

f) Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zaj¢ciom lub grupom zajec¢
do wyboru (w wymiarze nie mniejszym niz 30% punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw)*

g) Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk (jezeli program studiow
przewiduje praktyki)

h) Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku
stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiow
magisterskich

i) Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajgé
z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia

si¢

J) Laczna liczna punktéw ECTS zwigzanych z udzialem studentéw w
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowe;j
lub udziat w tej dziatalno$ci

k) Laczna liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje =z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (w
przypadku studiéw o profilu praktycznym w wymiarze nie wiekszym
niz 50% liczby punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studiow, a
w przypadku studidéw o profilu ogélnoakademickim w wymiarze nie
wigkszym niz 75% liczby punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia
studiow)*

(*wykazane w tabeli warto$ci nalezy uzasadnic)

4. Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych. —nie dotyczy

5. Karty przedmiotow

Przedmioty obligatoryjne



Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Algebra 3.1.KRK.21SX.Alg

Algebra

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 5

i przypisana im liczba godzin
przyp g Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

konwersatorium (K), * 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

A. Formy zajeé

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/ * 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
dydaktycznej * 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
C. Liczba godzin Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS
W tym
Wyktad — 30 godzin N
Konwersatorium — 30 godzin naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajqcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
obowigzkowy (kanon)

Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemowy / |A. Sposéb zaliczenia
wyktad z prezentacjg .

s egzamin z oceng (wyktad)
multimedialng .

zaliczenie z oceng (konwersatorium)
¢wiczenia audytoryjne:

B. F li i
dyskusja / rozwigzywanie zadan ormy zaliczenia

(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: kurs algebry liniowej

Cele przedmiotu
Przedmiot stanowi przeglgd podstawowych struktur i konstrukcji algebraicznych.

Tresci programowe
Pojecie struktury algebraicznej (algebry) i jej typu. Podstawowe klasy algebr: potgrupy, grupy, pierscienie, ciata.

Grupy, potgrupy i ich wtasnosci. Podgrupy i grupy cykliczne. Twierdzenie Lagrange’a. Pojecie dzielnika normalnego grupy. Krata
lpodgrup danej grupy.

Konstrukcja grupy ilorazowej. Homomorfizmy grup. Jgdro homomorfizmu. Twierdzenia o homomorfizmach grup. Twierdzenie|




Cayleya.

Pierscienie i ich wiasnosci. Pierscienie macierzy i szeregow potegowych. Pierscienie catkowite i ciata. Podpierscienie i ideaty. Rodzaje]
ideatow. Charakteryzacja ciat przy pomocy ideatow.

Konstrukcja pierscienia wielomiandw nad pierscieniem. Dzielenie z resztq wielomiandw. Relacja podzielnosci wielomiandw i jej
wtasnosci. Wielomian a funkcja wielomianowa. Pierwiastki wielomianu. Liczba pierwiastkow wielomianu.

Konstrukcja pierscienia ilorazowego. Homomorfizmy pierscieni. Podstawowe twierdzenia o homomorfizmach pierscieni.
Charakteryzacja ideatow pierwszych i ideatow maksymalnych.

Porownanie wtasnosci homomorfizmdéw grup i homomorfizmdw pierscieni. Pojecie kongruencji grupy i kongruencji pierscienia.
Kongruencje algebry. Konstrukcja algebry ilorazowe;.

Ogodlne wtasnosci pierscieni catkowitych. Konstrukcja ciata utamkdw pierscienia catkowitego.

Podciata i ciata proste. Twierdzenie o reprezentacji ciat prostych. Charakterystyka ciata. Ciata liczbowe i nieliczbowe.
Rozszerzenia ciat. Baza i stopien rozszerzenia.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. ). Browkin, Wybrane zagadnienia algebry, PWN.
2. B. Gleichgewicht, Algebra.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbior zadan z algebry, PWN.
2. K. Szymiczek, Zbior zadan z teorii grup, PWN.

B. Literatura uzupelniajgca
1. A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Wwo01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan w Konwersacja K_wWo01
odniesieniu do algebry
W02 zna podstawowe struktury i operacje algebraiczne i ilustruje je przyktadamilsprawdzian pisemny [K_W10
W03 zna podstawowe twierdzenia z algebry K_Wo04
o | W04 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie  |obserwacja K_W02
E istotnosci zatozen
‘S | Umiejetnosci:
§ Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
2z |uo1 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne |obserwacja, referat, |K_U01
é rozumowania, formutowac twierdzenia i definicje z zakresu algebry sprawdzian pisemny
= U02 |dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, ciata, przestrzeni konwersacja K_U18
liniowej) w rdznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powigzanych bezposrednio z algebrg
UO03 |potrafi rozmawiaé¢ o zagadnieniach algebry zaréwno jezykiem formalnym|Konwersacja, praca K_U38
jak i jezykiem potocznym pisemna
U04  [Potrafi samodzielnie pogtebia¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu algebry obserwacja K_U39
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. obserwacja K_KO01
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzagce pogtebieniu witasnego konwersacja
K02 zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_K02
rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Algebra linowa 3.1.KRK.21SX.AL

Linear Algebra

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 5

i przypisana im liczba godzin
przyp g Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé » 30 godz. — uczestni.ctwo w .wylﬂadach; . o N

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

konwersatorium (K), * 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji * 2 godz. — udziat w egzaminie
. * 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach
zajecia w sali wyktadowej/ * 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
dydaktycznej * 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
C. Liczba godzin Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS
W tym

Wyktad — 30 godzin N
Konwersatorium — 30 godzin naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajqcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
obowigzkowy (kanon)

Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemowy / |A. Sposéb zaliczenia
wyktad z prezentacjg .

s egzamin z oceng (wyktad)
multimedialng .

zaliczenie z oceng (konwersatorium)
¢wiczenia audytoryjne:

B. F li i
dyskusja / rozwigzywanie zadan ormy zaliczenia

(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do rozwigzywania probleméw w matematyce i dyscyplinach
pokrewnych wymagajgcych stosowania metod uktadow liniowych i rachunku macierzowego.

Tresci programowe

Przestrzen liniowa i podprzestrzen przestrzeni liniowej. Liniowa zaleznos¢ i niezaleznos¢ wektorow. Przestrzen generowana
przez uktad wektorow. Baza przestrzeni liniowej. Wymiar przestrzeni, wspotrzedne wektora w bazie. Izomorfizmy przestrzeni
liniowych. Macierze, dziatania na macierzach, przestrzen liniowa macierzy. Wyznacznik. Wyznaczanie macierzy odwrotnej.
Uktady rownan liniowych, uktady Cramera. Pojecie rzedu macierzy, wiasnosci. Twierdzenie Kroneckera-Capelleggo.
Rozwigzywanie uktadow réwnan metodg eliminacji Gaussa. Uktady jednorodne, pojecie fundamentalnego uktadu rozwigzan.




Przeksztatcenia liniowe (homomorfizmy) przestrzeni liniowych, witasnosci przeksztatcen liniowych. Macierz przeksztatcenia
liniowego. Zadawanie przeksztatcenia liniowego poprzez obrazy wektoréw bazy przestrzeni liniowej. Endomorfizmy przestrzeni
liniowych, endomorfizm odwrotny, zwigzki z macierzami. Przestrzen liniowa endomorfizmow. Podprzestrzenie niezmiennicze,
wartosci i wektory wlasne, wielomian charakterystyczny. Przestrzenie euklidesowe, baza ortonormalna przestrzeni
euklidesowej, ortogonalizacja Gramma-Schmidta. Definicja, przyktady i wlasnosci przestrzeni afinicznych. Przeksztatcenia
afiniczne. Forma kwadratowa, macierz formy kwadratowej, zmiana bazy. Posta¢ kanoniczna formy kwadratowej.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. B. Gleichgewicht, Algebra, PWN,
2. A.l. Kostrikin, Algebra liniowa w zadaniach, PWN.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN.
B. Literatura uzupelniajgca
1. A. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa, PWN,
2. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
WO01 Definiuje pojecie przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, liniowej zaleznosci i K_WO04, K_W05
niezalezno$ci wektoréw, ilustruje je przyktadami.
W02 Wymienia pojecia bazy przestrzeni liniowej oraz jej wymiaru, ilustruje je K_W04, K_WO05
przyktadami.
W03 Wymienia pojecia dotyczace rachunku macierzowego i wiasnosci pojecia K_W02, K_W04,
wyznacznika, ilustruje je przyktadami. K_WO05
Wo4 Przedstawia rozne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Sprawdzian K_Wo04
W05 Definiuje pojecie przeksztatcenia liniowego i wymienia wtasnosci takich pisemny K_W02, K_W04,
przeksztatcen, ilustruje je przyktadami. K_WO05
WO06 Definiuje pojecie endomorfizmu i wymienia wtasnosci takich K_W02, K_Wo04,
przeksztatcen, ilustruje je przyktadami. K_WO05
W07 Definiuje pojecie przestrzeni euklidesowej i afinicznej i przedstawia ich K_W02, K_W04
wiasnosci
@ (W08 Definiuje pojecie formy kwadratowej i wymienia wtasnosci zwigzane z tym K_W02, K_W04
o pojeciem
§ W09 }Nymieniay prz.ykfady zastosowan pojec i obiektow algebry liniowej w konwersacja K_wWo1
g innych dziedzinach
2 | Umiejetnosci:
é Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
= luo1 Podaje przyktady przestrzeni i podprzestrzeni liniowych oraz bada liniowg K_U17,08
zalezno$¢ wektordw, wyznacza bazy i okresla wymiar przestrzeni
U02 [Wykonuje dziatania na macierzach, znajduje ich rzedy i oblicza wyznaczniki K_U19
macierzy stosujac odpowiednie wiasnosci pojecia wyznacznika,
interpretuje wyznaczniki (takze w odniesieniu do geometrii) ) .
UO3 |Rozwigzuje ukfady réwnan liniowych i interpretuje je w terminach sprawdzian pisemny K_U17
wektorow i odwzorowan liniowych
UO4 |[Oblicza wartosci wtasne i sprowadza przeksztatcenia do postaci K_U17,K_U19
kanonicznej
UO5 |W mowie i na piSmie przedstawia rozumowania matematyczne i dowody K_U01
dotyczgce zagadnien poznanych w ramach przedmiotu
uo6 Potrafi mowi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno| K_U38
w sposdb formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem potocznym konwersacja
U07 |Potrafi samodzielnie pogtebia¢ swoja wiedze i umiejetnosci zwigzane z K_U39
przedmiotem
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Intuicyjnie rozumie spektrum aktualnych i potencjalnych zastosowan
K01 algebry liniowe] i dostrzega sens rozwijania swoich kompetencji w zakresie K_K01
algebry liniowe;.
Potrafi formutowa¢ pytania zmierzajagce do pokonania trudnosci konwersacja
K02 . . K_K02
napotykanych przy rozwigzywaniu problemu. -
K03 Docenia wartosci pracy systematycznej jak i pracy zespotowe;j K_KO03
K04 Postepuje etycznie w aspekcie korzystania z pracy innych oséb K_K04
K05 Potrafi samodzielnie korzystac z dostepnej literatury minireferat K_K06
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Algebra liniowa 3.1.KRK.2ISX.ALL

Linear Algebra

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 2
i przypisana im liczba godzin

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
laboratorium (L), * 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach
* 15 godz. — przygotowanie do laboratorium
B. Sposéb realizacji * 5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
zajgcia w sali laboratoryjnej Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
C. Liczba godzin w tym naktad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
Laboratorium — 30godzin akademickich: 30+5=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;
Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
obowigzkowy (kanon)

Metody dydaktyczne [Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
A. Sposob zaliczenia

» (¢wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng
dyskusja / rozwigzywanie zadari
/ zastosowanie narzedzi

informatycznych B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za prace na laboratorium, za wystgpienia
ustne i za prace kontrolne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem ksztatcenia jest przygotowanie studenta do rozwigzywania probleméw w matematyce i dyscyplinach
pokrewnych wymagajgcych stosowania metod uktadow liniowych i rachunku macierzowego.

Tresci programowe

Przestrzen liniowa i podprzestrzen przestrzeni liniowej. Liniowa zaleznos¢ i niezaleznos¢ wektorow. Przestrzen generowana
przez uktad wektorow. Baza przestrzeni liniowej. Wymiar przestrzeni, wspotrzedne wektora w bazie. Izomorfizmy przestrzeni
liniowych. Macierze, dziatania na macierzach, przestrzen liniowa macierzy. Wyznacznik. Wyznaczanie macierzy odwrotnej.
Ukiady rownan liniowych, uktady Cramera. Pojecie rzedu macierzy, wiasnosci. Twierdzenie Kroneckera-Capelleggo.
Rozwigzywanie uktadow réwnan metodg eliminacji Gaussa. Uktady jednorodne, pojecie fundamentalnego uktadu rozwigzan.
Przeksztatcenia liniowe (homomorfizmy) przestrzeni liniowych, rzqd i defekt przeksztatcenia liniowego, wtasnosci przeksztatcen
liniowych. Macierz przeksztatcenia liniowego. Zadawanie przeksztatcenia liniowego poprzez obrazy wektorow bazy przestrzeni
liniowej. Endomorfizmy przestrzeni liniowych, suma endomorfizmow przestrzeni liniowych, iloczyn przez skalar, endomorfizm
odwrotny, zwiqzki z macierzami. Przestrzen liniowa endomorfizmow. Podprzestrzenie niezmiennicze, wartosci i wektory
wlasne, wielomian charakterystyczny. Przestrzenie euklidesowe, baza ortonormalna przestrzeni euklidesowej, ortogonalizacja
Gramma-Schmidta. Definicja, przyktady i wlasnosci przestrzeni afinicznych. Przeksztatcenia afiniczne. Forma kwadratowa,
macierz formy kwadratowej, zmiana bazy. Posta¢ kanoniczna formy kwadratowe;j.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. B. Gleichgewicht, Algebra, PWN,
2. A.l. Kostrikin, Algebra liniowa w zadaniach, PWN.
3. A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, PWN.
B. Literatura uzupelniajgca
1. A. Mostowski, M. Stark, Algebra liniowa, PWN,
2. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Definiuje pojecie przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, liniowej zaleznosci K_W04, K_W05
i niezaleznosci wektordw, ilustruje je przyktadami.
W02 Wymienia pojecia bazy przestrzeni liniowej oraz jej wymiaru, ilustruje je K_WO04, K_WO05
przyktadami.
W03 Wymienia pojecia dotyczgce rachunku macierzowego i wtasnosci K_W02, K_W04,
pojecia wyznacznika, ilustruje je przyktadami. K_WO05
w04 Przedstawia rozne metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Sorawdzian K_Wo04
WO05 Definiuje pojecie przeksztatcenia liniowego i wymienia wtasnosci takich p_ K_W02, K_Wo04,
pisemny
przeksztatcen, ilustruje je przyktadami. K_WO05
W06 Definiuje pojecie endomorfizmu i wymienia wtasnosci takich K_W02, K_W04,
przeksztatcen, ilustruje je przyktadami. K_WO05
W07 Definiuje pojecie przestrzeni euklidesowej i afinicznej i przedstawia ich K_W02, K_W04
wtasnosci
W08 Definiuje pojecie formy kwadratowej i wymienia wtasnosci zwigzane z K_W02, K_W04
tym pojeciem
o W09 }Nymleme? prz.yk’rady zastosowan pojec i obiektow algebry liniowej w konwersacja K_wWo01
@ innych dziedzinach
-E W10 Zna podstawowe mozliwosci i ograniczenia wybranego pakietu K_W12,13
§ matematycznego w zakresie algebry liniowej .
= - — - - obserwacja
o W11 Zachowuje zasady ergonomii w zakresie stanowiska pracy, dba o K_W015
% wykorzystywany sprzet komputerowy
& | UmiejetnoSci:
Symb. Efekt | Metoda weryfikacji Odniesienie
uo1 Podaje przyktady przestrzeni i podprzestrzeni liniowych oraz bada liniowa| K_U17,08
zalezno$¢ wektordw, wyznacza bazy i okre§la wymiar przestrzeni
uo2 Wykonuje dziatania na macierzach, znajduje ich rzedy i oblicza K_U19
wyznaczniki  macierzy stosujagc odpowiednie wtasnosci  pojecia
wyznacznika, interpretuje wyznaczniki (takze w odniesieniu do geometrii)
uo3 Rozwigzuje uktady réwnan liniowych i interpretuje je w terminach K_U17
wektoréw i odwzorowan liniowych
uo4 Oblicza wartosci wiasne i sprowadza przeksztatcenia do postaci sprawdzian pisemny [K_U17, K_U19
kanonicznej konwersacja
uos Potrafi moéwi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach K_U38
zarowno w sposob formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem
potocznym
uoe6 Potrafi samodzielnie pogtebiaé¢ swoja wiedze i umiejetnosci zwigzane z K_U39
przedmiotem
Uo7 Wykorzystuje narzgd,zia i metijy. numeryczne do rozwigzywania K_U16,27
wybranych zagadnien algebry liniowej
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Intuicyjnie rozumie znaczenie algebry liniowe] i dostrzega sens rozwijania K_K01
swoich kompetencji w zakresie tego przedmiotu. .
- - - - - - -~ konwersacja
K02 Potrafi zadawac¢ pytania zmierzajgce do pokonania trudnosci K_K02
napotykanych przy rozwigzywaniu problemu.
KO3 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobow internetowych szukajgc L K_K06
. . . minireferat
wskazowek do rozwigzania problemu.
K04 Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektow pracy innych oséb. konwersacja K_K04
K05 Potrafi zrealizowaé proste zadanie zespotowe, pracujac w kilkuosobowej K_KO03
grupie nad rozwigzaniem zadania praktycznego. obserwacja
K06 Potrafi wspdtorganizowac prace zespotu. K_K08
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna 1
Mathematical Analysis 1

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.AM1

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 9

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 60 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 10 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 60 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 50 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 15 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wyktad — 60 godzin
Konwersatorium — 60godzin

Lgczny naktad pracy studenta: 225 godzin, co odpowiada 9 pkt. ECTS

W tym

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 60+60+5+15+3+2=145 godz., co odpowiada 5,8 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

) egzamin z oceng (wyktad)

zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Cele przedmiotu

praktycznym.

Zapoznanie studenta z podstawami rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej i ich wykorzystaniem

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu /B . Problematyka konwersatorium:
Prosta i jej podzbiory. Funkcje zmiennej rzeczywistej i ich wtasnosci. Ciggi liczbowe i ich granice. Granica funkcji. Ciggtosc¢ funkcji.
Pochodna i jej zastosowania. Catka Riemanna. Funkcja pierwotna.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
2. W. Rudin, Podstawy analizy matematyczne;.

B. Literatura uzupelniajgca
1. G.M Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T1, T2
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
WO01 |Definiuje i wymienia wiasnosci zbioru liczb rzeczywistych i jego podzbioréw K_W01,02,04,05
W02 Definiuje pojecie kresu zbioru. K_WO05
W03 Wymienia pojecia dotyczace funkcji jednej zmienne;j. K_W01,05
W04 Definiuje pojecie ciggu, jego granicy oraz wyjasnia twierdzenia dotyczace K_W02,04,05,07
granic ciggow.
W05 Definiuje pojecie granicy funkcji i wyjasnia twierdzenia dotyczace K_W02,04,05,07
wtasnosci granic funkcji
WO06 Definiuje pojecie funkcji ciggtej, jednostajnie ciagtej i wyjasnia twierdzenia sprawdzian K_W02,04,05,07
dotyczace funkc;ji ciagtych. pisemny
W07  |Definiuje pochodna, pochodne wyzszych rzeddéw i ich wiasnosci K_W05,07
W08 |Wyjasnia twierdzenie Lagrange’a o wartosci Sredniej, reguty de K_W02,04,07
I'Hospitale’a, wzory Taylora i MaclLaurina.
o W09 |Definiuje pojecie ekstremum funkcji i wyjasnia twierdzenia utatwiajace K_W02,04,05,07
@ poszukiwanie ekstremum funkcji rézniczkowalne;j.
-E W10 |Definiuje catke Riemanna, funkcje pierwotng i wyjasnia podstawowe K_W02,04,05,07
§ twierdzenia rachunku catkowego.
2 | Umiejetnosci:
% Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
b uo1 Postuguje sie roznymi reprezentacjami liczb rzeczywistych. K_U01,08
U02 |Przeprowadza dowody indukcyjne. K_U01,03
U03  |Wyznacza kresy zbiorow. K_U01
U04 (Testuje hipotezy / udowadnia twierdzenia dotyczgce wtasnosci funkcji K_U01
U05  |Rysuje wykresy i omawia wtasnosci funkcji. K_U01
U06  |Analizuje wiasnosci ciggow liczb rzeczywistych. K_U01,03
U07 |Oblicza granice ciggdéw i funkcji. . K_U01,10
uos Bada ciggtosc funkcji i stosuje wtasnosci funkcji ciggtych. spr_awdman K_U01,10
uo9 Podaje przyktady funkcji o zadanych wtasnosciach. pisemny K_U01,03,09
u10 Interpretuje geometrycznie pojecie pochodne;j. K_U01
Uil Bada rézniczkowalnosé funkcji. K_U01
ui12 \Wyznacza wzor Taylora dla danej funkgji. K_U01
ui3 Wyznacza ekstrema i bada przebieg zmiennosci funkcji. K_U01,12
ul4 Interpretuje geometrycznie i fizycznie catke Reimanna. K_U01,13
u1s Oblicza catki oznaczone i nieoznaczone. K_U01,13,14
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Intuicyjnie rozumie znaczenie analizy matematycznej i dostrzega sens K_KO1
rozwijania swoich kompetencji w zakresie tego przedmiotu.
K02 Potrafi zadawac pytania zmierzajgce do pokonania trudnosci napotykanych konwersacja K_K02
przy rozwigzywaniu problemu.
K03 Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektéw pracy innych oséb. K_K04
K04 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobdéw internetowych szukajgc minireferat K_K06
wskazowek do rozwigzania problemu.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna 1
Mathematical Analysis 1

Kod ECTS
3.1.KRK.2ISX.AMIL

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6

Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé

laboratorium (L),

* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach
* 15 godz. — przygotowanie do laboratorium
* 5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

tgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali laboratoryjnej

W tym

" naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+5=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

C. Liczba godzin

Laboratorium — 30godzin

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadari
/ zastosowanie narzedzi
informatycznych

Forma i spos6b zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za prace na laboratorium, za wystgpienia
ustne i za prace kontrolne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Cele przedmiotu

praktycznym.

Zapoznanie studenta z podstawami rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej i ich wykorzystaniem

TreSci programowe

Funkcje zmiennej rzeczywistej i ich

wtasnosci. Ciqgi liczbowe i ich granice. Granica funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Pochodna i jej

zastosowania. Catka Riemanna. Funkcja pierwotna.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
2. W. Rudin, Podstawy analizy matematyczne;.
B. Literatura uzupelniajgca
1. G.M Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T1, T2
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Wwo1 Definiuje i wymienia wtasnosci zbioru liczb rzeczywistych i jego K_W01,02,04,05
podzbioréow
W02 Definiuje pojecie kresu zbioru. K_WO05
w03 Wymienia pojecia dotyczgce funkcji jednej zmienne;j. K_W01,05
W04 Definiuje pojecie ciggu, jego granicy oraz wyjasnia twierdzenia dotyczace K_W02,04,05,07
granic ciggow.
WO05 Definiuje pojecie granicy funkcji i wyjasnia twierdzenia dotyczace K_W02,04,05,07
wtasnosci granic funkcji
WO06 Definiuje pojecie funkcji ciggtej, jednostajnie ciggtej i wyjasnia . K_W02,04,05,07
twierdzenia dotyczgce funkcji ciggtych. spr.awd2|an
pisemny
Wo7 Definiuje pochodng, pochodne wyzszych rzeddw i ich wtasnosci K_W05,07
W08 \Wyjasnia twierdzenie Lagrange’a o wartosci sredniej, reguty de K_W02,04,07
o I’'Hospitale’a, wzory Taylora i MacLaurina.
@ W09 Definiuje pojecie ekstremum funkcji i wyjasnia twierdzenia utatwiajace K_W02,04,05,07
-E poszukiwanie ekstremum funkcji rézniczkowalne;j.
§ W10 Definiuje catke Riemanna, funkcje pierwotng i wyjasnia podstawowe K_W02,04,05,07
i twierdzenia rachunku catkowego.
% W11 Zna podstawowe mozliwosci i ograniczenia wybranego pakietu K_W12,13
= matematycznego w zakresie analizy matematycznej
W12 Zachowuje zasady ergonomii w zakresie stanowiska pracy, dba o obserwacja K_W15
wykorzystywany sprzet komputerowy
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Rysuje wykresy i omawia witasnosci funkcji przy uzyciu wybranego
uol . K_Uo01
pakietu matematycznego (TPUPM).
u02 Analizuje wtasnosci ciggdw liczb rzeczywistych, TPUPM. K_U01,03
uo3 Oblicza granice ciggéw i funkcji, TPUPM. K_U01,10
uo4 Bada ciggtos¢ funkcji i stosuje wtasnosci funkcji ciggtych, TPUPM. sprawdzian K_U01,10
Uo5 \Wyznacza wzér Taylora dla danej funkcji, TPUPM. pisemny K_U01
uo6 Wyznacza ekstrema i bada przebieg zmiennosci funkcji, TPUPM. K_U01,12
uo7 Oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, TPUPM. K_U01,13,14
Wykorzystuje narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania
uos N . ) K_U16,27
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
KOo1 Intuicyjnie rozumie znaczenie analizy matematycznej i dostrzega sens K_KO1
rozwijania swoich kompetencji w zakresie tego przedmiotu. .
- p - - - - — konwersacja
K02 Potrafi zadawa¢ pytania zmierzajgce do pokonania trudnosci K_KO02
napotykanych przy rozwigzywaniu problemu.
KO3 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobow internetowych szukajgc L K_K06
. . . minireferat
wskazowek do rozwigzania problemu.
K04 Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektéw pracy innych oséb. konwersacja K_K04
K05 Potrafi zrealizowac proste zadanie zespotowe, pracujac w kilkuosobowe;j K_K03
grupie nad rozwigzaniem zadania praktycznego. obserwacja
K06 Potrafi wspdtorganizowac prace zespotu. K_K08
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Analiza matematyczna 2 3.1.KRK.21SX.AM2

Mathematical Analysis 2

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 5

i przypisana im liczba godzin
przyp g Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

konwersatorium (K), * 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

A. Formy zajeé

* 2 godz. — udziat w egzaminie

B. Sposéb realizacji f )
* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

) zajecia w sali wyktadowej/ * 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
dydaktycznej * 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
C. Liczba godzin Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS
W tym
Wyktad — 30 godzin N
Konwersatorium — 30 godzin naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajqcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
obowigzkowy (kanon)

Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemowy / |A. Sposéb zaliczenia
wyktad z prezentacjg .

s egzamin z oceng (wyktad)
multimedialng .

zaliczenie z oceng (konwersatorium)
¢wiczenia audytoryjne:

B. F li i
dyskusja / rozwigzywanie zadan ormy zaliczenia

(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Analiza Matematyczna 1
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie z zastosowaniami catki Riemanna oraz z catkami niewtasciwymi. Wprowadzenie do rachunku
rozniczkowego wielu zmiennych na przyktadzie funkcji dwoch i trzech zmiennych. Zapoznanie z szeregami
liczbowymi, z ciggami i szeregami funkcyjnymi oraz z ich zastosowaniami.

TreSci programowe

A. Problematyka wyktadu: Geometryczne zastosowania catki Riemanna. Catki niewtasciwe. Rachunek rozniczkowy funkcji wielu
zmiennych ze szczegolnym uwzglednieniem funkcji dwoch i trzech zmiennych: granice, ciggtos¢ i pochodne. Zastosowania
rachunku rézniczkowego funkcji dwoch zmiennych. Szeregi liczb rzeczywistych. Ciggi i szeregi funkcyjne. Zastosowania
szeregow do rozwinieé funkcyjnych.




B. Problematyka konwersatorium: Przyktady zastosowan catki Riemanna. Obliczanie i badanie zbieznosci catek niewtasciwych.
Analiza granic i ciggtosci funkcji dwéch i trzech zmiennych. Wyznaczanie pochodnych czgstkowych i ptaszczyzn stycznych.
Badanie ekstremow funkcji dwoch zmiennych. Badanie zbieznosci szeregow liczbowych, ciggow i szeregow funkcyjnych.
Rozwijanie funkcji w szeregi potggowe.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
2. R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej.

B. Literatura uzupelniajgca
1. W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej
2. G.M Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T1, T2
3. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt | Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Wymienia zastosowania geometryczne catki Riemanna K_WO01, K_W07
W02 Definiuje catki niewtfasciwe i ich zbiezno$¢ K_WO07, K_WO05
W03 Definiuje granice, ciggtos¢ i pochodne funkcji dwéch i trzech zmiennych i K_W07, K_W04
wymienia wiasnosci tych pojeé K_W05, K_wWo01
wo4 Definiuje ekstrema funkcji dwéch zmiennych K_W01, K_W07
Definiuje zbieznos¢ szeregu liczcbowego i wyjasnia kryteria zbieznosci sprawdzian K_W04, K_ W02
Wo5 zwyktej i bezwzglednej pisemny K_WO7, K_ W05
K_Wo01
WO06 Definiuje zbieznos$¢ punktowa i jednostajng ciggu i szeregu funkcyjnego K_WO07, K_WO05
W07 Wyjasnia twierdzenia o zbieznosci jednostajnej ciggdw i szeregdw funkcji K_W02, K_W04
ciggtych K_W07, K_W05
2 W08 Wymienia wiasnosci szeregdw potegowych K_WO7, K_ W05
z K_WO04
E Umiejetnosci:
§ Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
; uo1 Oblicza pola obszaréw, dtugosci krzywych, objetosc i pole powierzchni bryt K_U12,K_U13
:‘é obrotowych K_U14, K_U15
= . - - . Sy K_U10, K_U12
U02 |[Oblicza catki niewtasciwe lub bada ich zbieznos¢ K_U13,K_U14
UO3  |Oblicza granice i bada ciggtosc¢ funkcji dwoch i trzech zmiennych K_KU811,2K_U10
o4 Wyznacza pochodne czgstkowe i kierunkowe funkcji dwdch i trzech K_U01, K_U03
zmiennych sprawdzian K_U10
UO5 [Wyznacza ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych pisemny K_U12,K_U11
uo6 Bada zbiezno$¢ szeregdéw liczbowych K_U01, K_U10
K_U01, K_U02
UO7 |Bada zbieznos¢ punktowq i jednostajng ciggdw i szeregéw funkcyjnych K_U09, K_U10
K_U11
U08  [Stosuje twierdzenia o rézniczkowaniu i catkowaniu szeregéw K_U01, K_U13
uoo Wyznacza rozwiniecie funkcji w szereg potegowy i_ﬂ(l)?)’ K_U0S
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia w
K01 zakresie analizy matematycznej, szczegdlnie w zakresie funkcji wielu K_K01
zmiennych.
K02 Potrafi formutowaé pytania poszerzajgce zakres rozumienia zagadnien konwersacja K K02
analizy matematycznej -
K03 Docenia wartosci pracy systematycznej jak i pracy zespotowe;j K_KO03
K04 Postepuje etycznie w aspekcie korzystania z pracy innych oséb K_K04
K05 Potrafi samodzielnie korzystac z dostepne;j literatury minireferat K_K06
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna 3
Mathematical Analysis 3

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.AM3

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6

Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

W tym

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

) egzamin z oceng (wyktad)

zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Analiza Matematyczna 2

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z rachunkiem catkowym funkcji wielu zmiennych, catkami krzywoliniowymi i powierzchniowymi,
elementami analizy zespolonej oraz zwiqgzanymi z tymi pojeciami podstawowymi twierdzeniami i przyktadami

zastosowan.

TreSci programowe

A. Problematyka wyktadu / B. Problematyka konwersatorium: Pojecie catki podwdjnej i potrdjnej, metody obliczania catek

wielokrotnych, zamiana zmiennych (jakobian). Zastosowanie catek wielokrotnych. Catki krzywoliniowe i catki powierzchniowe.

Interpretacja wybranych twierdzen w jezyku teorii pola.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy.
2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych.
2. W. Rudin, Podstawy analizy matematyczne;.

B. Literatura uzupelniajgca
1. G.M Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T2, T3
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt | Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Definiuje pojecie catki podwadjnej i potrdjnej. K_W05, 07
W02 Wyjasnia procedure zamiany zmiennych w catkach wielokrotnych. K_W02, 05
W03 Definiuje pojecie catki krzywoliniowej zorientowanej i niezorientowane;j. sprawdzian K_WO05, 07
W04 Wyjasnia twierdzenie Greena. pisemny K_Wo04, 07
W05 Definiuje pojecie catki powierzchniowej zorientowanej i niezorientowanej. K_WO05, 07
@ | W06 Wyjasnia twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego. K_Wo04, 07
= | Umiejetnosci:
5 Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
§ uo1 Oblicza catki podwodjne i potréjne, wykonujac odpowiednie zamiany K_Uo01, 11, 13, 14,
z zmiennych 15,17
é U02 |[Oblicza catki krzywoliniowe i powierzchniowe K_U01, 05, 10, 12,
K sprawdzian 13, 14, 15
U03  |Stosuje wybrany pakiet matematyczny lub ,asystenta online” do obliczania pisemny K_U16
catek praca domowa
U04  |Potrafi mowi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno konwersacja K_U38
w sposob formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem potocznym
U05 [Potrafi samodzielnie pogtebia¢ swoja wiedze i umiejetnosci zwigzane z K_U39
przedmiotem
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Intuicyjnie rozumie znaczenie analizy matematycznej i dostrzega sens K_KO01
rozwijania swoich kompetencji w zakresie tego przedmiotu.
K02 Potrafi zadawac pytania zmierzajgce do pokonania trudnosci napotykanych konwersacja K_K02
przy rozwigzywaniu problemu.
KO3 Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektéw pracy innych oséb. K_K04
K04 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobow internetowych szukajac L K_K06
. . . minireferat
wskazéwek do rozwigzania problemu.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna 4
Mathematical Analysis 4

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.AM4

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6

Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

W tym

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

) egzamin z oceng (wyktad)

zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Analiza Matematyczna 3

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z rachunkiem catkowym funkcji wielu zmiennych, catkami krzywoliniowymi i powierzchniowymi,
elementami analizy zespolonej oraz zwiqgzanymi z tymi pojeciami podstawowymi twierdzeniami i przyktadami

zastosowan.

TreSci programowe

A. Problematyka wyktadu / B. Problematyka konwersatorium: Plaszczyzna zespolona i funkcje zmiennej zespolonej. Elementy
rachunku rozniczkowego i catkowego zmiennej zespolonej. Elementy analizy fourierowskiej.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. F. Leja, Funkcje zespolone - dostepna takze on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)
2. ). Krzyz, Zbiér zadan z funkcji analitycznych.
3. G.M Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T3.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1.J. Krzyz, J., tawrynowicz, Elementy analizy zespolonej.
2. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy.

B. Literatura uzupelniajgca
1. F. Alforhs, Complex analysis.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Wymienia wiasnosci zbioru liczb zespolonych. K_W02, 04, 05
W02 Definiuje funkcje elementarne w dziedzinie zespolone;. . K_WO05
W03 Definiuje pochodng zespolong i formutuje warunki Cauchy-Riemanna spr.awd2|an K_W04,07
wo4 Definiuje catke funkcji zespolonej pisemiy K_W07
2 | wos Definiuje szereg Fouriera i wymienia kryteria jego zbieznosci K_W01,02,04,05,07
-2 | Umiejetnosci:
§ Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
i uo1 Bada ciggtos¢ i rézniczkowalnosc¢ funkceji zmiennej zespolonej K_U01,13,14
% U02 |Stosuje odpowiednie twierdzenia do catek funkcji zespolonej sprawdzian K_U07,13
= UO3 [Wyznacza szereg Fouriera w postaci rzeczywistej i zespolonej dla podanej pisemny K_U09,10,11,13,1
funkcji okresowej i bada jego zbieznosc¢ 4
U04  [Potrafi mowi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno K_U38
w sposodb formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem potocznym konwersacja
UO5 |Potrafi samodzielnie pogtebiac¢ swojg wiedze i umiejetnosci zwigzane z K_U39
przedmiotem
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Intuicyjnie rozumie znaczenie analizy matematycznej i dostrzega sens K_KO01
rozwijania swoich kompetencji w zakresie tego przedmiotu. .
- - - - - - — konwersacja
K02 Potrafi zadawac pytania zmierzajace do pokonania trudnosci napotykanych K_KO02
przy rozwigzywaniu problemu.
K03 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobdéw internetowych szukajgc . K_K06
. . . minireferat
wskazowek do rozwigzania problemu.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Geometria analityczna
Analytic Geometry

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.GA

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

tgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

W tym

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

’ egzamin z oceng (wyktad)

zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia

(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koricowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie z podstawami teorii

dotyczqcej prostych na ptaszczyznie i w przestrzeni, krzywych stopnia drugiego na

plaszczyznie, plaszczyzn i powierzchni drugiego stopnia.

TreSci programowe

Geometria analityczna plaszczyzny. Punkty i wektory we wspotrzednych. Dziatania na wektorach. Pole wielokgta.
Zastosowanie wektorow do zagadnien zwigzanych z prostg. Krzywe stopnia drugiego (osobliwe, nieosobliwe). Wzajemne
polozenie krzywej stopnia drugiego i prostej oraz krzywych stopnia drugiego.

Geometria analityczna w przestrzeni. Punkty i wektory we wspotrzednych. Dziatania na wektorach. Zastosowanie wektoréw do

zagadnien zwigzanych z ptaszczyzng i prostq w przestrzeni. Pole i objetos¢ wieloscianu. Powierzchnie obrotowe, stozkowe,




walcowe. Powierzchnie stopnia drugiego i ich wlasnosci. Wzajemne potozenie powierzchni stopnia drugiego i prostej oraz
plaszczyzny.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. F. Leja, Geometria analityczna.
2. M. Stark, Geometria analityczna.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. B. Gdowski, E. Plucinski, Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej.
2. E. Kacki, D. Sadowska, L. Siwerski, Geometria analityczna w zadaniach.

B. Literatura uzupelniajgca
1. O. Cuberbiller, Zadania i ¢wiczenia z geometrii analityczne;j.
2. H. Levy, . Levy, Analytic geometry.
3. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
WO01 |Zna pojecie odlegtosci punktéw, wspdtrzednych wektora, dtugo$¢ wektora. K_Wo04, K_W05
WO02 [Zna wtasnosci dodawania wektoréw i mnozenia ich przez liczby. K_W04, K_W10
W03 |Przedstawia rézne rownania prostych, ptaszczyzn i twordéw stopnia K_W04, K_W11
drugiego R? i R3.
W04 |Definiuje pojecie izometrii i podaje przyktady tych przeksztatcen na K_wWo04
ptaszczyznie i w przestrzeni. sprawdzian pisemny
W05 [Wymienia pojecia iloczynu skalarnego i wektorowego, ilustruje je K_W04, K_W10
przyktadami.
@ WO06 |Definiuje pojecie réwnolegtosci i wspdtptaszczyznowosci wektoréw. K_Wo4
= WO07 |Wymienia przyktady zastosowan poje¢ geometrii analitycznej w innych K_wo1
E dziedzinach.
E Umiejetnosci:
:.:‘ Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
= UO1 |Oblicza odlegtosci miedzy punktami, dtugosci wektoréow i wspdtrzedne K_U17
= wektorow.
U02 |Wykonuje dziatania na wektorach. K_U17,K_U18
U03  |Znajduje réwnania prostych i ptaszczyzn oraz wybranych twordw stopnia K_U23
drugiego oraz potrafi okresli¢ ich wzajemne potozenie. . .
U04 |Wyznacza pola i objetosci figur Sprawdzian pls?mny, K_U24
- p - - - konwersacja
UO5  |Oblicza obrazy punktow przez izometrie w R2 i R3. K_U20
U06 |Potrafi méwi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno K_U01, K_U38
w sposob formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem potocznym.
uo7 Potrafi samodzielnie pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci zwigzane Z K_U39
przedmiotem.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K01
K02 Potrafi fc_).rmufc_)waé p\_/tania poszerzajace zakres rozumienia zagadnien Konwersacja, K_K02
geometrii analitycznej :
- — - obserwacja
K03 Docenia wartosci pracy systematycznej K_KO03
K04 Potrafi samodzielnie korzystaé z dostepne;j literatury K_K06
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Geometria analityczna 3.1.KRK.21SX.GAL

Analytical Geometry

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 2

. . im liczba godzi
! praypisana 1m ficzba socn Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé
laboratorium (L), * 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach
* 15 godz. — przygotowanie do laboratorium
B. Sposéb realizacji * 5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
zajgcia w sali laboratoryjnej Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
W tym
C. Liczba godzin " naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich: 30+5=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;
Laboratorium — 30godzin

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
obowiqzkowy (kanon)

Metody dydaktyczne [Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
A. Sposéb zaliczenia

* (wiczenia laboratoryjne: zaliczenie z oceng
dyskusja / rozwigzywanie zadari
/ zastosowanie pakietéw

matematycznych B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za prace na laboratorium, za wystgpienia
ustne i za prace kontrolne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie z podstawami teorii dotyczgcej prostych na ptaszczyznie i w przestrzeni, krzywych stopnia drugiego na
plaszczyznie, plaszczyzn i powierzchni drugiego stopnia.

TreSci programowe
Geometria analityczna plaszczyzny. Punkty i wektory we wspotrzednych. Dziatania na wektorach. Pole wielokgta.
Zastosowanie wektorow do zagadnien zwigzanych z prostg. Krzywe stopnia drugiego (osobliwe, nieosobliwe). Wzajemne
potozenie krzywej stopnia drugiego i prostej oraz krzywych stopnia drugiego.

Geometria analityczna w przestrzeni. Punkty i wektory we wspotrzednych. Dziatania na wektorach. Zastosowanie wektoréow do

zagadnien zwigzanych z ptaszczyzng i prostq w przestrzeni. Pole i objetos¢ wieloscianu. Powierzchnie obrotowe, stozkowe,
walcowe. Powierzchnie stopnia drugiego i ich wtasnosci. Wzajemne potozenie powierzchni stopnia drugiego i prostej oraz
plaszczyzny.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. B. Gdowski, E. Plucinski, Zadania z rachunku wektorowego i geometrii analityczne;j.
2. E. Kacki, D. Sadowska, L. Siwerski, Geometria analityczna w zadaniach.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. Maple Tutorial, Maple User Manual, Maplesoft.
2. Maplesoft.

B. Literatura uzupelniajgca
1. O. Cuberbiller, Zadania i ¢wiczenia z geometrii analitycznej.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”).

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Wwo1 Zna pojecie odlegtosci punktéw, wspdtrzednych wektora, dtugosé K_W04, K_W05
wektora.
W02 Zna wtasnosci dodawania wektoréw i mnozenia ich przez liczby. K_W04, K_W10
W03 Przedstawia rézne réwnania prostych, ptaszczyzn i twordw stopnia K_Wo04, K_W11
drugiego RZ i R3 przy uzyciu wybranego pakietu matematycznego. K_W13
W04 Definiuje pojecie izometrii i podaje przyktady tych przeksztatcen na Sprawdzian K_Wo04
ptaszczyznie i w przestrzeni. pisemny
WO05 Wymienia pojecia iloczynu skalarnego i wektorowego, ilustruje je K_W04, K_W10
przyktadami.
W06 Definiuje pojecie rownolegtosci i wspdtptaszczyznowosci wektordw. KW_04, K_W02
W07 Wymienia przyktady zastosowan poje¢ geometrii analitycznej w innych K_wo1
@ dziedzinach.
= W10 Zna podstawowe mozliwosci i ograniczenia wybranego pakietu K_W12,13
E matematycznego w zakresie geometrii analitycznej .
N - — - - obserwacja
g W11 Zachowuje zasady ergonomii w zakresie stanowiska pracy, dba o K_W015
2 wykorzystywany sprzet komputerowy.
Zé Umiejetnosci:
= Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
uo1 Oblicza odlegtosci miedzy punktami, dtugosci wektorow i wspétrzedne K_U17
wektorow.
uo02 \Wykonuje dziatania na wektorach. K_U17,K_U18
uo3 Znajduje rownania prostych i ptaszczyzn oraz wybranych tworéw stopnia K_U23
drugiego oraz potrafi okresli¢ ich wzajemne potozenie.
uo4 Wyznacza pola i objetosci figur Sprawdzian pisemny, [K_U24
uo5 Oblicza obrazy punktdw przez izometrie w R2 i R3, konwersja K_U20
uo6 Potrafi méwic o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach K_U01, K_U38
zarowno w sposéb formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem
potocznym.
uo7 Potrafi samodzielnie pogtebiaé¢ swoja wiedze i umiejetnosci zwigzane z K_U39
przedmiotem.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_KO01
K02 Potrafi formutowaé pytania poszerzajace zakres rozumienia zagadnien K K02
geometrii analitycznej ) -
KO3 Docenia wartosci pracy systematycznej jak i pracy zespotowe;j Konwersaq.a / K_KO3
K04 Postepuje etycznie w aspekcie korzystania z pracy innych oséb obserwacja K_K04
K05 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z dostepne;j literatury K_K06
K06 Potrafi wspdtorganizowaé prace zespotu. K_K08
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Geometria rozniczkowa
Differential Geometry

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.GR

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

laboratorium (L),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

» 2 godz. — udziat w konsultacjach do wyktadu

* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach

* 25 godz. — przygotowanie do laboratorium

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
laboratoryjnej

* § godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 100 godzin, co odpowiada 4 pkt. ECTS

W tym

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Laboratorium — 30 godzin

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8=70 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia laboratoryjne:
dyskusja / zastosowanie

pakietow matematycznych

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

zaliczenie z oceng (wyktad, laboratorium)

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Analiza matematyczna; Algebra liniowa; Geometria analityczna; Rownania rozniczkowe
B. Wymagania wstepne: znajomos¢ wybranego pakietu matematycznego

Cele przedmiotu

Przedmiot stanowi przeglgd podstawowych pojec i twierdzen z teorii krzywych i powierzchni w przestrzeni.

Tresci programowe

Teoria krzywych na ptaszczyznie i w przestrzeni. Tréjscian Freneta i wzory Freneta, krzywizna i skrecenie. Krzywe sferyczne.
Elementy teorii powierzchni. Formy kwadratowe powierzchni. Krzywizna normalna i geodezyjna. Kierunki gtdwne i
asymptotyczne. Krzywizna Gaussa i Srednia. Wzor Eulera i Rodriguesa. Wzory Gaussa, Codazziego i podstawowe twierdzenie
teorii powierzchni. Twierdzenie Gaussa-Bonneta. Wielokqty geodezyjne. Odwzorowanie sferyczne powierzchni i trzecia forma

kwadratowa.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:

A.1. wykorzystywana podczas zajec

1. J. Jurkowski, Elementy geometrii rézniczkowej z prostymi zastosowaniami.
2. Z. Radziszewski, Wstep do geometrii rézniczkowe;j.

3. W. Bott, Geometria rdzniczkowa.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. Maple/Maxima/... Programming Guide, Maple/Maxima/... Tutorials, Maple/Maxima/... User Manual.
B. Literatura uzupelniajaca:

1.J. Gancarzewicz, B. Opozda, Wstep do geometrii rézniczkowej.

2. P. Walczak, Wstep do geometrii rzniczkowej.

3. T.J. Willmore, An introduction to differential gecometry.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Student rozumie pojecie krzywej i powierzchni. K_W04, K_W05
W02 Student rozumie definicje dtugosci krzywej i pola powierzchni. K_W04, K_WO05
W03 Student zna pojecie krzywizny i skrecenia krzywej oraz ich interpretacje konwersacja/ K_W02, K_W04,
geometryczne. . . K_WO05
— - sprawdzian pisemny
W04 Student zna réwnania Freneta K_W04
W05 Student zna elementy rachunku wariacyjnego. K_W02, K_Wo04,
K_WO05
W06 Student zna mozliwosci wybranego pakietu matematycznego w zakresie K_W13
o typowych dla przedmiotu obliczen, przeksztatcen, interpretacji a takze projekt
: ilustracji graficznej tworéw geometrycznych
'E W07 Rozumie znaczenie przedmiotu i jego zastosowan konwersacja K_WO01
§ Umiejetnosci:
Z | Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
f{ uo1 Student potrafi postugiwac sie réznymi typami réwnan krzywych i konwersacja/ K_U01
~ powierzchni. sprawdzian pisemny
U02 [Student potrafi zinterpretowac wartos¢ liczbowg krzywizny i skrecenia projekt (dotyczy K_U01
UO03  [Student potrafi wykorzysta¢ podstawowy aparat geometrii rézniczkowej doWSk.a‘Zanyclh. K_Uo1
badania wtasnosci krzywych i powierzchni um'?Je,mo,SC' W
- — - — odniesieniu do zajec
U04 |Student potrafi napisa¢ réwnanie geodezyjnej. lab.) K_U01
UO5 [Dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych w przedmiocie K_U18
(§0]3} Potrafi méwi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno K_U38
w sposéb formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem potocznym  |konwersacja
U07 [Potrafi samodzielnie pogtebia¢ swoja wiedze i umiejetnosci zwigzane z obserwacja K_U39
przedmiotem
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Widzi wartos¢ w rozwijaniu swoich kompetencji w zakresie przedmiotu K_K01
K02 Potrafi formutowaé pytania problemowe dotyczgce pogtebienia znajomoscikonwersacja K_K02
przedmiotu
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Laboratorium statystyczne
Statistical Laboratory

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.LStat

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6

Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob
Pracownicy Katedry Matematyki

prowadzacych)

Formy zajec, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
laboratorium (L),

B. Sposéb realizacji

.

zajecia w sali laboratoryjnej

C. Liczba godzin

Laboratorium — 30godzin

Status przedmiotu

) obowiqzkowy (kanon)

Liczba punktow ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach
* 15 godz. — przygotowanie do laboratorium
¢ 5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
w tym

* naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+5=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan / zastosowanie narzedzi
informatycznych

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
A. Sposéb zaliczenia

* zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
*  zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za prace na laboratorium, za wystgpienia

ustne i za prace kontrolne;
C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Rachunek prawdopodobienstwa 1
B. Wymagania wstepne: umiejetnosc¢ obstugi komputera

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z metodami prezentacji danych statystycznych i przeprowadzania prostego wnioskowania
statystycznego przy uzyciu wybranych pakietow statystycznych.

Tresci programowe

Prezentacja graficzna danych - wykresy stupkowe i kotowe, szereg rozdzielczy, histogram, tamana czestosci, wykres

pudetkowy. Wskazniki liczbowe -

miary potozenia, rozproszenia, asymetrii, sptaszczenia, zmiennosci. Estymacja punktowa i

przedziatowa parametrow modelu. Weryfikacja hipotez statystycznych — testy parametryczne i testy zgodnosci.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
1. W. Krysicki i inni. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 2 Statystyka
matematyczna
2. Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R, Wydawnictwo Naukowe PWN

B. Literatura uzupelniajaca
1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
W01 Wie jak graficznie oraz przy pomocy wskaznikéw statystycznych Projekt K_W09, 19-m2
prezentowac dane ilosciowe i jakosciowe. Konwersacja,
W02 Wyjasnia znaczenie pojec: estymator, poziom ufnosci, poziom obserwacja K_W01, 02, 04,
istotnosci, test statystyczny, p-wartosé. Projekt 05
W03 Wie jakimi metodami przeprowadzi¢ prostg analize statystyczng K_W13, 19-m2
wykorzystujac oprogramowanie matematyczne i statystyczne.
o W04 Zna podstawowe mozliwosci i ograniczenia wybranego pakietu K_W12,13
'z matematycznego w zakresie statystyki obserwacja
5 WO05 Zachowuje zasady ergonomii w zakresie stanowiska pracy, dba o K_W015
; wykorzystywany sprzet komputerowy
2z | Umiejetnosci:
é Symb. Efekt Metoda Odniesienie
= weryfikacji
uo1 Umie przedstawi¢ dane graficznie oraz przy pomocy miar liczbowych K_U30, 36, 38,
(uzywajac dostepnych w wybranym programie funkcji). 43-m2
uo2 Przeprowadza wnioskowanie statystyczne (szacuje punktowo i K_U01, 27, 30,
przedziatowo parametry, stawia i weryfikuje hipotezy parametryczne | Projekt, 32,33, 36, 37,
oraz bada zgodnos¢ rozktaddéw) korzystajac z wybranych pakietéw | prezentacja 38, 39, 43-m2
matematycznych i statystycznych.
uo3 Postuguje sie narzedziami multimedialnymi w celu prezentacji K_U30, 43-m2
wynikow swojej pracy.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 Widzi warto$¢ w rozwijaniu swoich kompetencji w dziedzinach K_K01
statystyki matematycznej i analizy danych.
K02 Potrafi formutowac pytania problemowe dotyczace pogtebienia K_K02
znajomosci przedmiotu
KO3 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobow internetowych szukajgc . K_K06
, . . Konwersacja,
wskazowek do rozwigzania problemu. obserwacja
K04 Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektéw pracy innych K_K04
0s0b.
K05 Potrafi zrealizowa¢ proste zadanie zespotowe, pracujgc w K_K03
kilkuosobowej grupie nad rozwigzaniem zadania praktycznego.
K06 Potrafi wspdtorganizowaé prace zespotu. K_K08
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Modelowanie matematyczne 3.1.KRK.2ISX. MM
Mathematical Modelling

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 4

i przypisana im liczba godzin
przyp g Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé » 30 godz. — uczestni.ctwo w .wylﬂadach; . o N

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

laboratorium (L), * 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach

* 25 godz. — przygotowanie do laboratorium

B. Spos6b realizacji * § godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
) zajecia w sali wyktadowej/ Lgczny naktad pracy studenta: 100 godzin, co odpowiada 4 pkt. ECTS
laboratoryjnej W tym
C. Liczba godzin " naklad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich: 30+30+2+8=70 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS;
Wyktad — 30 godzin
Laboratorium — 30 godzin

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
obowigzkowy (kanon)

Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemowy / |A. Sposéb zaliczenia
wyktad z prezentacjg .

; ’ zaliczenie z oceng (wyktad, laboratorium)
multimedialng

¢wiczenia laboratoryjne:

h . B. Formy zaliczenia
dyskusja / zastosowanie

pakietow matematycznych zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czqstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Analiza matematyczna 4; Algebra liniowa; Rachunek prawdopodobienstwa 2; Rownania
rozniczkowe
B. Wymagania wstegpne: rozniczkowanie i catkowanie funkcji jednej zmiennej oraz rozniczkowanie i catkowanie funkcji wielu
zmiennych, liczby zespolone, macierze, wartosci i wektory wlasne, uktady rownan liniowych, zmienne losowe i ich rozktady,
réwnania rozniczkowe zwyczajne

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z zasadami modelowania oraz metodami matematycznymi potrzebnymi do badania modeli.
Nabycie umiejetnosci budowania prostych modeli matematycznych opisujgcych zjawiska przyrodniczo-techniczne i
ekonomiczne.




Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Pojecie modelu. Typy modeli badawczych. Proces tworzenia modelu. Klasyczne metody
modelowania. Pojecie modelu matematycznego. Strategie postepowania prowadzqgce do skonstruowania modelu
matematycznego. Analiza jakosciowa i ilosciowa modeli matematycznych. Elementy jakosciowej teorii rownan rézniczkowych.
Wybrane metody numeryczne. Elementy teorii réwnan roznicowych. Klasyfikacja modeli matematycznych: deterministyczne i
probabilistyczne, z czasem dyskretnym i z czasem ciggtym. Analiza wybranych proceséw fizycznych, chemicznych, technicznych,
biologicznych i ekonomicznych. Prezentacje modeli z zastosowaniem pakietow matematycznych.

B. Problematyka laboratorium: Rownania rézniczkowe w Maple. Ciggte uktady dynamiczne. Stabilnos¢ punktéow réwnowagi.

Cykle graniczne. Bifurkacja Hopfa. Chaos. Rownania réznicowe w Maple. Dyskretne uktady dynamiczne. Uktady iterowanych
odwzorowan. Fraktale.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:

A.1. wykorzystywana podczas zajec

1. U. Forys$, Matematyka w biologii, WNT.

2. A. Palczewski, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria i metody numeryczne, WNT.
3. E. Panek, Ekonomia matematyczna, Wyd. AE Poznan.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. ).D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, PWN.
2. H. Zawadzki, Zbiory graniczne i atraktory w modelach ekonomii matematycznej, Prace Naukowe AE, Katowice.
3. strony internetowe zwigzane z omawianym zjawiskiem przyrodniczym, technicznych lub ekonomicznym.
B. Literatura uzupelniajaca:
1. S. Lynch, Dynamical Systems with Applications using Maple, Birkhauser.
2. ). Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych (wspomagane komputerowo — Maple), Wyd. UJ.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 |dostrzega cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan obserwacja, referat  [K_WO01
w02 zna role formalizmu matematycznego jako narzedzia do budowy i analizy praca kontrolna  [K_WO03
prostych modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk
wo3 postuguje sie stosownymi przyktadami ilustrujgcymi konkretne pojecia konwersacja, praca |K_WO05
przedmiotu kontrolna
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
F uo1 potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pi$mie, przedstawia¢ poprawne K_uo1
-g rozumowania, formutowac twierdzenia i definicje z zakresu przedmiotu
§ U02 |potrafiinterpretowac i wyjasniac zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci K_U11
i wzordw, tabel, wykreséw, schematow i stosowac je w zagadnieniach
hvr praktycznych ) .
“5‘ U03 |umie wykorzysta¢ metody rachunku rdézniczkowego i catkowego funkcji Eonwe:'saqa, praca K_U12
jednej i wielu zmiennych do opisu zjawisk ewolucyjnych ontroina
U04 [potrafi zbudowal i przeanalizowa¢ prosty model matematyczny o K_U31, K_U33
charakterze dyskretnym oraz o charakterze losowym
U05 |potrafi rozmawiac o zagadnieniach przedmiotu zaréwno jezykiem K_U38
formalnym jak i jezykiem potocznym
uo6 potrafi samodzielnie pogtebia¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu przedmiotu K_U39
U07 |posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych dotyczacych referat K_U41
zagadnien szczeg6towych, z wykorzystaniem dostepnych zrédet
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO1
K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania w celu zrozumienia danego tematu referat K_K02
lub uzupetnienia brakujgcych elementéw rozumowania
K03 rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy K_KO03
K04 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych obserwacja K_KO5
osiggnie¢ matematyki wyzszej
K05 korzysta z literatury ksigzkowej i zasobdw internetowych szukajac K_K06
. ; - referat
wskazowek do rozwigzania problemu
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
Preparation to Graduate Exam

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.PED

Nazwa jednostki prowadzacej prze

dmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob
Pracownicy Katedry Matematyki

prowadzgcych)

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

A. Formy zajeé

praca wtasna studenta,

B. Sposoéb realizacji

C. Liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 10

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

» 220 godz. — — przygotowanie do egzaminu
* 30 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

tgczny naktad pracy studenta: 250 godzin, co odpowiada 10 pkt. ECTS

W tym

" naklad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30 godz., co odpowiada 1,2 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie oceny z egzaminu

dyplomowego;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Cele przedmiotu

mowego.

Wykorzystanie przez studenta wiedzy i umiejetnoSci nabytych w trakcie studiow do przygotowania si€ do egzaminu dyplo-

Tresci programowe

programem studiow.

Studenci realizujg w/w cel w oparciu o liste zagadnieni dyplomowych zawierajgcych wybrane tresci przedmiotow objetych

= Wiedza

'E Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie

S Jwo1 egzamin K_W01, 02, 03, 04,
B v Posiada wiedze z zakresu studidw licencjackich 05

é Umiejetnosci:

= Symb. | Efekt | Metoda weryfikacji | Odniesienie




uo1 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne K_U01, 40, 41

rozumowania, formutowac twierdzenia i definicje egzamin
U02 |Potrafi mowic o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym jezykiem K_U38, 41
U03 |Potrafi samodzielnie pogtebia¢ wiedze i szuka¢ informacji w réznych K_U39

rodzajach zrodet

Kompetencje spoleczne (postawy)

Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_KO01
K02 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze K_K06
KO3 Potrafi formutowacd opinie na temat podstawowych zagadnien egzamin K_KO7
matematycznych
K04 Rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnieé

K_KO05

matematyki wyzszej.

Kontakt:
Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Rachunek prawdopodobienstwa 1 3.1.KRK.21SX.RPI
Probability Theory 1
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Studia
Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob
Pracownicy Katedry Matematyki

prowadzacych)

Formy zajec, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
*  wyktad (W),
¢ konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Status przedmiotu

’ obowigzkowy (kanon)

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

w tym

* naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
* wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg

multimedialng

* (wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
* egzamin z oceng (wyktad)
* zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
* (W) egzamin z oceng — pisemny/ustny;
* (K) zaliczenie z oceng, ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;
C. Podstawowe kryteria
* (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
* (K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Analiza matematyczna 1

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Wprowadzenie podstawowych pojec i twierdzen rachunku prawdopodobienstwa. Zapoznanie studenta z
przyktadami zastosowan rachunku prawdopodobienstwa w innych naukach.

Tresci programowe

Doswiadczenie losowe i dziatania na zdarzeniach. Klasyczna i aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Witasnosci
prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen, wzor na prawdopodobienstwo catkowite oraz

wzor Bayesa. Definicja zmiennej
Nieréwnosé¢ Czebyszewa i reguta

losowej i jej dystrybuanty. Rozktady dyskretne i ciggte. Charakterystyki rozktadu.
3 0. Przyktady rozktadow i ich zastosowania. Rozktad funkcji zmiennej losowe;j.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢ / A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. J. Jakubowski, R. Sztencel. Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego. Wydawnictwo SCRIPT.
2. W. Krysicki i inni. Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1 Rachunek
prawdopodobienstwa. PWN,
B. Literatura uzupelniajaca
1. M. Majsnerowska. Elementarny wyktad z rachunku prawdopodobienistwa z zadaniami, Skrypt Instytutu
Matematycznego UWr.
2. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
wo1l Zna klasyczng i aksjomatyczng definicje prawdopodobieristwa Sprawdzian K_W01, 05, 08
W02 Zna podstawowe schematy kombinatoryczne pisemny, ) K_W08
WO03 Wyjaénia wzory na prawdopodobieristwo warunkowe, wypowiedzi ustne. "y "\y01, 02, 05,
prawdopodobienstwo catkowite i Bayesa. 04, 08
W04 Definiuje zmienng losowa. K_Wo1, 08
@ | _WO05 Definiuje rozktad prawdopodobiefstwa i jego charakterystyki. K_W01, 04, 08
_; W06 Zna podstawowe rozktady dyskretne i ciggte oraz ich charakterystyki. K_W01, 05, 08
§ Umiejetnosci:
s Symb. Efekt Metoda Odniesienie
:,:’ weryfikacji
& | U0l Sprawdzian K_Uo01, 32, 33,
= Przedstawia eksperyment losowy w postaci modelu probabilistycznego. | pisemny, 38
uo2 Wykorzystuje schematy kombinatoryczne do obliczania wypowiedzi ustne. K_U32, 38, 39
prawdopodobienstw zdarzen losowych.
uo3 Stosuje wzér na prawdopodobienstwo catkowite i twierdzenie Bayesa. K_U01, 34, 38
uo4 Wskazuje w doswiadczeniach losowych zmienng losowg i wyznacza jej K_U01, 32, 33
rozktad prawdopodobienstwa.
uo5 Oblicza charakterystyki rozktadéw dyskretnych i ciggtych. K_U01, 35
uo6 Wyznacza rozktad funkcji danej zmiennej losowe;j. K_U01, 35, 39
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Ko1 Zna ograr.liczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_Ko1
ksztatcenia. )
- - - - . . Konwersacja,
Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego obserwacja
K02 zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw K_KO02
rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Rachunek prawdopodobienstwa 2

Probability Theory 2

Kod ECTS
3.1.KRK.2ISX.RP2

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6

Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob
Pracownicy Katedry Matematyki

prowadzacych)

Formy zajec, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
wyktad (W),
konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Status przedmiotu

’ obowigzkowy (kanon)

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

w tym

* naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

egzamin z oceng (wyktad)
* zaliczenie z oceng (konwersatorium)
B. Formy zaliczenia

* (W) egzamin z oceng — pisemny/ustny;
(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych

otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Rachunek prawdopodobienstwa 1

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z wielowymiarowymi rozktadami prawdopodobienstwa, pojeciami niezaleznosci i korelacji,
podstawowymi twierdzeniami granicznymi i ich zastosowaniami.

Tresci programowe

Dwu- i wielowymiarowe zmienne

losowe i ich rozktady. Charakterystyki liczcbowe dwuwymiarowej zmiennej losowe;j.

Zmienne losowe niezalezne. Funkcje dwuwymiarowej zmiennej losowej. Centralne twierdzenie graniczne i prawa wielkich

liczb.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. J. Jakubowski, R. Sztencel. Rachunek prawdopodobienstwa dla (prawie) kazdego. Wydawnictwo SCRIPT.
2. W. Krysicki i inni. Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1 Rachunek
prawdopodobienstwa. PWN,
B. Literatura uzupelniajaca
1. M. Majsnerowska. Elementarny wyktad z rachunku prawdopodobienstwa z zadaniami, Skrypt Instytutu
Matematycznego UWr.
2. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobieristwa, PWN

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
W01 Definiuje dwuwymiarowe rozktady ciggte i dyskretne i ich Sprawdzian K_W01, 05, 08
charakterystyki. pisemny,
o | W02 Objasnia pojecia niezaleznosci i korelacji. wypowiedzi ustne. | K_W04, 05, 08
.g W03 Zna twierdzenia graniczne dla ciggdw niezaleznych zmiennych losowych K_W02, 04, 08
'5 o tym samym rozktadzie.
S | Umiejetnosci:
2 Symb. Efekt Metoda Odniesienie
fy weryfikacji
= | uol Wyznacza charakterystyki dwuwymiarowych rozktadéw | Sprawdzian K_U32, 33, 35,
prawdopodobienstwa oraz ich rozktady brzegowe. pisemny, 38
u02 Sprawdza niezaleznos$¢ zmiennych losowych. wypowiedzi ustne. K_U01, 39
uo3 Stosuje  centralne  twierdzenie  graniczne do  szacowania K_Uo01, 35, 38
prawdopodobienstw zdarzen.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Ko1 Zna ograr}iczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_Ko1
ksztatcenia. .
- — " - - — Konwersacja,
Potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego obserwacja
K02 zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéow K_KO02
rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Rownania rozniczkowe 3.1.KRK.21SX.RR
Differential Equations

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 4

i przypisana im liczba godzin
przyp g Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé » 30 godz. — uczestni.ctwo w .wylﬂadach; . o N

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

konwersatorium (K), * 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium

B. Spos6b realizacji * § godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
) zajecia w sali wyktadowej/ Lgczny naktad pracy studenta: 100 godzin, co odpowiada 4 pkt. ECTS
dydaktycznej W tym
C. Liczba godzin " naklad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich: 30+30+2+8=70 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS;
Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
obowigzkowy (kanon)

Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemowy / |A. Sposéb zaliczenia
wyktad z prezentacjg .

; ’ zaliczenie z oceng (wyktad, konwersatorium)
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:

B. F li i
dyskusja / rozwigzywanie zadan ormy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Analiza Matematyczna 2; Algebra liniowa
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi metodami znajdowania rozwigzan rownan rézniczkowych zwyczajnych i ich
uktadow. Pokazanie praktycznych zastosowan teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

TreSci programowe

Pojecie rownania rozniczkowego i jego rozwiqzania, interpretacja geometryczna. Istnienie i jednoznacznos¢ rozwigzan
réwnania rozniczkowego. Klasy rownan efektywnie catkowalnych. Uktady rownan rézniczkowych liniowych. Zastosowania
réwnan rozniczkowych do opisu procesow fizycznych, przyrodniczych, technicznych i ekonomicznych. Klasyczne rownania
czgstkowe fizyki matematycznej (informacyjnie).




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rdzniczkowe zwyczajne, GiS.
2. N.M. Matveev, Metody catkowania rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. A. Palczewski, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria i metody numeryczne, WNT.
2. ). Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych (wspomagane komputerowo — Maple), Wyd. UJ.

B. Literatura uzupelniajgca
1. J.D. Logan, A First Course in Differential Equations, Springer-Verlag.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 [rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan w K_Wo01
odniesieniu przedmiotu
w02 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i K_WQ07
wielu zmiennych
w03 posiada elementarng wiedze z teorii rownan rézniczkowych; L K_W04 K_W05
postuguje sie stosownymi przyktadami ilustrujgcymi konkretne sprawd2|an. pisemny,
T konwersacja
pojecia
wo4 zna przyktady zastosowan rownan rézniczkowych w innych K_Wo03
dziedzinach
W05 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze K_W02
pojecie istotnosci zatozen
o | Umiejetnosci:
E Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
g U01 |potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawiac K_U01
§ poprawne rozumowania, formutowaé twierdzenia i definicje z
= zakresu przedmiotu
é U02 |wykorzystuje metody analityczne do wyznaczania rozwigzan K _U18
= wybranych typdw réwnan rézniczkowych zwyczajnych i ich
uktadéw o
U03 [stosuje podstawowe techniki catkowania funkcji jednej i wieluEpraWdZIan. pisemny, K_U14
; onwersacja
zmiennych
U04 |umie sprowadza¢ macierze do postaci kanonicznej i stosowac te K_U22
umiejetnos¢ do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych o
statych wspotczynnikach
UO5 |rozpoznaje zagadnienia praktyczne z innych dziedzin opisywane K_U25
rownaniami rézniczkowymi, ktére mozna rozwigzac algorytmicznie
U06 |potrafi rozmawiac¢ o zagadnieniach przedmiotu zaréwno jezykiem K_U38
formal'nymjak !Jezyklem po'tolczn'ym — _ obserwacja
U07 |Potrafi samodzielnie pogtebia¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu K_U39
przedmiotu
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
KO1 |dostrzega potrzebe dalszego ksztatcenia w zakresie réwnan K_K01
rézniczkowych w celu zrozumienia bardziej zaawansowanych
zjawisk fizycznych, przyrodniczych, technicznych i ekonomicznych |Konwersacja,
K02 |rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy obserwacja K_K03
KO3  |korzysta z literatury ksigzkowej i zasobdw internetowych szukajac K_K06
wskazowek do rozwigzania problemu
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Seminarium dyplomowe 3.1.KRK.215SX.SemDy

Diploma Seminar

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 4

i przypisana im liczba godzin
przyp g Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé » 45 godz. — uczestnictwo w semina.riac.h
. o * 45 godz. — przygotowanie do seminarium
seminarium (S), * 10 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

tgczny naktad pracy studenta: 100 godzin, co odpowiada 4 pkt. ECTS

W tym

B. Sposéb realizacji .
. naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
zajgcia w sali dydaktycznej akademickich: 45+10=55 godz., co odpowiada 2,2 pkt. ECTS;

C. Liczba godzin

Seminarium — 45 godzin

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
obowigzkowy

Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

dyskusja z elementami wyktadu [A. Sposob zaliczenia

y (]
/ prezentacja zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne, prezentacje
multimedialne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Przedmiot ma na celu wdrozenie do krytycznej analizy tekstow matematycznych, wyksztatcenie umiejetnosci dyskusji
naukowej i wymiany wiedzy, prowadzenia badan w zakresie okreslonego problemu matematycznego.

TreSci programowe
Studenci realizujq w/w cele w oparciu o wybrany dziat matematyki, np. rozszerzajgcy kurs algebry.

Ciata skonczone i ich wlasnosci. Rodzaje wielomianow nad ciatami, kryteria rozktadalnosci wielomianow, wielomiany pierwotne,
sekwencje pseudolosowe. Konstrukcja i reprezentacja rozszerzen skonczonych. Rodzaje rozszerzen. Grupa automorfizmow ciata.
Informacja o teorii Galois.




Teoria podzielnosci w pierscieniach catkowitych, pierscieniach z jednoznacznosciq rozktadu, pierscieniach gtownych i

unormowanych.
Elementy teorii grup, grupy wolne.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. ). Browkin, Wybrane zagadnienia algebry, PWN.
2. B. Gleichgewicht, Algebra.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbidr zadan z algebry, PWN.
2. K. Szymiczek, Zbior zadan z teorii grup, PWN.

. Literatura uzupelniajaca

1. A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
w01 rozumie cywilizacyjne znaczenie nauki Konwersacja K_Wo01
W02 zna podstawowe bazy wiedzy matematycznej m.in. MathSciNet, zbMATH |dyskusja K_W1e, 17
Open, Scopus, Web od Science, Research Gate
W03 Zna podstawowag strukture teorii matematycznych K_W03
2 | wo4 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie  |obserwacja K_W02
.g istotnosci zatozen
%’ Umiejetnosci:
i Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
% uo1 potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawia¢ poprawne (wypowiedz ustna, K_U01
s rozumowania, formutowac twierdzenia i definicje z zakresu wybrane;j prezentacja
problematyki seminarium konwersacja
U02 |Potrafi okresli¢ podstawowe obiekty badania w obrebie omawianej teorii [praca pisemna K_U18
U03  |potrafi poprawnie formutowac zatozenia i tezy twierdzen obserwacja K_U38, 02
U04 |Potrafi samodzielnie pogtebia¢ wiedze i szuka¢ informacji w réznych K_U39
rodzajach zrodet
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K01
K02 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach obserwacja K_KO6
obcych .
- - — — konwersacja
potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien
KO3 K_K07
matematycznych. -
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Statystyka
Statistics

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.Stat

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6

Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)

Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajec, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
*  wyktad (W),
¢ konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Status przedmiotu

’ obowigzkowy (kanon)

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

wtym

* naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
* wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg

multimedialng

* (wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
* egzamin z oceng (wyktad)
* zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
* (W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;
* (K) zaliczenie z oceng, ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;
C. Podstawowe kryteria
* (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
* (K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Rachunek prawdopodobienstwa 1

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z elementami statystyki opisowej oraz statystyki matematycznej. Wprowadzenie
podstawowych pojeé i metod statystycznych zwigzanych z estymacjq punktowq i przedziatowq oraz testowaniem
hipotez parametrycznych i nieparametrycznych.

Tresci programowe

Prezentacja danych przy pomocy histogramu i wskaznikow liczbowych. Model statystyczny. Estymatory punktowe, ich
wlasnosci i metody konstrukcji. Estymacja przedziatowa. Weryfikacja hipotez parametrycznych. Testy zgodnosci.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
1. Ostasiewicz, Rusnak, Siedlecka - Statystyka. Elementy teorii i zadania
2. W. Krysicki i inni. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 2 Statystyka

matematyczna.

B. Literatura uzupelniajaca
1. L. Gajek i M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne.
2. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
wo1 Zna podstawowe metody graficznej i wskaznikowej prezentacji danych. | Sprawdzian K_W09, 19-m2
W02 Definiuje podstawowe pojecia statystyki matematycznej (model pisemny, K_W01, 05, 09
statystyczny, préba losowa, estymator, test statystyczny) wypowiedz ustna
W03 Zna wybrane metody estymacji punktowej i przedziatowe;. K_W09
W04 Definiuje i wyjasnia znaczenie dystrybuanty empirycznej w estymacji i K_W02, 04, 09
o testowaniu hipotez statystycznych.
E W05 Zna wybrane testy parametryczne oraz testy zgodnosci. K_Wo2, 09
§ UmiejetnoSci:
=1 Symb. Efekt Metoda Odniesienie
2 weryfikacji
fo uo1 Umie opisac¢ dane przy pomocy wskaznikoéw liczbowych oraz graficznie. | Sprawdzian K_U11, 36
H uo2 Identyfikuje model statystyczny. Postuguje sie we wiasciwy sposob pisemny, K_U01, 33, 36,
terminami: préba, estymator, hipoteza statystyczna, test statystyczny. wypowiedz ustna 38
uo3 Wyznacza i bada wtasnosci estymatoréw parametru w wybranych K_U01, 36, 37,
modelach. 39
uo4 Wyznacza dystrybuante empiryczng dla danych i postuguje sie nig przy K_U36, 37
estymacji nieparametrycznej oraz testowaniu zgodnosci rozktadow.
uos K_U27, 37, 38,
Weryfikuje hipotezy statystyczne dla wybranych modeli. 39
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Rozumie celowos¢ badan statystycznych i widzi warto$¢ w rozwijaniu
K01 swoich kompetencji w dziedzinach statystyki matematycznej i analizy . K_K01
danych. Konwersac.Ja,
- p - — obserwacja
K02 Potrafi formutowa¢ pytania problemowe dotyczace pogtebienia K K02
znajomosci przedmiotu. -
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Wprowadzenie do badan naukowych
Introduction to Science Research

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.WBN

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 4

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé

seminarium (S),

> 45 godz. — uczestnictwo w seminariach
* 45 godz. — przygotowanie do seminarium
* 10 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

tgczny naktad pracy studenta: 100 godzin, co odpowiada 4 pkt. ECTS

W tym

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali dydaktycznej

" naktad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 45+10=55 godz., co odpowiada 2,2 pkt. ECTS;

C. Liczba godzin

Seminarium — 45 godzin

Status przedmiotu

) obowigzkowy

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

dyskusja z elementami wyktadu
/ prezentacja

Forma i spos6b zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne, prezentacje
multimedialne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Cele przedmiotu

Przedmiot ma na celu wdrozenie do krytycznej analizy tekstow matematycznych, wyksztatcenie umiejetnosci dyskusji
naukowej i wymiany wiedzy, prowadzenia badan w zakresie okreslonego problemu matematycznego.

TreSci programowe

Studenci realizujg w/w cele w oparciu o wybrany dziat matematyki, np. rozszerzajqcy kurs algebry.

Ciata skoriczone i ich wtasnosci. Rodzaje wielomiandw nad ciatami, kryteria rozktadalnosci wielomiandw, wielomiany pierwotne,
sekwencje pseudolosowe. Konstrukcja i reprezentacja rozszerzen skoriczonych. Rodzaje rozszerzen. Grupa automorfizmow ciata.
Informacja o teorii Galois.




Teoria podzielnosci w  pierscieniach catkowitych, pierscieniach z jednoznacznoscig rozktadu, pierscieniach gtownych |

unormowanych.

Elementy teorii grup, grupy wolne.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. ). Browkin, Wybrane zagadnienia algebry, PWN.
2. B. Gleichgewicht, Algebra.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. M. Brynski, J. Jurkiewicz, Zbidr zadan z algebry, PWN.
2. K. Szymiczek, Zbior zadan z teorii grup, PWN.

. Literatura uzupelniajaca

1. A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Wwo01 rozumie cywilizacyjne znaczenie nauki Konwersacja K_Wo01
w02 zna podstawowe bazy wiedzy matematycznej m.in. MathSciNet, zbMATH [dyskusja K_W1e, 17
Open, Scopus, Web od Science, Research Gate
W03 Zna podstawowag strukture teorii matematycznych K_W03
o | W04 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie  |obserwacja K_W02
': istotnosci zatozen
‘S | Umiejetnosci:
§ Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
2 |uol potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pisSmie, przedstawia¢ poprawne |Odpowiedz ustna, K_U01
é rozumowania, formutowac twierdzenia i definicje z zakresu wybrane;j prezentacja
M problematyki seminarium
U02 |Potrafi okresli¢ podstawowe obiekty badania w obrebie omawianej teorii |konwersacja K_U18
uo3 Konwersacja, praca K_U38, 02
potrafi poprawnie formutowad zatozenia i tezy twierdzen pisemna
U04 |Potrafi samodzielnie pogtebia¢ wiedze i szuka¢ informacji w rdéznychlobserwacja K_U39
rodzajach zrodet
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. obserwacja K_KO01
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzagce pogtebieniu wiasnego konwersacja
K02 zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementdw| K_K02
rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Wstep do informatyki
Introduction to Informatics

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.WdInf

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 4

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

laboratorium (L),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢ i metod poznanych na wyktadzie;
* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach

* 25 godz. — przygotowanie do laboratorium

* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
laboratoryjnej

Lgczny naktad pracy studenta: 100 godzin, co odpowiada 4 pkt. ECTS

W tym

" naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Laboratorium — 30 godzin

akademickich: 30+30+2+8=70 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia laboratoryjne:
dyskusja / zastosowanie

narzedzi informatycznych

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

zaliczenie z oceng (wyktad, konwersatorium)

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Cele przedmiotu

Wprowadzenie pojecia algorytmu i metod poréwnywania algorytmow oraz prezentacja mozliwosci wykorzystania
roznych narzedzi komputerowych i ich ograniczen.

TreSci programowe
A. Problematyka wyktadu:

Pojecie algorytmu. Problem i jego specyfikacja. Metody opisu algorytmdw. Algorytmy klasyczne: algorytm Euklidesa. Maszyna
RAM. Podstawowe konstrukcje. Analiza poprawnosci programu RAM na przyktadzie algorytmu Euklidesa. Algorytmy klasyczne:
schemat Hornera. Ztozonos¢ czasowa i pamieciowa programéw RAM. Poprawnosc i ztoZzonosc¢ algorytmow. Ztozonosc problemu.
Komputerowa reprezentacja informacji. Arytmetyka zmiennopozycyjna. Wspomaganie obliczert za pomocq narzedzi




komputerowych. Ograniczenia narzedzi wspomagajqgcych obliczenia.

B. Problematyka laboratorium:
Wstep do algorytmdw, zapis algorytmu i implementacja w jezyku maszyny RAM. Badanie ztoZonosci obliczeniowej i
pamieciowej algorytmow. Przeglgd znanych algorytmow. Systemy liczbowe i przeliczanie miedzy systemami.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. D. Harel, Rzecz o istocie informatyki. WNT.
B. Literatura uzupelniajaca:
1. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, B.L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw. WNT.
2. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych. WNT.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Definiuje pojecie problemu obliczeniowego i algorytmu. K_W05,01
W02 Zna zasady zapisu algorytmoéw w postaci schematu blokowego. . . K_W03
— - — , sprawdzian pisemny
W03 Wymienia podstawowe kryteria oceny efektywnosci algorytmow. K_W11
= | wo4 Zna reprezentacje stato- i zmiennopozycyjne liczb rzeczywistych. K_W06,03
£ | Umiejetnosci:
§ Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
i uo1 Zapisuje proste algorytmy w postaci listy krokéw, schematu blokowego isprawdzian pisemny |K_U01,25,26,27
% programu komputerowego (dla maszyny RAM).
= U02 |Poréwnuje efektywnosc wybranych algorytmdw obliczajagcych NWD eksperyment K_U27
U03 |Modyfikuje wybrane algorytmy dla uzyskania lepszej ztozonosci eksperyment K_U26
U04 |Poréwnuje efektywnosc¢ schematu Hornera z innymi metodami obliczania eksperyment K_U26,27
wartosci wielomianu
UO5  [Szacuje rzeczywisty czas wykonania algorytmu o zadanej ztozonosci mini projekt K_U01,36
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji QOdniesienie
K01 Rozumie mozliwosci wykorzystania réznych narzedzi obliczeniowych i ich K_KO5
ograniczenia. .
- p - - - - = konwersacja
K02 Potrafi zadawac pytania zmierzajace do pokonania trudnosci napotykanych K_KO02
przy rozwigzywaniu problemu.
K03 Potrafi zrealizowaé proste zadanie zespotowe, pracujgc w kilkuosobowe;j K_K03
grupie nad rozwigzaniem zadania praktycznego (laboratorium). obserwacja
K04 Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektéw pracy innych oséb. K_K04
K05 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobdw internetowych szukajac prezentacja K_K06
wskazowek do rozwigzania problemu.
K06 Potrafi wspotorganizowac prace zespotu (zajecia laboratoryjne). obserwacja K_K08
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Wstep do logiki i teorii mnogosci
Introduction to Logic and Set Theory

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.WdLiT

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

W tym

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

) egzamin z oceng (wyktad)

zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Przedstawienie najwazniejszych,

podstawowych pojec logiki i teorii mnogosci. Na poziomie syntaktycznym

wprowadza si¢ spojniki prawdziwosciowe, definicje jezyka klasycznego rachunku zdan oraz reguty wnioskowania
(reguty logiki). Formutuje si¢ pojecie dowodu (w tym dowodu apagogicznego) oraz aksjomatyczne ujecie klasycznego
rachunku zdan (KRZ). Uwagi o pojeciu operacji konsekwencji KRZ. Na poziomie semantycznym: wprowadzenie
matrycy zero-jedynkowej, pojecie tautologii oraz pojecie wynikania logicznego. Uwagi o twierdzeniu o petnosci.
Funkcje zdaniowe, kwantyfikatory i rachunek kwantyfikatorow. Intuicyjne omowienie pojecia zbioru. Funkcje i
relacje z perspektywy teorii zbiorow, w tym relacje rownowaznosci i czgsciowe porzqdki. Konstrukcje mnogosciowe
zbiorow liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych. Rownolicznos¢ i moce zbiorow.




Tresci programowe
Wartosci logiczne. Zadania prawdziwe. Zdania fatszywe. Spojniki logiczne (koniunkcja, alternatywa, negacja, implikacja i
rownowaznosc¢). Forma logiczna zdan. Formuly zdaniowe. Jezyk klasycznego rachunku zdan (KRZ). Pojecie prawa (tautologii) KRZ.
Przyktady tautologii. Metoda zero-jedynkowa i skrocona metoda zero-jedynkowa.
Pojecie reguty dowodzenia: przestanki, wniosek. Reguty logiki i przyktady takich regut. Kwadrat logiczny: implikacja prosta,
przeciwna, odwrotna, przeciwstawna. Reguly sylogizmu warunkowego. Dowody apagogiczne (nie wprost). Wazniejsze tautologie.
Pojecie zbioru. Zbior pusty. Inkluzja. Suma, iloczyn zbiorow. Wazniejsze prawa algebry zbiorow (przemiennosc i tgcznosc
dodawania i mnozenia zbiorow, prawa idempotentnosci, prawa absorpcji, prawa rozdzielnosci). Roznica zbiorow. Prawa de
Morgana. Pojecie przestrzeni. Utozsamienie pojecia wlasnosci elementow przestrzeni z pojeciem podzbioru przestrzeni. Dopetnienie
zbioru (do przestrzeni). Wazniejsze prawa. Aksjomaty algebry zbioréw. Funkcje zdaniowe jednej zmiennej. Spetnianie funkcji
zdaniowej przez elementy przestrzeni. Kwantyfikatory. Kwantyfikatory o zakresie ograniczonym przez funkcje zdaniowq.
Aksjomaty liczb naturalnych. Zasada indukcji zupetnej i jej rownowazne postaci. Zasada definiowania przez rekursje arytmetyczng.
[Rekurencyjne definicje dodawania i mnozenia liczb naturalnych. Zasada minimum. Przyktady dowodow indukcyjnych.
Para uporzgdkowana. Produkt kartezjanski zbiorow. Relacje dwucztonowe (binarne). Relacje m-cztonowe. Funkcje zdaniowe m-
zmiennych i kwantyfikatory. Zastosowania do zapisu definicji i twierdzen matematycznych. Prawa rachunku kwantyfikatorow.
Sumy i iloczyny uogolnione zbiorow. Typy relacji binarnych: zwrotne, przeciwzwrotne, symetryczne, przechodnie itp. Funkcje jako
relacje serialne i jednoznaczne. Dziedzina i przeciwdziedzina funkcji. Funkcje typu ,,na” (surjekcje). Funkcje roznowartosciowe
(injekcje). Bijekcje. Funkcje odwrotne. Ztozenie (superpozycja) funkcji.
Produkty uogolnione. Przestrzen euklidesowa n-wymiarowa. Obrazy i przeciwobrazy wyznaczone przez funkcje.
[Relacje rownowaznosci. Klasy abstrakcji. Podziat zbioru. Zwigzki miedzy relacjami rownowaznosci a podziatami. Konstrukcja
zbioru liczb catkowitych. Konstrukcja zbioru liczb wymiernych. Uwagi o zbiorze liczb rzeczywistych. Czesciowe porzqdki. Przyktady.
Diagramy relacji porzqgdkujgcych. Elementy maksymalne i minimalne. Element najwigkszy i najmniejszy. Liniowe porzqdki,
tancuchy. Ograniczenia gorne, dolne. Lemat Kuratowskiego-Zorna. Dobre porzgdki. Liczby porzqdkowe.
[Rownolicznos¢ zbiorow. Liczby kardynalne i moce zbioréw. Zbiory skonczone i zbiory przeliczalne. Wtasnosci zbiorow
przeliczalnych. Liczba kardynalna [y (alef zero). Zbiory nieprzeliczalne. Zbior Cantora. Liczba kardynalna continuum. Nierownosci
dia liczb kardynalnych. Twierdzenie Cantora-Bernsteina. Hipoteza continuum. Uwagi o aksjomacie wyboru. Przyblizenie
aksjomatycznego ujecia teorii mnogosci.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
A.1. wykorzystywana podczas zajec
1. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspdtczesnej , PWN, Warszawa.
2. A. Btaszczyk i S. Turek, Teoria mnogosci, PWN, Warszawa (Rozdziaty 1 - 5).
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
1. W. Marek i J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa (Rozdziaty 1 - 8).
B. Literatura uzupelniajgca
1. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa (Rozdziaty 1 — 8)
2. 1. A. tawrow i t. Maksimowa, Zadania z teorii mnogosci, logiki matematycznej i teorii algorytmdéw, PWN, Warszawa
(Rozdziaty 1 - 2).

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu logiki. Zna znaczenie K_W01,02,04,06

spojnikow prawdziwosciowych i rozumie pojecie formy logicznej zdania.
Zna pojecie formuty zdaniowej i jezyk klasycznego rachunku zdan (KRZ).
Rozumie pojecie prawa (tautologii) KRZ i potrafi wskaza¢ proste tautologie.
W02 Zna pojecie reguty logiki i znaczenie termindw: przestanka, wniosek. Potrafi K_WO05
wskazaé przyktady takich regut. Zna pojecie dowodu (wprost) w zakresie
KRZ. Zna aksjomatyczne ujecie KRZ. Zna pojecie dowodu apagogicznego
(nie wprost).

W03 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu teorii zbiorow. Zna K_W01,06
wazniejsze operacje i relacje na zbiorach (suma, iloczyn, réznica, inkluzja)
oraz prawa algebry zbioréw. Zna podstawowe aksjomaty teorii zbiorow.
Zna pojecia przestrzeni i dopetnienia zbioru (do przestrzeni).

W04 Zna pojecie funkcji zdaniowej jednej zmiennej oraz pojecie spetniania sprawdziany K_W02,03,04,05
funkcji zdaniowej przez elementy przestrzeni. Zna kwantyfikatory i ich pisemne
Znaczenie.
W05 Student uzyskuje podstawowa wiedze dotyczaca arytmetyki liczb K_W02,04,05
naturalnych. Zna aksjomaty liczb naturalnych oraz zasade indukcji
zupetnej. Zna podstawy definiowania przez rekursje arytmetyczna.
W06 Zna dalsze pojecia mnogosciowe: produkt kartezjanski zbiorow i relacje. K_W02,03,04
Zna funkcje zdaniowe wielu zmiennych oraz prawa rachunku
kwantyfikatoréw.

Efekty uczenia si¢

W07 Zna sumy i iloczyny uogdlnione zbioréw. K_W03,06

W08 Zna podstawy teorii relacji i funkcji jako fragmentu teorii mnogosci. K_W03,04,06
W09 Zna pojecie produktu uogdlnionego zbiordw i jego role w wybranych K_W03,04,06
dziedzinach matematyki (np. w geometrii)




W10

Zna relacje rownowaznosci i pojecia pokrewne. Zna zasade definiowania
przez abstrakcje i przyktady takich definicji np., w konstrukgji liczb zbioréw
liczb catkowitych i wymiernych.

Wil

Posiada wstepng wiedze o strukturach porzgdkowych w matematyce i ich
roli w teorii mnogosci.

K_W03,04,06

K_WO06

W12

Zna w petni symbolike logiczng i teorio-mnogosciowa. Jest oswojony z
pojeciami niefinitystycznymi wywodzacymi sie z teorii mnogosci. Zna
znaczenie teorii mnogosci w definiowaniu najwazniejszych pojec
matematycznych.

obserwacja/
konwersacja

K_W06

Umiejetnosci:

Symb.

Efekt

Metoda weryfikacji

Odniesienie

uo1

Postuguje sie metoda zero-jedynkowsa i skrocong metodg zero-jedynkowg i
potrafi rozstrzygac dla prostej formuty, czy jest ona tautologia, czy tez nie
jest. Potrafi wskazaé proste tautologie.

uo2

Potrafi postugiwacd sie regutami wnioskowania. Potrafi podaé¢ dowody
prostych tautologii w systemie aksjomatycznym klasycznego rachunku
zdan (KRZ).

uo3

Potrafi operowac algebrg zbioréw w réznych kontekstach matematycznych

uo4

Potrafi stosowaé¢ kwantyfikatory do zapisu definicji i twierdzen
matematycznych.

uo5

Potrafi prowadzi¢ dowody matematyczne z uzyciem zasady indukcji
zupetnej, a takze definiowad przez rekursje arytmetyczng.

uoe6

Potrafi w prostych przypadkach rozstrzygaé, czy zadana funkcja zdaniowa
jest prawem rachunku kwantyfikatoréow, czy tez nie jest. Potrafi prowadzi(|
proste dowody o tresci matematycznej z uzyciem notacji logicznej i praw|
kwantyfikatoréw.

uo7

Potrafi zastosowac¢ sumy i iloczyny uogdlnione zbiorow w praktyce
matematycznej.

uos

Potrafi zastosowac aparat teorii relacji do opisu i rozwigzania zagadnien o
tresci matematycznej.

uo9

Potrafi stosowa¢ symbolike teoriomnogosciowg i logiczng do zapisu
problemdéw matematycznych, a takze do formalizacji zagadnien ujetych w|
jezyku naturalnym.

u10

Potrafi definiowac relacje rdwnowaznosci, relacje porzadku i stosowac
relacje rownowaznosci do definiowania przez abstrakcje.

ul1

Dostrzega strukture logiczng aksjomatycznych teorii matematycznych i
rozumie pojecia niesprzecznosci teorii oraz niezaleznosci uktadu
aksjomatow.

u12

Potrafi w podstawowym zakresie poprawnie definiowac, postugujac sie
poznanymi metodami, rozmaite pojecia matematyczne.

u13

Potrafi postugiwac sie jezykiem i aparatem pojeciowym teorii mnogosci
przy interpretacji zagadnien z réznych obszaréw matematyki.

sprawdziany
pisemne

K_U01

K_U01,02

K_U05

K_Uo4

K_U02,03,

K_U01,02,03

K_U01,03

K_U03,04,05

K_U01,03,04,06

K_uo1, 07

K_U01,02,09

K_U05,09,

K_U09

ul4

Posiada umiejetnos¢ stosowania regut logiki w dowodach matematycznych
i sprawdzania poprawnosci dowodow.

u15

Posiada w podstawowym zakresie umiejetnos¢ samodzielnego stawiania
problemdw matematycznych i ich zwieztego zapisu z uzyciem symboliki
logicznej i mnogosciowe;.

K_U05,06

K_U38,39

Kompetencje spoteczne (postawy)

Symb.

Efekt

Metoda weryfikacji

QOdniesienie

K01

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

K02

Rozumie potrzebe doskonalenia umiejetnosci jezykowych, takich jak
precyzja wyrazania sie, unikanie termindéw nieostrych i umiejetnosé
argumentacji w dyskusjach, znajomos¢ btedow logiczno-jezykowych oraz
stosowanie regut ekonomii wypowiadania mysli w procesach
komunikowania, w szczegdélnosci w odniesieniu do przekazywanej wiedzy z
zakresu logiki i teorii mnogosci. Student potrafi precyzyjnie formutowac
pytania, zarowno werbalnie w trakcie zaje¢, jak i na potrzeby agregatéw
wyszukujgcych i naukowych baz danych, stuzgce pogtebieniu wtasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania.

KO3

Docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej.

K04

Potrafi formutowad opinie na temat probleméw z logiki i teorii mnogosci

na poziomie elementarnym i je uzasadniad.

konwersacja

K_K01

K_K02

K_K04

K_K07

Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Wstep do programowania

Introduction to Programming

Kod ECTS
3.1.KRK.21SX.WdP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 4

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

laboratorium (L),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢ i metod poznanych na wyktadzie;
* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach

* 25 godz. — przygotowanie do laboratorium

* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
laboratoryjnej

Lgczny naktad pracy studenta: 100 godzin, co odpowiada 4 pkt. ECTS

W tym

" naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Laboratorium — 30 godzin

akademickich: 30+30+2+8=70 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

) obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia laboratoryjne:
dyskusja / wykorzystanie
zintegrowanego srodowiska
programistycznego(Microsoft
Visual Studio®)

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

zaliczenie z oceng (wyktad, laboratorium)

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za zadania
programistyczne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Cele przedmiotu

srodowisku programistycznym.

Zapoznanie studentow ze sposobami implementacji algorytmow w jezyku algorytmicznym wysokiego poziomu w

Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu:

ztozone). Podstawowe konstrukcje

Podstawy programowania w jezyku algorytmicznym wysokiego poziomu. Zmienne, operatory, instrukcje. Typy danych (proste i

programistyczne (petle, instrukcje warunkowe). Funkcje i procedury. Elementarne struktury

danych (tablica, lista, kolejka, stos). Rekurencja w programowaniu.




B. Problematyka laboratorium:
Praktyczne wykorzystanie wiedzy nabytej na wyktadzie w celu zapisywania algorytmdéw w jezyku programowania oraz
kompilowania, uruchamiania i testowania programow komputerowych w zintegrowanym srodowisku programistycznym.

Wykaz literatury
1. N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT.
2. Matthias Felleisen, Robert Bruce Findler, Matthew Flatt, Shriram Krishnamurthi, Projektowanie oprogramowania. Wstep
do programowania i techniki komputerowej, Helion.
3. Edsger W. Dijkstra, Umiejetnos¢ programowania, WNT.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
wo1 Zna podstawy programowania w jezyku algorytmicznym wysokiego Zadania K_W11
o poziomu. programistyczne,
Z w02 Zna podstawowe konstrukcje programistyczne. sprawdzian K_ W11
g w03 Zna podstawowe typy danych, ich wtasnosci i ograniczenia. pisemny K_ W11
S | Umiejetnosci:
2 | Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
é U01 |Potrafi zapisac algorytm w jezyku programowania. K_U26
= U02 |Potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowaé napisany samodzielnie Zadania K_U27
program komputerowy. programistyczne
U03  |Potrafi wykorzysta¢ w swoich programach funkcje i procedury. K_U26
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji QOdniesienie
K02  |Potrafi korzysta¢ z dokumentacji srodowiska programistycznego, w Zadania K_K02
tym z narzedzi pomocy. programistyczne
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Przedmioty do wyboru

Nazwa przedmiotu

Edycja i sktad tekstow naukowych
Editing and Typesetting of Scientific Texts

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.EiSTN

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)

Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
* laboratorium (L),

B. Sposoéb realizacji

) zajecia w sali laboratoryjnej

C. Liczba godzin

Laboratorium — 30godzin

Status przedmiotu

" do wyboru

Liczba punktéw ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach
* 15 godz. — przygotowanie do laboratorium
* 5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

tgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
w tym

* naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposSredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+5=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

e Cwiczenia laboratoryjne:
dyskusja / tworzenie tekstow z
wykorzystaniem edytora

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
A. Sposéb zaliczenia

* zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
*  zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wykonanie zadan z wykorzystaniem
wybranego edytora tekstu;

C. Podstawowe kryteria

*  uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne:

B. Wymagania wstepne: umiejetnosc¢ obstugi komputera

Cele przedmiotu

Przygotowanie studentow do praktycznego wykorzystywania wybranego edytora do sktadania matematycznych
tekstow naukowych oraz prezentacji tworzonych w systemie LaTeX.

TreSci programowe

Tworzenie pliku zZrodfowego, preambuta, klasy dokumentow. Akapity, tamanie wiersza, tamanie strony, kroj, odmiana,
grubos¢ czcionki, znaki specjalne. Kolumny, listy numerowane i nie numerowane, wzory matematyczne, uktady réwnan,
tabele, macierze, pudetka. Uktad strony, marginesy. Uktad pracy, rozdzialy, streszczenie, spis tresci, bibliografia. Tworzenie
rysunkow, kolory, import grafiki. Tworzenie prezentacji.




Wykaz literatury
1. L. Lamport, LaTeX. System opracowywania dokumentow, WNT.
2. M. Borkowski, B. Przybylski, LaTeX. Ksigzka kucharska, PTM.

3. M. Borkowski, B. Przybylski, LaTeX. Ksigzka kucharska. Dodatek C, sSrodowisko pracy, PTM.
4. T. Oetiker, H. Partl, I. Hyna, E. Schlegl, Nie za krotkie wprowadzenie do systemu LaTeX 2e.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Wwo1 Zna funkcje edytora do pracy z tekstem. Wykonanie zadannz | K_W15, 16
wykorzystaniem
o WO02 Zna funkcje edytora do prezentacji multimedialnych. edytora K_W15, 16, 17
1]
-2 |_Umiejetnosci:
§ Symb. Efekt Metoda Odniesienie
i weryfikacji
= | uo1l Potrafi utworzy¢ ustrukturyzowany dokument tekstowy zawierajacy Wykonanie zadanz | K_U40
“5‘ takie elementy jak: spis tresci, przypisy, bibliografie, odsytacze, wykorzystaniem
wykresy, rysunki i tabele. edytora
uo2 Potrafi utworzy¢ rysunki w LaTeX-u. K_U40
uo3 Potrafi zaimportowac grafike do pliku LaTeX-owego. K_U40
uo4 Potrafi utworzy¢ prezentacje multimedialng w LaTeX-u. K_U41
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 Potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w literaturze lub Internecie K_K06
dotyczace korzystania z LaTeX-owych edytorow tekstu
K02 Rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych K_K05
osiggnie¢ matematyki wyzszej Konwersacja,
K03 Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektdw pracy innych obserwacja K_K04
0sob.
K04 Potrafi zrealizowaé proste zadanie zespotowe, pracujac w K_KO03
kilkuosobowej grupie nad rozwigzaniem zadania praktycznego.
K05 Potrafi wspdtorganizowac prace zespotu. K_K08
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Elementarna teoria liczb
Elementary number theory

Kod ECTS
3.1.KRK.2ISY.ETL

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb
Pracownicy Katedry Matematyki

prowadzacych)

Formy zajeé, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin
A. Formy zajeé

wyktad (W),
konwersatorium (K),

B. Sposdéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wykitad — 15 godzin
Konwersatorium — 15 godzin

Status przedmiotu

* do wyboru

Liczba punktéw ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 15 godz. — uczestnictwo w wykladach;

* 3 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* [ godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 15 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* [2 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 4 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lqgczny naklad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
w tym

* naktad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 15+15+1+4=35 god?z., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wykitad problemowy /
wyktad z prezentacjq
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng (wyklad, konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
L]

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic¢:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i metodami teorii liczb, jej historig oraz

stynnymi wielkimi problemami.

Tresci programowe

Starozytne poczqtki teorii liczb. Podzielnosci i kongruencje. Cechy podzielnosci. Rownania diofantyczne i elementarne

metody ich rozwigzywania. Mate

twierdzenie Fermata. Wielkie twierdzenie Fermata. Liczby Fibonacciego. Rozwigzane i

nierozwiqgzane trudne problemy o prostych sformutowaniach. Wybrane informacje o wspotczesnych zastosowaniach teorii

liczb (gtownie kryptografia).




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
1. K. Kaminski, Od ciekawostek do konkursu matematycznego, Aksjomat.
2. W. Sierpinski, Teoria liczb, PWN.
3. W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementarna teoria liczh, PWN.

B. Literatura uzupelniajaca
1. A. Nowicki, Podréze po Imperium Liczb, Wydawnictwo Naukowe OWSIiZ.
2. W. Bednarek, Zadania z teorii liczb dla olimpijczykdw, Nowik.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
wo1 Zna podstawowe pojecia z zakresu tresci programowych i ilustruje je K_W01, 02, 03,
przyktadami. sprawdzian 05
W02 Zna podstawowe wyniki dotyczgce wskazanego zakresu tresci i pisemny K_W03, 04, 05
mozliwosci ich zastosowan.
Unmiejetnosci:

5 Symb. Efekt Metoda Odniesienie

.E weryfikacji

2 uo1 Potrafi kompetentnie uzywac pojec i metod elementarnej teorii liczb. K_U01,03,08,27

= Potrafi rozwigzywaé podstawowe problemy oraz formutowac i

5 weryfikowac wtasne hipotezy z tej dziedziny.

g uo2 Potrafi zaprezentowacd kilka stynnych wielkich problemdw teorii liczb. K_U01,38,
Wie, ze matematyka nie jest dziedzing zamknietg i wiele probleméw sprawdzian 40,41
pozostaje nierozwigzanych. Zna zwigzki teorii liczb z innymi dziatami pisemny
matematyki. konwersacja

uo3 Potrafi moéwi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach K_U01, 38
zarowno w sposoéb formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem
potocznym.
uo4 Potrafi dalej samodzielnie pogtebiaé swoja wiedze z zakresu teorii liczb. K_U39
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy. | ograniczenia wiedzy ogodlnej. K_KO01, 06
Rozumie, ze ciggle dokonywane sg nowe odkrycia.
K02 Potrafi formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia . K_K02
- . . ) konwersacja
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
K03 Potrafi zaprezentowaé¢ osobie bez wyksztatcenia matematycznego K_K05
wybrane wyniki, stynne problemy i hipotezy teorii liczb.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Elementy teorii krat
Elements of Lattice Theory

Kod ECTS
3.1.KRK.2ISY.ETK

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb
Pracownicy Katedry Matematyki

prowadzacych)

Formy zajeé, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin
A. Formy zajeé

wyktad (W),

konwersatorium (K),

B. Sposdéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wykitad — 15 godzin
Konwersatorium — 15 godzin

Status przedmiotu

* do wyboru

Liczba punktéw ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 15 godz. — uczestnictwo w wykladach;

* 3 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* [ godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 15 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* [2 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 4 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lqgczny naklad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
w tym

* naktad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 15+15+1+4=35 god?z., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wykitad problemowy /
wyktad z prezentacjq
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng (wyklad, konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
L]

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic¢:
A. Wymagania formalne: Wstep
B. Wymagania wstepne: brak

do logiki i teorii mnogosci

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami teorii krat.

Tresci programowe

Relacje porzqdku: czesciowe, elementy, porzqdki geste, ciggle i dobre, lemat Kuratowskiego-Zorna, izomorfizm zbiorow

czesciowo uporzgdkowanych.
Kraty: reguta dualnosci dla krat,

kraty zupelne, pojecia algebraiczne teorii krat, kraty z zerem i jedynkq.

Kraty dystrybutywne: krat diament i pentagon jako przyktady krat niedystrybutywnych, twierdzenie Birkhoffa.

Kraty Boole’a.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. A. Blaszezyk, S. Turek, Teoria mnogosci, PWN.
2. J.D. Monk, R. Bonnet, S. Koppelberg, Handbook of Boolean Algebras, tom 1, North-Holland.
3. T. Traczyk, Wstep do teorii algebr Boole'a, PWN.
B. Literatura uzupelniajaca
1. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wykiady ze wstepu do matematyki: wprowadzenie do teorii mnogosci, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
wo1 Student zna najwazniejsze przyktady krat oraz podstawowe wlasnosci K_W05, 06
dziatan w kracie. sprawdzian
W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczace krat, krat dystrybutywnych i pisemny K_W03, 04
=1 krat Boole’a.
g UmiejetnoSci:
E Symb. Efekt Metoda Odniesienie
= weryfikacji
E uo1 Student potrafi zilustrowac na przykladach rézne rodzaje krat, wskazac K_U04,05,07
% elementy wyrdznione.
uo2 Student potrafi dowodzi¢ najwazniejszych wlasnosci dzialan w kracie. sprawdzian K_U04,05, 07
uo3 Student potrafi wykaza¢ dystrybutywno$¢ wybranych krat. pisemny K_Uo4, 05
uo4 Student potrafi mowi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach konwersacja K_U38
zar6wno w sposob formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem
potocznym.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 Student zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego K_KO01, 06
ksztalcenia.
K02 Student potrafi formutowac pytania stuzace poglebianiu wlasnego konwersacja K_K02
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow
rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Geometria elementarna
Elementary Geometry

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.GE

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

tgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

W tym

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

" do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

’ egzamin z oceng (wyktad)

zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koricowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Przedmiot stanowi przeglgd podstawowych poje¢ geometrii elementarnej.

TreSci programowe

Odleglos¢, nierownos¢ trdjkqta. Proste i plaszczyzny w przestrzeni. Okrqg i koto, kqty w zwigzku z okregiem. Podobienstwa i
izometrie ptaszczyzny i przestrzeni. Pole trdjkqta. Twierdzenie Talesa, Twierdzenie Pitagorasa. Zwigzki miarowe dla trojkgta i
czworokgta. Wielosciany, obliczanie objetosci wieloscianow. Klasyczne konstrukcje geometryczne.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. K. Borsuk, W. Szmielew, Podstawy geometrii, PIWN.
2. R. Doman, Wyktady z geometrii elementarnej, wydawnictwo UAM.
3. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 |Zna podstawowe wtasnosci funkcji trygonometrycznych. K_Wo04, K_W05
WO04 |Zna pojecie podobieistwa i izometrii. sprawdzian pisemny |K_WO04
3 WO5 |Zna zwiazki miarowe w tréjkacie i czworokacie. K_W04, K_W02
5 UmiejetnoSci:
S Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
; U01 |Wyznacza pola i objetosci figur. sprawdzian pisemny, | K_U24
=< u02 Potrafi wykona¢ podstawowe konstrukcje geometryczne. obserwacja, K_U01
= U03  [Potrafi méwic¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno wikonwersacja K_U01, K_U38
sposob formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem potocznym.
uo4 Potrafi samodzielnie pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci zwigzane Z K_U39
przedmiotem.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. . K_K01
- - . Konwersacja,
K02 Docenia wartosci pracy systematycznej - K_KO03
- —— - — obserwacja
K03 Potrafi samodzielnie korzysta¢ z dostepne;j literatury K_K06
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Historia matematyki
History of Mathematics

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.HM

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob
Pracownicy Katedry Matematyki

prowadzgcych)

Formy zajeé, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
*  wyktad (W),
*  konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Status przedmiotu

" do wyboru

Liczba punktow ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

¢ 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

¢ 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

w tym

* naktad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

*  wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

* (¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

* egzamin z oceng (wyktad)
* zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
* (W) egzamin z oceng — pisemny/ustny;
* (K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;
C. Podstawowe kryteria
* (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
* (K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Wprowadzenie do historii mysli matematycznej od starozytnosci do czaséow wspotczesnych.

TreSci programowe

Matematyka babilonska, starozytnego Egiptu, Chin i Indii. Wktad matematykow starozytnej Grecji — Telesa, Pitagorasa, Euklidesa
i Archimedesa. Dowody twierdzenia Pitagorasa, nieskonczonosci zbioru liczb pierwszych i niewymiernosci pierwiastka z 2.
Metody rozwigzywania wielomianowych rownan 3. i 4. stopnia w pracach matematykow wtoskich XVI wieku. Rozwdj metody
wspotrzednych zainicjowany przez P. Fermata i R. Kartezjusza oraz ich wplyw na wspotczesng nauke. Powstanie analizy
matematycznej w pracach I. Newtona i G. Leibnitza. Dokonania C.F. Gaussa, E. Galois i N.H. Abela i ich wptyw na powstanie




wspotczesnej algebry abstrakcyjnej. Lista 23 problemow D. Hilberta. Oméwienie wktadu matematykow polskich migdzywojnia w
nauke swiatowq.

Wykaz literatury

1. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, Script.
2. A.P. Juszkiewicz, Historia matematyki, PWN.
3. D.M. Burton, Historia matematyki, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
=1 weryfikacji
.g wo1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan. wypowied? ustna K_Wo1
§ Umiejetnosci:
i Symb. Efekt Metoda Odniesienie
hv] weryfikacji
‘5‘ uo1 Potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, wypowied?Z ustna K_U38
potocznym jezykiem.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Potrafi formutowad opinie na temat podstawowych zagadnien .
KO1 Konwersacja K_K07
matematycznych.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Ltancuchy Markowa
Markov chains

Kod ECTS
3.1.KRK.21SQ.LM

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)

Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajec, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
*  wyktad (W),
¢ konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wyktad — 15 godzin
Konwersatorium — 15 godzin

Status przedmiotu

" do wyboru

Liczba punktow ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

* 15 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 3 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

¢ | godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 15 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 12 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 4 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
w tym

* naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 15+15+1+4=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
* wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg

multimedialng

* (wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

* zaliczenie z oceng (wyktad, konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
*  zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

*  uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Rachunek prawdopodobienstwa 2

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Wprowadzenie w teorig tanncuchow Markowa ze szczegélnym naciskiem na wyrobienie podstawowych intuicji

probabilistycznych.

Tresci programowe

Rozktady warunkowe. Warunkowa wartos¢ oczekiwana.

Lancuchy Markowa: definicja, rozktad poczqtkowy, macierz przejsé, twierdzenie Chapmana — Kotmogorowa.
Klasyfikacja tancuchow Markowa.

Rozktad stacjonarny. Twierdzenie ergodyczne.

Lancuchy odwracalne.




Metoda Monte-Carlo i tancuchy Markowa.
Funkcje tworzgce. Procesy gatqzkowe.
Prosty spacer losowy.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. J. Jakubowski, R. Sztencel. Wstep do teorii prawdopodobienstwa. Wydawnictwo SCRIPT, 2010.
2. J. R. Norris, Markov Chains, Cambridge University Press, 1997
B. Literatura uzupelniajaca
1. Levin, D.A., Peres, Y., Wilmer E.L. Markov Chains and Mixing Times, AMS, 2008
2. Hoel P.G., Port S.C., Stone Ch.J., wyd. Waveland Press, Introduction to stochastic processes, 1972

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Wwo1 Zna podstawowe definicji i pojecia z teorii tancuchéw Markowa sprawdzian K_WO05, 06
W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczace wskazanego zakresu tresci. pisemny K_W01, 02, 04
Umiejetnosci:
=] Symb. Efekt Metoda Odniesienie
.g weryfikacji
5 uo1 Potrafi Sredni czas dojscia do stanu oraz czestos¢ przebywania w K_U01,06,07
= pewnym stanie, potrafi odnalez¢ macierz przejscia w n krokach sprawdzian
5 uo2 Zna zwigzki teorii fancuchdw Markowa 1z algebrg liniowa oraz pisemny K_U18
g matematyka dyskretna.
uo3 Potrafi moéwi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach K_U04, 05, 38
zarowno w sposéb formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem
potocznym konwersacja
uo4 Potrafi samodzielnie pogtebia¢ swoje kompetencje z zakresu teorii K_U39
fancuchow Markowa
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 Zna ograniczenia witasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego K_K01
ksztatcenia. .
- . - ; — . konwersacja
K02 Potrafi formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Liczby p-adyczne
p-adic Numbers

Kod ECTS
3.1.KRK.2ISY.LP-A

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 15 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 3 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* | godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 15 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 12 godz. — przygotowanie do konwersatorium

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 4 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS

W tym

C. Liczba godzin

Wyktad — 15 godzin
Konwersatorium — 15 godzin

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 15+15+1+4=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

" do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i spos6b zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

zaliczenie z oceng (wyktad, konwersatorium)

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Algeb
B. Wymagania wstepne: brak

ra

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznan

ie studentow z liczbami p-adycznymi.

Tresci programowe

Ciata unormowane, wlasnosci norm niearchimedesowych, normy p-adyczne. Konstrukcja ciata liczb p-adycznych, rozwiniecia
p-adyczne, liczby catkowite. Dziatania na liczbach p-adycznych. Topologia w ciele liczb p-adycznych. Elementy analizy w ciele

liczb p-adycznych.




Wykaz literatury
1. Svetlana Katok, p-adic analysis compared with real, AMS.
2. Neal Koblitz, p-adic numbers, p-adic analysis and zeta-functions, Springer.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
o W01 Zna podstawowe pojecia dotyczgce liczb p-adycznych. sprawdzian K_W05, 10
'z W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczace wskazanego zakresu tresci. pisemny K_ w01, 02, 04
e | Umiejetnosci:
S Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
= uo1 Potrafi kompetentnie uzywac podstawowych poje¢ zwigzanych z liczbami sprawdzian K_U01,04
fo p-adycznymi. pisemny
H U02 |Potrafi méwié o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno w . K_U04, 38
. S e . . . konwersacja
sposob formalny jak i przyblizaé je zrozumiatym jezykiem potocznym
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K01
K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Matematyczne podstawy kryptografii i ochrony danych
Mathematical Basics of Cryptography and Data Protection

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.MPKiOD

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposéb ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans nakiadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wykiladzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 2 godz. — udzial w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wykitad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Lqczny naklad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS
w tym

" naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

" do wyboru
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
) wyktad / wyklad problemowy / [A- Sposob zaliczenia

wyklad z prezentacjq ) egzamin z ocenq (wykiad)

multimedialng .

¢wiczenia audytoryjne:

dyskusja / rozwigzywanie zadan | .

zaliczenie z oceng (konwersatorium)
B. Formy zaliczenia

(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny,

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych

otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne,
C. Podstawowe kryteria

(W) uzyskanie pozytywnej oceny;

(K) uzyskanie pozytywnej oceny konicowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Algebra

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami elementarnej teorii liczb i algebry
stosowanymi do konstrukcji systemow kryptograficznych oraz prezentacja tych systemow.

Tre$ci programowe

Algorytm Euklidesa. Arytmetyka modularna. Chinskie twierdzenie o resztach. Prawo wzajemnosci reszt kwadratowych.
Pierwiastki pierwotne. Logarytm dyskretny. Ciala skonczone. Systemy kryptograficzne: afiniczny, Hilla, RSA, Merkela-

Hellmana, Elgamala, Rabina.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. W. Marzantowicz, Elementarna teoria liczb, PWN.
2. W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN.
3. N. Koblitz, Wyktady z teorii liczb i kryptografii, PWN.
B. Literatura uzupelniajaca
1. N. Koblitz, Algebraiczne aspekty kryptografii.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Zna podstawowe pojecia i algorytmy arytmetyki modularnej, wie jak je . K_WO05, 06
zastosowac do kryptografii. spr'awd2|an
@ W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczgce wskazanego zakresu tresci. pisemny K_W01, 02, 04
< | Umiejetnosci:
'E Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
§ uo1 Potrafi kompetentnie uzywac podstawowych pojec i algorytmoéw K_U01,06,07
Z arytmetycznych do konstruowania wspétczesnych systeméw sprawdzian
é kryptograficznych. pisemny
= U02  [Zna zwigzki arytmetyki modularnej z algebrg . K_U18
U03  [Potrafi mowic¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno K_U04, 05, 38
w sposob formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem potocznym konwersacja
U04  |Potrafi samodzielnie pogtebia¢ swoje kompetencje z zakresu kryptografii. K_U39
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K01
K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http.//usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Matematyka dyskretna 3.1.KRK.21SY.MD

Discrete Mathematics

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zaj¢¢, sposob ich realizacji|Liczba punktow ECTS: 5

i przypisana im liczba godzin
PrzyP g Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zaje¢ * 30 godz. — uczestnictwo w wykladach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

konwersatorium (K), * 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposob realizacji * 2 godz. — udzial w egzaminie
. * 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach
zajecia w sali wykladowej/ * 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
dydaktycznej * 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin Lgczny naklad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

Wykiad — 30 godzin w fym
Konwersatorium — 30 godzin " naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
do wyboru
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyklad problemowy / |[A- Sposob zaliczenia

wyktad z prezentacjq egzamin z oceng (wyklad)

multimedialng . ) ) )
zaliczenie z oceng (konwersatorium)

¢wiczenia audytoryjne: B. Formy zaliczenia

dyskusja / rozwigzywanie zadan | .
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;,

(K) zaliczenie z oceng, ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych

otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe Kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic¢:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i metodami kombinatoryki skonczonej oraz z
ich wykorzystaniem.

Tre$ci programowe

Kombinatoryka skonczona: uporzqdkowania, permutacje, wybory uporzqdkowane, wariacje, wybory nieuporzqdkowane,
kombinacje, sktadanie permutacji, cykle, transpozycje, parzystosé.

Wstep do teorii liczb: algorytm Euklidesa i jego zastosowania, kongruencje.

Elementy teorii grafow.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
1. A. Mostowski i M. Stark, Elementy algebry wyzszej.
2. W. Marzantowicz i P. Zarzycki, Elementarna teoria liczb.
3. O. Ore, Grafy i ich zastosowania.

B. Literatura uzupehiajgca
1. R. Courant i H. Robbins, Co to jest matematyka?
2. J. Flachsmeyer, Kombinatoryka.
3. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Zna podstawowe pojecia kombinatoryczne, ilustruje je przyktadami. sprawdzian K_WO08, 06
@ W02 Zna algorytm Euklidesa. pisemny K_W08, 02, 04
< | Umiejetnosci:
.E Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
E uo1 Potrafi kompetentnie uzywac¢ podstawowych poje¢ kombinatorycznych. sprawdzian K_U01,06,07
2 U02  |Potrafi wyznacza¢ NWD dwdéch liczb naturalnych. pisemny K_U18
f_a U03  |Potrafi méwié o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno K_U04, 05, 38
= w sposob formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem potocznym konwersacja
U04 |Potrafi samodzielnie pogtebiaé swoje kompetencje z zakresu matematyki K_U39
dyskretnej.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K01
K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adreséow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Matematyka konkretna
Concrete mathematics

Kod ECTS
3.4.KRK.21SY. MK

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

stopien tryb

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji

i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 1

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé

laboratorium (L),

* 15 godz. — uczestnictwo w laboratoriach
* 9 godz. — przygotowanie do laboratorium

B. Sposob realizacji

’ zajecia w sali laboratoryjnej

* 1 godz. — udzial w konsultacjach do laboratorium

tgczny naktad pracy studenta: 25 godzin, co odpowiada 1 pkt. ECTS

W tym

C. Liczba godzin

Laboratorium — 15 godzin

" naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 15+1=16 godz., co odpowiada 0,6 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

" do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

e ¢wiczenia laboratoryjne z
wykorzystaniem pakietow
matematycznych / dyskusja

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za prace na laboratorium, za wystgpienia
ustne i wykonanie zadan,

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest uwrazliwienie studentow na dostrzeganie matematyki w otaczajgcym swiecie.

Tresci programowe

Zjawiska dnia powszedniego zwigzane z matematykq. Ksztatcenie umiejetnosci dostrzegania matematyki w zwyktych
przedmiotach uzywanych na co dzien.




Wykaz literatury
1. Jeszcze 105 zadan Hugona Steinhausa, opracowat Edward Piegat, Oficyna Wydawnicza GiS.

2. Hugo Steinhaus, Kalejdoskop matematyczny, Panstwowe Zaktady Wydawnictw Szkolnych.

- Wiedza
2 Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
5]
S . wo1l . S . S , Konwersacja, K_Wo01
s @ Rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan :
> @ obserwacja
é UmiejetnoSci:
= Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Potrafi mowic o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, Konwersacja,
uol . . - K_U38
potocznym jezykiem obserwacja -
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w literaturze lub Internecie Konwersacja, K_K06
dotyczace omawianych zagadnien obserwacja
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS

Metody numeryczne 3.1.KRK.21SY.MN
Numerical Methods

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek stopien tryb
Matematyka Pierwszy Stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)

Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 2

i przypisana im liczba godzin

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé ) )
* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach

laboratorium (L) * 15 godz. — przygotowanie do laboratorium
* 5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji . .
tgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS

zajecia w sali laboratoryjnej W tym

" naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

C. Liczba godzin akademickich: 30+5=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Laboratorium — 30 godzin

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
do wyboru
Metody dydaktyczne [Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
* Céwiczenia laboratoryjne: A. Sposob zaliczenia

implementacja programow zaliczenie z oceng

komputerowych / dyskusja /

rozwigzywanie zadan
B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Analiza matematyczna 1, Algebra liniowa, Wstep do programowania
B. Wymagania wstepne: praktyczna umiejetnosc stosowania podstawowych technik programistycznych

C

ele przedmiotu
Zaznajomienie studenta z metodami numerycznego rozwigzywania podstawowych zagadnien matematycznych,
tworzenia i implementacji podstawowych algorytmow stuzqcych do rozwigzywania problemow obliczeniowych.

Tresci programowe

Pojecie btedu, btqd reprezentacji danych, btqd arytmetyki, btqd aproksymacji, przenoszenie bteddw, analiza zaburzen.
Numeryczna poprawnosc¢ algorytmu.

Rozwigzywanie uktaddéw réwnan liniowych (eliminacja Gaussa, metody iteracyjne).

Obliczanie wartosci funkcji (wielomiany, algorytm Hornera, szeregi potegowe).

Obliczanie miejsc zerowych funkcji (lokalizacja miejsc zerowych wielomianéw, metoda Newtona, metoda Laguerre’a, metoda
Bairstowa).

Interpolacja funkcji (Newtona, Lagrange’a, ilorazy roznicowe, funkcje sklejane).




Rozniczkowanie i catkowanie numeryczne (rézniczkowanie i interpolacja, geometryczne przyblizenia catek, wzor trapezow,
wzdr parabol).

Rozwigzywanie numeryczne réwnarn rézniczkowych zwyczajnych (wzor Taylora, metoda Eulera, metody Rungego-Kutty ).
Rozwigzywanie numeryczne réwnan rézniczkowych czgstkowych (metody jawne i niejawne dla réwnarn parabolicznych, ilorazy,
réznicowe).

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. D.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT.
2. P.Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN

3. 1. Jankowska, M. Jankowski, M. Dryja, Przeglgd metod i algorytmdw numerycznych, WNT.
B. Literatura uzupelniajgca

1. J. Stoer, R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN
2. W. Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN
3. E. Majchrzak, B. Mochnacki, Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy, WPS
4. Z. Kosma, Metody i algorytmy numeryczne, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej
Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
wo1 Student zna i rozumie podstawy matematyczne metod numerycznych K_WO04, 06
uzywanych do rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych i nieliniowych, .
przeprowadzania interpolacji i aproksymacji, catkowania numerycznego. obserwaga,
o | W01 Student posiada wiedze dotyczacg ztozonosci obliczeniowej wybranych spr_awdman K_W12
'z metod numerycznych. pisemny
'E W03 Zna podstawowe twierdzenia z zakresu metod numerycznych. K_WO04
S | Umiejetnosci:
2 | Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
é uo1 Umie wykorzystywaé narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania K_U17,19,20
& problemdw algebry liniowe;. .
- p - - - sprawdzian
U02 |Potrafi wykorzystywaé narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania . K_U16
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego oE;Seiwzr:Zja
U03 [Umie wykorzystywaé programy komputerowe do wykonywania obliczen K_U28
numerycznych
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. konwersacja K_KO1
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Podzielnos¢ w pierscieniach catkowitych
Divisibility in integral domains

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.P-PC

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 4

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 10 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 20 godz. — przygotowanie do konwersatorium

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

» 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 100 godzin, co odpowiada 4 pkt. ECTS

W tym

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8=70 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

" do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i spos6b zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

zaliczenie z oceng (wyktad, konwersatorium)

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: Algebra

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami teorii pierscieni.

Tresci programowe

Podstawowe pojecia ogdlnej teorii pierscieni: podpierscien, ideat, homomorfizm pierscieni, twierdzenie o homomorfizmach

pierscieni. Pojecie dzielnika zera pierscienia, pierscienia catkowitego, ideatu maksymalnego i pierwszego. Definicje elementow

odwracalnych, nierozktadalnych i pierwszych pierscienia oraz przyktady tych pojec. Pojecia pierscienia ideatow gtownych,
pierscienia euklidesowego i pierscienia z jednoznacznosciq rozktadu na czynniki nierozktadalne. Umiejetnos¢ rozktadu
elementow na czynniki nierozktadalne w pierscieniach liczb catkowitych Gaussa i pierscieniach wielomianéw. Pojecie




pierscienia Dedekinda i pierscienia liczb catkowitych ciata algebraicznego. Zastosowanie teorii podzielnosci w pierscieniach
liczb catkowitych do rozwigzywania rownan diofantycznych i tak zwanego Wielkiego Twierdzenia Fermata.

Wykaz literatury

1. B. Gleichgewicht, Algebra, GiS
2. ). Browkin, Teoria ciat, PWN
3. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
2 \wo1 Zna podstawowe pojecia teorii pierscieni wraz z przyktadami. sprawdzian K_W10
.g W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczace wskazanego zakresu tresci. pisemny K_W02, 04
5 UmiejetnoSci:
i Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
] uo1 Potrafi kompetentnie uzywac podstawowych pojec teorii pierscieni. . . K_U01,04
g U02  |Potrafi méwi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno w Sprawdzian pls?mny, K_U05, 38
sposéb formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem potocznym konwersacja
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_KO1
K02 Potrafi formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Procesy stochastyczne 3.4.KRK.21SY.PS
Stochastic Processes
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki
Studia
Kierunek stopien tryb
Matematyka Pierwszy Stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

» 2 godz. — udziat w konsultacjach do wyktadu

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — udziat w konsultacjach do egzaminu

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

» 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 8 godz. — udziat w konsultacjach do konwersatorium

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

W tym

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

" do wyboru
Metody dydaktyczne [Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
’ wyktad / wyktad problemowy / |A. Sposéb zaliczenia

"y klfld Zp rezentacjq ) egzamin z oceng (wyktad)

multimedialng .

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

zaliczenie z oceng (konwersatorium,)
B. Formy zaliczenia
(W) egzamin z oceng — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Rachunek prawdopodobienstwa 2

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i metodami teorii procesow stochastycznych oraz przyktadami ich

zastosowan praktycznych.

Tresci programowe

Wielowymiarowe zmienne losowe i ich rozktady. Definicje procesu stochastycznego i podstawowych pojec¢ z nim zwigzanych.
Rozktad procesu stochastycznego. Stacjonarnosc procesu. Przyktady procesow stochastycznych i ich zastosowan.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. ). Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobieristwa, Script.
2. A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, PWN.
B. Literatura uzupelniajgca
1. P. Billingsley, Prawdopodobienstwo i miara, PWN.
2. M. losifescu, Skoriczone procesy Markowa i ich zastosowania, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Definiuje proces stochastyczny i pojecia z nim zwigzane. K_W03,04
W02 Definiuje rozktad procesu, uzywajgc warunkéw zgodnosci. ) ) K_W04
W03 Definiuje stacjonarnos¢ procesu. Sprawd2|.an p.|semny, K_W04
o - — wypowiedzi ustne
‘= W04 Zna przyktady procesdéw z czasem dyskretnym i ciggtym. K_W03, 19
'g WO05 Zna przyktady praktycznych zastosowan procesow stochastycznych. K_W01,03
§ Umiejetnosci:
2 | Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
i, U0l  |Wyznacza rozktady skoriczenie wymiarowe wybranych proceséow K_U33
= stochastycznych.
uo3 Bada stacjonarnosé, niezaleznos¢ przyrostow oraz markowskos¢ wybranych . . K_U01, 35
, Sprawdzian pisemny
procesow.
UO5  |Potrafi przedstawi¢ proste modele probabilistyczne jako taricuchy K_U32, 43
Markowa oraz wykorzystuje twierdzenie ergodyczne przy ich analizie.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Dostrzega praktyczne zastosowania proceséw stochastycznych i sens w| K_KO01, 05
pogtebianiu swoich kompetencji w zakresie tego przedmiotu. konwersacja,
K02 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobdéw internetowych szukajac obserwacja K_K06
wskazowek do rozwigzania problemu.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Programowanie liniowe
Linear Programming

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.PL

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

\Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzgcych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

> 30 godz. — uczestnictwo w wykladach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

» 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

» 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykiadu i egzaminu

» 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposdéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

» 2 godz. — udzial w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

» 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
» 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Lqgczny naklad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS
W tym

" naklad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

" do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwosé realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyklad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

) egzamin z oceng (wyktad)

zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
(W) egzamin z oceng — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng, ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne,

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic¢:

A. Wymagania formalne: Algebra liniowa

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie elementarnych pojec i zagadnien programowania liniowego, w szczegolnosci
zapoznanie studentow z algorytmem Sympleks.

Tresci programowe

Problem programowania liniowego: definicja problemu programowania liniowego (PPL) i najwazniejsze przyktady,
rozwiqzania dopuszczalne i optymalne, geometria PPL.

Algorytm sympleks: opis metody, tablice sympleks, inicjalizacja i cyklicznos¢ algorytmu.

Dualizm: dualny PPL, zasady dualnosci, zastosowania problemow dualnych.




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
1. Robert J. Vanderbei: Linear Programming. Foundations and Extensions, Springer.
2. Andrzej Cegielski: Programowanie liniowe. Czes¢ I, Uniwersytet Zielonogorski.
3. Saul I. Gass: Programowanie liniowe, PWN.

B. Literatura uzupehiajaca
1. Dariusz Horla: Metody obliczeniowe optymalizacji w zadaniach, Politechnika Poznanska.
2. Wiestaw Grabowski: Programowanie matematyczne, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne.
3. inne podreczniki dostgpne on-line poprzez Biblioteke Gtoéwna UO (,,ibuk™)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
wo1 Student zna przyktady modeli matematycznych prowadzacych do zadan . K_W01, 04
programowania liniowego. spr_awdnan
F [ wo2 Student zna algorytm sympleks, jego wtasnosci i zastosowania. pisemny K_W12, 13
2 | Umiejetnosci:
g Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
i uo1 Student potrafi zapisa¢ w formie matematycznej problem decyzyjny i K_U27
% zinterpretowa¢ dane wynikajace z programowania liniowego.
= uo2 Student posiada umiejg¢tnos¢ konstrukeji algorytméw poszukiwania sprawdzian
optymalnych decyzji z punktu widzenia przyjetych kryteriéw i ograniczen. pisemny
uo3 Rozwigzuje problemy decyzyjne, wykorzystujac wlasciwe narzgdzia i
modele optymalizacyjne.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Ko1 Student intuicyjnie rozumie znaczenie programowania liniowego i K_KO01
dostrzega sens rozwijania swoich kompetencji w zakresie tego przedmiotu. .
— p - - — konwersacja
K02 Student potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania sluzace poglgbieniu . K_K02
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych obserwacja
elementow rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Statystyka 2
Statistics 2

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.Stat2

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)

Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
*  wyktad (W),
*  konwersatorium (K),

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

Status przedmiotu

" do wyboru

Liczba punktow ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

¢ 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

¢ 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium

* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

w tym

* naktad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

*  wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

* (¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

* egzamin z oceng (wyktad)
* zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
* (W) egzamin z oceng — pisemny/ustny;
* (K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;
C. Podstawowe kryteria
* (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
* (K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Statystyka

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Usystematyzowane wprowadzenie metod statystyki matematycznej.

TreSci programowe

Testowanie hipotez parametrycznych (o wartosciach przecietnych, wariancji, wspotczynniku korelacji). Dystrybuanta
empiryczna i jej znaczenie w estymacji i testowaniu hipotez. Testowanie zgodnosci (testy Kotmogorowa, Kotmogorowa-
Smirnowa, test zgodnosci chi-kwadrat, test serii). Testowanie niezaleznosci i miary zaleznosci. Metody analizy korelacji i
regresji. Regresja liniowa. Regresja logistyczna. Analiza sktadowych gtéwnych. Analiza skupien.




Wykaz literatury

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentdow kierunkow technicznych i przyrodniczych, PWN.

2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobierstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. Cz.ll Statystyka matematyczna, PWN.

3. R. Zielinski, Siedem wyktadow wprowadzajgcych do statystyki matematycznej, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Wo1 Definiuje model statystyczny i podstawowe pojecia statystyczne, jak Sprawdzian K_W09
préba losowa, estymator, test statystyczny. pisemny,
WO02 Woyjasnia role dystrybuanty empirycznej w estymacji i testowaniu wypowiedzZ ustna K_wWo1
=1 hipotez.
.g W03 Zna metody tworzenia i poréwnywania estymatordw i testéw K_W09
2 statystycznych.
5 UmiejetnoSci:
5 Symb. Efekt Metoda Odniesienie
ﬁ weryfikacji
uo1 Konstruuje estymatory wybranymi metodami i sprawdza ich wtasnosci. Sprawdzian K_U36
uo02 Uzywa dystrybuanty empirycznej do estymacji rozktadu i jego pisemny, K_U01, 36, 38
charakterystyk oraz do testowania zgodnosci rozktaddéw. wypowiedz ustna
uo3 Potrafi przeprowadzi¢ wnioskowanie statystyczne w zakresie estymacji i K_U37, 39
testowania hipotez w modelu normalnym.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
0 Widzi wartos$¢ w rozwijaniu swoich kompetencji w dziedzinie statystyki 0
K01 matematycznej. Konwersacja, K_Ko1
K02 Potrafi formutowa¢ pytania problemowe dotyczace pogtebienia obserwacja K K02
znajomosci przedmiotu. -
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Statystyka 2
Statistics 2

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.Star2L

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6

Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob
Pracownicy Katedry Matematyki

prowadzgcych)

Formy zajeé, sposob ich
realizacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajeé
laboratorium (L),

B. Sposoéb realizacji

) zajecia w sali laboratoryjnej

C. Liczba godzin

Laboratorium — 30 godzin

Status przedmiotu

* do wyboru

Liczba punktow ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

* 30 godz. — uczestnictwo w laboratoriach
* 15 godz. — przygotowanie do laboratorium
¢ 5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
w tym

* naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+5=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadar / zastosowanie narzedzi
informatycznych

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
A. Sposéb zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za prace na laboratorium, za wystgpienia
ustne i za prace kontrolne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Statystyka

B. Wymagania wstepne:

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z metodami przeprowadzania wnioskowania statystycznego przy uzyciu wybranych pakietow

statystycznych.

Tresci programowe

Weryfikacja hipotez statystycznych — testy parametryczne i testy zgodnosci. Metody analizy korelacji i regresji. Regresja
liniowa. Regresja logistyczna. Analiza sktadowych gtownych. Analiza skupien.




Wykaz literatury

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentdow kierunkow technicznych i przyrodniczych, PWN.

2. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobierstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. Cz.ll Statystyka matematyczna, PWN.

3. R. Zielinski, Siedem wyktadow wprowadzajgcych do statystyki matematycznej, PWN.

4. Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R, red. M. Walesiak, E. Gatnar, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Wwo1 Wie jakimi metodami przeprowadzi¢ analize statystyczng Konwersacja, K_W09
wykorzystujac oprogramowanie matematyczne i statystyczne. obserwacja
WO02 Zna podstawowe mozliwosci i ograniczenia wybranego pakietu K_W01, 05
o matematycznego w zakresie statystyki
E W03 Zachowuje zasady ergonomii w zakresie stanowiska pracy, dba o K_W15
'E wykorzystywany sprzet komputerowy
§ UmiejetnoSci:
= Symb. Efekt Metoda Odniesienie
3 weryfikacji
= uo1 Przeprowadza wnioskowanie statystyczne (szacuje punktowo i | Konwersacja, K_U01, 30, 32,
przedziatowo parametry, stawia i weryfikuje hipotezy parametryczne | obserwacja, 33, 36, 37, 38,
oraz bada zgodnos¢ rozktaddw) korzystajgc z wybranych pakietéow | projekt 39
matematycznych i statystycznych.
uo2 Postuguje sie narzedziami multimedialnymi w celu prezentacji K_U37,43
wynikéw swojej pracy.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 Widzi warto$¢ w rozwijaniu swoich kompetencji w dziedzinach K_K01
statystyki matematycznej i analizy danych.
K02 Potrafi formutowac¢ pytania problemowe dotyczace pogtebienia K_K02
znajomosci przedmiotu
K03 Korzysta z literatury ksigzkowej i zasobow internetowych szukajac . K_K06
, . . Konwersacja,
wskazéwek do rozwigzania problemu. obserwacja
K04 Postepuje etycznie w zakresie wykorzystania efektdw pracy innych K_K04
0s0b.
K05 Potrafi zrealizowa¢ proste zadanie zespotowe, pracujgc w K_K03
kilkuosobowej grupie nad rozwigzaniem zadania praktycznego.
K06 Potrafi wspotorganizowac prace zespotu. K_KO08
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu
Topologia
Topology

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY.Topo

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 5

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 2 godz. — udziat w egzaminie

* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
* 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin

Wyktad — 30 godzin
Konwersatorium — 30 godzin

tgczny naktad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

W tym

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

" do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

’ egzamin z oceng (wyktad)

zaliczenie z oceng (konwersatorium)

B. Formy zaliczenia
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koricowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: Analiza matematyczna 1, Wstep do logiki i teorii mnogosci

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i metodami topologii ogdlnej oraz z ich
wykorzystaniem w analizie matematycznej i geometrii.

TreSci programowe

Przestrzenie metryczne i ich podzbiory domkniete oraz otwarte. Przestrzenie topologiczne. Podstawowe pojecia topologiczne:
baza, podbaza, domknigcie, wnetrze i brzeg zbioru. Funkcje ciggte i homeomorfizmy. Wybrane metody wprowadzania topologii

na zbiorach. Operacje na przestrzeniach topologicznych: podprzestrzenie, produkty i przestrzenie ilorazowe. Przestrzenie
zwarte. Zwarto$¢ w przypadku metrycznym. Przestrzenie zupetne, twierdzenie Baire’a. Przestrzenie lokalnie zwarte, o
uzwarceniach. Aksjomaty oddzielania. Aksjomaty przeliczalnosci. Przestrzenie spojne. Drogowa spojnos¢, lokalna spojnosé,




komponenty. Pewne klasy przestrzeni niespojnych. Zbior Cantora. Przestrzenie metryzowalne. Podzbiory borelowskie
przestrzeni metrycznych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
1. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN.
2. R. Duda, Wprowadzenie do topologii, PWN.
3. W. Rudin, Podstawy analizy matematyczne;.

B. Literatura uzupelniajgca
1. S. Willard, General topology.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Wo01 Zna podstavyowe struktury i operacje topologiczne, ilustruje je sprawdzian K_W05, 06
przyktadami. .
W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczace wskazanego zakresu tresci. pisemny K_W01, 02, 04
% | Umiejetnosci:
-g Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
§ uo1 Potrafi kompetentnie uzywac podstawowe pojecia i metody topologii w K_U01,06,07
; przypa.dku przestrze,nl metry’cz.nych i fu.nkcn na nlch. W szczegolnosc.|, sprawdzian
hvr potrafi rozpoznawac wtasnosci topologiczne podzbioréw przestrzeni )
& ; pisemny
= euklidesowych.
U02 |Zna zwiazki topologii z analiza matematyczng i geometria. K_U25, 26
U03  [Potrafi méwi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno K_U04, 05, 38
w sposOb formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem potocznym konwersacja
U04 |Potrafi samodzielnie pogtebiac¢ swoje kompetencje z zakresu topologii. K_U39
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_KO1
K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Wprowadzenie do teorii grafow 3.1.KRK.2ISYWTG
Introduction to Graph Theory

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zaj¢¢, sposob ich realizacji|Liczba punktow ECTS: 5

i przypisana im liczba godzin
PrzyP g Bilans nakladu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zaje¢ * 30 godz. — uczestnictwo w wykitadach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

konwersatorium (K), * 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu i egzaminu

* 3 godz. —inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposob realizacji * 2 godz. — udzial w egzaminie
. * 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach
zajecia w sali wykladowej/ * 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
dydaktycznej * 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin Lgczny naklad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

Wykiad — 30 godzin w fym
Konwersatorium — 30 godzin " naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
do wyboru
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyklad problemowy / [A- Sposob zaliczenia

wyktad z prezentacjq egzamin z oceng (wykiad)

multimedialng . ) ) )
zaliczenie z ocenq (konwersatorium)

¢wiczenia audytoryjne: B. Formy zaliczenia

dyskusja / rozwigzywanie zadan | .
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny,

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych

otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;
C. Podstawowe Kryteria

(W) uzyskanie pozytywnej oceny;

(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic¢:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i metodami teorii grafow oraz z ich
wykorzystaniem.

Tre$ci programowe

Podstawowe definicje teorii grafow, grafy eulerowskie, cykle Hamiltona, drzewa, grafy planarne, definicje i twierdzenia
zwiqgzane z kolorowaniem, grafy skierowane, o grafach nieskonczonych i uogolnionych, o teorii Ramsey’a i grafach losowych.




Wykaz literatury
1. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow.
2. 0. Ore, Grafy i ich zastosowania.
3. R. Diestel, Graph theory.
4. R. Courant i H. Robbins, Co to jest matematyka?

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
WO01 [Zna pojecie grafu, grafu eulerowskiego, grafu skierowanego, grafu . K_WO05, 06
: . . sprawdzian
o planarnego, ilustruje je przyktadami. .
E W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczgce wskazanego zakresu tresci. pisemny K_W01, 02, 04
‘E | Umiejetnoscei:
E Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
z uo1 Potrafi kompetentnie uzywac podstawowych pojec teorii grafow. K_U01,06,07
f_a U02  |Potrafi rozstrzygaé o jednobieznosci grafu. . . K_U25
= U03  |Potrafi méwié o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno Sprawdzian p|s¢_emny, K_U04, 05, 38
. L e g . . ) konwersacja
w sposob formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem potocznym
U04 |Potrafi samodzielnie pogtebiaé swoje kompetencje z zakresu teorii grafow. K_U39
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K01
K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje si¢ w systemie USOS: http.//usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Wstep do matematyki finansowej 3.1.KRK.21SY.WdMF
Introduction to Financial Mathematics

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zaje¢, sposob ich realizacji|Liczba punktéow ECTS: 5

i przypisana im liczba godzin
tprzypt 1m ficzba godzl Bilans nakladu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé * 30 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

*» 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wykiadzie;

konwersatorium (K), * 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykladu i egzaminu

* 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

B. Sposéb realizacji * 2 godz. — udzial w egzaminie
. * 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach
zajecia w sali wyktadowej/ *» 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
dydaktycznej * 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

C. Liczba godzin Lqgczny naklad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS

Wyktad — 30 godzin W tym
Konwersatorium — 30 godzin " naklad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;
Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwosé realizacji w jezyku angielskim)
do wyboru

Metody dydaktyczne Forma i spos6b zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

) wyklad / wyklad problemowy / |A- Sposob zaliczenia

wyklad z prezentacjq egzamin z oceng (wykiad)

multimedialng . ) ) i
zaliczenie z ocenq (konwersatorium)

¢wiczenia audytoryjne: B. Formy zaliczenia

dyskusja / rozwigzywanie zadan | .
(W) egzamin z ocenq — pisemny/ustny,

(K) zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych

otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne,
C. Podstawowe kryteria

(W) uzyskanie pozytywnej oceny,

(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Algebra
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Wprowadzenie podstawowych pojeé i metod klasycznej matematyki finansowej.

TreSci programowe

Rachunek zmian wartosci kapitatu w czasie w warunkach oprocentowania i dyskontowania prostego oraz sktadanego. Zasada
rownowaznosci kapitatow. Metody wyceny deterministycznego ciggu platnosci (rachunek rent). Ratalna sptata diugu. Mierniki

oceny inwestycji finansowych.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1.. M. Podgérska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa.
B. Literatura uzupekiajaca
1. M. Sobczyk, Matematyka finansowa. Podstawy teoretyczne, przyktady, zadania.
2. K. Piasecki, W. Ronka-Chmielowiec, Matematyka finansowa.

Wiedza

Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan w obszarze K_W05, 06
finanséw.

W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczgce matematyki finansowej.

W03 Rozumie budowe teorii matematycznych w kontekscie modeli matematyki
finansowej, zna role formalizmu matematycznego jako narzedzia do
budowy i analizy prostych modeli matematycznych w dziedzinie finanséw.

sprawdzian
pisemny

W04 Zna przyktady ilustrujgce omawiane zagadnienia matematyki finansowe;j.
W05 Rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan w obszarze K_W01, 02, 04
finansow.

UmiejetnoSci:

Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
uo1 Potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne K_Uo1
rozumowania matematyki finansowej, formutowac twierdzenia i definicje.
uo2 Potrafi interpretowad i wyjasnia¢ finansowe zaleznosci funkcyjne, ujete w K_U11
postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematéow i stosowaé je w
zagadnieniach praktycznych.
uo3 umie wykorzystaé twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji K_U12
jednej zmiennej w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg funkcji
wartosci  kapitatu i innych funkcji wystepujgcych w matematyce
finansowej, poszukiwa¢ ekstremdéw lokalnych i globalnych oraz badac
przebieg w/w funkcji.
uo4 Rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne matematyki
finansowej, ktére mozna rozwigzaé algorytmicznie; potrafi dokonaé
specyfikacji takiego problemu
UO5  |Potrafi méwic o zagadnieniach matematyki finansowej zrozumiatym, K_U38
potocznym jezykiem
UO6 |Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku polskim, K_U41
dotyczacym analizy wybranych przyktadéw i zagadnien zwigzanych ze
zmiang wartosci kapitatu oraz dokonaniem wyboru najbardziej optacalnej
inwestycji.
UO7 |Potrafi pracowac zespotowo nad zagadnieniami matematyki finansowej — K_U43
w tym w szczegolnosci wyboru optymalnej inwestycji i zmian wartosci
kapitatu.

Efekty uczenia sie

sprawdzian
pisemny
konwersacja

K_U27

Kompetencje spoleczne (postawy)

Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_Ko01

K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

konwersacja
KO3 Rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych g K_K05

osiggnie¢ matematyki wyzszej.

K04 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy. K_K08

Kontakt:
Wykaz numerdéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http.//usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS

Wstep do teorii Galois 3.1.KRK.21SQ.WdTG

Introduction to Galois Theory

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom

Forma

Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 2

. . im liczba godzi
! praypisana tm fczba oz Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé o 15 godz. — uczestni.ctwo w.wylffadach; . o N
* 3 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;
' konwersatorium (K), e | godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
* 15 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach
* 12 godz. — przygotowanie do konwersatorium
B. Spos6b realizacji » 4 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
’ zajecia w sali wyktadowej/ Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
dydaktycznej W tym
C. Liczba godzin " naklad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

Wyktad — 15 godzin
Konwersatorium — 15 godzin

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
do wyboru

akademickich: 15+15+1+4=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemowy / |A. Sposéb zaliczenia
wyktad z prezentacjg .

. i zaliczenie z oceng (wyktad, konwersatorium)
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:

B. F li i
dyskusja / rozwigzywanie zadan ormy zaliczenia

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Algebra
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i metodami teorii ciat i teorii Galois oraz ich

zastosowanie do geometrii i do rozwigzywania rownan wielomianowych.

Tresci programowe

Grupy, podgrupy, dzielniki normalne, grupy permutacji S_n, grupa rozwiqzalna. Rozszerzenia ciat algebraicznych, stopien
rozszerzenia ciat, rozszerzenie normalne .Grupa Galois rozszerzenia normalnego cial. Twierdzenie Galois o odpowiedniosci
miedzy podciatami ciata a podgrupami grupy Galois. Zastosowanie teorii Galois do klasycznych konstrukcji geometrycznych

i rozwigzywalnosci rownan wielomianowych przez pierwiastniki.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN.
2. ). Browkin, Teoria ciat, PWN.
3. M. Brynski, Elementy teorii Galois.
B. Literatura uzupelniajgca
1S. Lang, Algebra, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
WO01 Zna podstawowe pojecia teorii ciat i teorii grup wraz z przyktadami, zna sorawdzian K_W05, 10
klasyczne konstrukcje geometryczne za pomocg cyrkla i liniatu. P isemil
o | W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczace wskazanego zakresu tresci. P 4 K_W01, 02, 04
; UmiejetnoSci:
5 Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
N
1 uo1 Potrafi kompetentnie uzywac podstawowych pojec¢ i metod teorii Galois do K_U01,04,08
= badania stopnia rozszerzenia ciat i grupy Galois rozszerzenia. Potrafi .
A . s s " e sprawdzian
B rozstrzyga¢ mozliwos¢ konstrukcji za pomoca cyrkla i liniatu oraz .
=) . .y o ) RS pisemny
& rozwigzywac réwnania wielomianowe stopnia 3. i 4.
U02 |Zna zwigzki teorii Galois z algebra i geometria. K_U18
U03  |Potrafi mowi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno . K_U04, 05, 38
. S e . . . konwersacja
w sposob formalny jak i przyblizac je zrozumiatym jezykiem potocznym
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K01
K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Wstep do teorii gier 3.1.KRK.21SY.WdTG

Introduction to Game Theory

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka \Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzgcych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 5

i przypisana im liczba godzin
prayp g Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

> 30 godz. — uczestnictwo w wykladach;

* 5 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie pojec, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

» 2 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

» 20 godz. — samodzielne przygotowanie do zaliczenia wykiadu i egzaminu

» 3 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

A. Formy zajeé

konwersatorium (K),

» 2 godz. — udzial w egzaminie

B. Sposob realizacji ) )
* 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

) zajecia w sali wykladowej/ » 25 godz. — przygotowanie do konwersatorium
dydaktycznej » 8 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego
C. Liczba godzin Lqgczny naklad pracy studenta: 125 godzin, co odpowiada 5 pkt. ECTS
W tym
Wyktad — 30 godzin N
Konwersatorium — 30 godzin naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich: 30+30+2+8+3+2=75 godz., co odpowiada 3 pkt. ECTS;

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
. Polski (mozliwosé realizacji w jezyku angielskim)

do wyboru

Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyklad problemowy / |A. Sposob zaliczenia
wyktad z prezentacjg .

egzamin z oceng (wyktad)
multimedialng .

zaliczenie z oceng (konwersatorium)
¢wiczenia audytoryjne:

B. Formy zaliczenia
dyskusja / rozwigzywanie zadan o

(W) egzamin z oceng — pisemny/ustny;

(K) zaliczenie z oceng, ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne,

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny;
(K) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic¢:
A. Wymagania formalne: Algebra liniowa, Analiza matematyczna 1
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem zajec jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami i modelami teorii gier.

Tresci programowe

Klasyfikacja gier, najwazniejsze przyklady gier. Gry w postaci strategicznej, strategie czyste i mieszane. Rownowaga Nasha i
wlasnosci rownowag. Twierdzenia o istnieniu rownowagi Nasha. Gry dwuosobowe o sumie zerowej: punkty siodtowe, strategie
wyrownujgce i twierdzenie von Neumanna w strategiach czystych i mieszanych. Gry dwuosobowe o sumie niezerowej: strategie




bezpieczenstwa i kontrbezpieczne, kryterium optymalnosci w sensie Pareto. Gry kooperacyjne: koalicje, imputacje, rdzen gry,
wartos¢ Shapley’a, indeks sity Shapley 'a-Shubika.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. M. DeVos, D.A. Kent: Game Theory. A Playful Introduction, AMS.
2. A.R. Carlin, Y. Peres: Game Theory. Alive, AMS.
3. T. Platkowski, Wstep do teorii gier, Uniwersytet Warszawski.
B. Literatura uzupehiajaca
1. P.D. Straffin, Game Theory and Strategy, MAA.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
2 wo1 Student zna podstawowe modele i metody rozwigzywania gier. . K_W04, 05
S | wo2 Student zna klasyczne przyklady gier majacych zastosowanie w zyciu . sprawdzian ._[K_wo4, 05, 19
§ spolecznym, finansowym i gospodarczym. pisemny, konwersacja
i Umiejetnosci:
h] Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
ﬁ uo1 Student umie opisywac wybrane problemy w jezyku teorii gier i wyznaczaé| sprawdzian pisemny, [K_U01, 43
strategie optymalne. konwersacja
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia. konwersacja K_K01
K02 Potrafi formutowaé pytanig shquce pqgiqbianiu wlasnego zrozumieqia obserwacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Wstep do teorii reprezentacji
Introduction to Representation Theory of Group

Kod ECTS

grup 3.1.KRK.21SQ.WATRG

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

A. Formy zajeé
wyktad (W),

konwersatorium (K),

* 15 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 3 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktadzie;

* | godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 15 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 12 godz. — przygotowanie do konwersatorium

B. Sposéb realizacji

’ zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej

* 4 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS

W tym

C. Liczba godzin

Wyktad — 15 godzin
Konwersatorium — 15 godzin

" nakiad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 15+15+1+4=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;

Status przedmiotu

" do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad problemowy /
wyktad z prezentacjg
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie zadan

Forma i spos6b zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

zaliczenie z oceng (wyktad, konwersatorium)

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Algeb
B. Wymagania wstepne: brak

ra

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznan

ie studentow z podstawowymi pojeciami reprezentacji liniowych grup.

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z teorii grup: podgrupy, podgrupy normalne, grupy ilorazowe, twierdzenia o homomorfizmach. Definicja
reprezentacji grupy, reprezentacje rownowazne, nieprzywiedlne raz sumy reprezentacji i rozktad na sktadniki nieprzywiedlne.

Pojecie charakteru reprezentacji i jego witasnosci.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. ). Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN.
2. ).P. Serre, Reprezentacje liniowe grup skoriczonych, PWN.
B. Literatura uzupelniajgca
1S. Lang, Algebra, PWN.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
o (W01 Zna podstawowe pojecia teorii repreztacji grup wraz z przyktadami. sprawdzian K_WO05, 10
'z W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczace wskazanego zakresu tresci. pisemny K_ w01, 02, 04
e | Umiejetnosci:
S Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
= uo1 Potrafi kompetentnie uzywac podstawowych pojec¢ reprezentacji liniowych sprawdzian K_U01,04
fo grup. pisemny
H U02 |Potrafi méwié o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno w . K_U04, 38
. s e . . . konwersacja
sposob formalny jak i przyblizaé je zrozumiatym jezykiem potocznym
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_K01
K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikoéw znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Wstep do topologii 3.1.KRK.21SY.WdT

Intoduction to Topology

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Forma
Matematyka Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji|Liczba punktéw ECTS: 2

. . im liczba godzi
! praypisana tm fczba oz Bilans naktadu pracy przecigtnego studenta:

* 15 godz. — uczestnictwo w wyktadach;

* 3 godz. — utrwalenie, analiza i systematyzowanie poje¢, twierdzen i metod poznanych na
wyktad (W), wyktadzie;

konwersatorium (K), e | godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

* 15 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

* 12 godz. — przygotowanie do konwersatorium

A. Formy zajeé

B. Sposéb realizacji » 4 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

’ zajecia w sali wyktadowej/ Lgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS
dydaktycznej W tym
C. Liczba godzin " naklad pracy zwiqzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli

akademickich: 15+15+1+4=35 godz., co odpowiada 1,4 pkt. ECTS;
Wyktad — 15 godzin
Konwersatorium — 15 godzin

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

. Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
do wyboru

Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

wyktad / wyktad problemowy / |A. Sposéb zaliczenia
wyktad z prezentacjg .

. i zaliczenie z oceng (wyktad, konwersatorium)
multimedialng

¢wiczenia audytoryjne:

B. F li i
dyskusja / rozwigzywanie zadan ormy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za prace pisemne;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKkreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: Analiza matematyczna 1, Wstep do logiki i teorii mnogosci
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i metodami topologii ogdlnej oraz z ich
wykorzystaniem w analizie matematycznej i geometrii.

Tresci programowe

Przestrzenie metryczne i ich podzbiory domknigte oraz otwarte. Przestrzenie topologiczne. Podstawowe pojecia topologiczne:
baza, podbaza, domknigcie, wnetrze i brzeg zbioru. Funkcje ciggte i homeomorfizmy. Wybrane metody wprowadzania topologii
na zbiorach. Operacje na przestrzeniach topologicznych: podprzestrzenie, produkty i przestrzenie ilorazowe. Przestrzenie
zwarte. Zwartos¢ w przypadku metrycznym. Przestrzenie zupetne, twierdzenie Baire’a. Aksjomaty oddzielania. Aksjomaty
przeliczalnosci. Przestrzenie spojne. Drogowa spojnos¢, lokalna spojnosc, komponenty. Pewne klasy przestrzeni niespojnych.




Zbior Cantora. Podzbiory borelowskie przestrzeni metrycznych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana:
1. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN.
2. R. Duda, Wprowadzenie do topologii, PWN.
3. W. Rudin, Podstawy analizy matematyczne;.

B. Literatura uzupelniajgca
1. S. Willard, General topology.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Wo01 Zna podstavyowe struktury i operacje topologiczne, ilustruje je sprawdzian K_W05, 06
przyktadami. .
W02 Zna podstawowe twierdzenia dotyczace wskazanego zakresu tresci. pisemny K_W01, 02, 04
% | Umiejetnosci:
-g Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
§ uo1 Potrafi kompetentnie uzywac podstawowe pojecia i metody topologii w K_U01,06,07
; przypa.dku przestrze,nl metry’cz.nych i fu.nkcn na nlch. W szczegolnosc.|, sprawdzian
hvr potrafi rozpoznawac wtasnosci topologiczne podzbioréw przestrzeni )
& ; pisemny
= euklidesowych.
U02 |Zna zwiazki topologii z analiza matematyczng i geometria. K_U25, 26
U03  [Potrafi méwi¢ o poznanych w ramach przedmiotu zagadnieniach zaréwno K_U04, 05, 38
w sposOb formalny jak i przybliza¢ je zrozumiatym jezykiem potocznym konwersacja
U04 |Potrafi samodzielnie pogtebiac¢ swoje kompetencje z zakresu topologii. K_U39
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. K_KO1
K02 Potrafi formutowac pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia konwersacja K_K02
danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Wybrane problemy wspotczesnej matematyki
Selected Topics in Contemporary Mathematics

Kod ECTS
3.1.KRK.21SY. WPWM

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

Kierunek

Poziom Forma

Matematyka

Pierwszy stopien, PRK 6 Studia stacjonarne

Nazwisko osoby prowadzacej (osob prowadzacych)
Pracownicy Katedry Matematyki

Formy zajeé, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Liczba punktéw ECTS: 2

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta:

A. Formy zajeé

konwersatorium (K),

*» 30 godz. — uczestnictwo w konwersatoriach

e 7,5 godz. — przygotowanie do konwersatorium
* 10 godz. — przygotowanie referatu/wystgpienia
* 2,5 godz. — inne formy kontaktu bezposredniego

tgczny naktad pracy studenta: 50 godzin, co odpowiada 2 pkt. ECTS

B. Sposéb realizacji

) zajecia w sali konwersatoryjnej/
laboratoryjnej

W tym

" naktad pracy zwigzany z zajeciami wymagajgcymi bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich: 30+2,5=32,5 godz., co odpowiada 1,3 pkt. ECTS;

C. Liczba godzin

Konwersatorium — 30 godzin

Status przedmiotu

" do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

¢wiczenia audytoryjne:
metoda podajgca / dyskusja /

referaty

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia

zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie przygotowanego i
wygloszonego referatu oraz ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru;

C. Podstawowe kryteria

uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

OKreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z wybrana problematykq i tendencjami rozwojowymi wspotczesnej matematyki.

Tresci programowe

Stynne problemy matematyczne:

Problemy Hilberta i Problemy Milenijne. Rola gtosnych problemow matematycznych w

kreowaniu wizerunku spotecznego, ,,dehermetyzacji” i popularyzacji matematyki. Znaczenie gtosnych problemow
matematycznych dla wyznaczania kierunkow i trendow rozwojowych matematyki. Tendencje rozwojowe dziedzin matematyki.
Przeglgd otwartych problemow matematycznych w wybranych dziedzinach matematyki. Wptyw rozstrzygnieé wybranych
problemow matematycznych na rozwoj innych dyscyplin naukowych i zZycie spoteczne. Nagrody w Swiecie matematyki.




Wykaz literatury
1. V. Ancona, E. Strickland, Trends in Contemporary Mathematics, Springer
2. 1. Bello, A. Kaul, J. R. Britton, Topics in Contemporary Mathematics, Cengage Learning
3. J. Hutchinson, An Introduction to Contemporary Mathematics, Australian National Univ. Publ.
4. ). Singh, Great Ideas of Modern Mathematics. Their Nature and Use, Dover Publ.
5. P. Strzelecki, Matematyka wspétczesna dla myslacych laikdw, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
W01 Zna wybrane grupy stynnych probleméw matematycznych. Potrafi
w wymienic i scharakteryzowac otwarte problemy z wybranych dziedzin K_wo1
E matematyki. Referat, dyskusje
'E W02 Potrafi wskazac¢ intensywnie rozwijajgce sie dziedziny matematyki i ma
g Swiadomos¢ ich znaczenia
2 | Umiejetnoscei:
é Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
= Potrafi samodzielnie wyselekcjonowac znane problemy matematyczne i
uo1 przygotowac na ich temat wystgpienie/referat, zawierajace odniesienia do | Referat, dyskusje |K_U39, K_U41
wspdtczesnych trendéw w matematyce.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
K01 Potrafi scharakteryzowa¢ w wystgpieniu wybrane wazne problemy K_KO05
mater’r}atyczne w sp-osob zrozur:m?’fy dla nlt.e-mate.matyka. : Referat, dyskusje
K02 Potrafi samodzielnie wyszuka¢ informacje w literaturze lub Internecie K_K06
dotyczace wybranych waznych probleméw matematycznych
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikow znajduje si¢ w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




