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1. Podstawowe informacje o kierunku studiow:

Nazwa kierunku studidow

informatyka

. Poziom ksztalcenia

studia Il stopnia

Profil ksztalcenia

praktyczny

. Forma studiow

studia stacjonarne,
studia niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania
kwalifikacji (tytutu zawodowego)

90

Liczba semestrow

3

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta

magister

. Przyporzadkowanie do dyscyplin (procentowo)

informatyka (61%)

informatyka techniczna
i telekomunikacja (39%)

Dyscyplina wiodaca (W przypadku

przyporzqdkowania kierunku do wigcej niz 1 informatyka
dyscypliny)
Jezyk, w jakim odbywa si¢ ksztatcenie polski
Klasyfikacja ISCED
Grupa studiow

e filologia obca nie

e nauczycielskie




2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6-8 PRK

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
DLA KIERUNKU INFORMATYKA
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA, PROFIL PRAKTYCZNY
Cykl dydaktyczny 2022/2023

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkres$lnikiem) - kierunkowe efekty uczenia sie

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) - kategoria kompetencji spotecznych

P7S - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji - poziom 7 (studia Il
stopnia)

WG - kategoria wiedzy, zakres i gtebia - kompletno$¢ perspektywy poznawczej

i zaleznoSci

WK - kategoria wiedzy, kontekst - uwarunkowania, skutki

UW - kategoria umiejetnos$ci, wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy

i wykonywane zadania

UK - kategoria umiejetnos$ci, komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym
UO - kategoria umiejetnos$ci, organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa

UU - kategoria umiejetnosci, uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju
innych os6b

KK - kategoria kompetencji spotecznych, oceny - krytyczne podejScie

KO - kategoria kompetencji spotecznych, odpowiedzialno$¢ - wypelnianie zobowigzan
spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego

KR - kategoria kompetencji spotecznych, rola zawodowa - niezaleznos$¢ i rozwaj etosu

Odniesienie do

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie chaljakterystyl.(
drugiego stopnia
PRK
WIEDZA

Posiada poglebiong wiedze z matematyki niezbedng do
zrozumienia teoretycznych i praktycznych aspektéw
K_WO01 |informatyki, w szczegélnosci teorii automatéw i jezykdéw P7S_WG
formalnych, teorii ztozonoSci. Zna praktyczne zastosowania
teorii automatéw, jezykow formalnych i teorii ztozonoSci.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie praktycznych zastosowan
K W02 | formalizmu matematycznego do budowy i analizy modeli P7S_WG
matematycznych na potrzeby informatyki.




K W03

Ma wiedze dotyczaca metod konstruowania i praktycznego
postugiwania sie modelami, planowania i przeprowadzania
eksperymentéw i analizy ich wynikéw w obszarze informatyki,
zna techniki numeryczne.

P7S_WG

K W04

W zagadnieniach informatycznych dostrzega struktury formalne
zwigzane z r6znymi dziedzinami matematyki i informatyki oraz
rozumie znaczenie i praktyczne konsekwencje ich wtasnosci, zna
teoretyczne podstawy i praktyczne zastosowania metod
obliczeniowych.

P7S_WG

K_ W05

Ma wiedze z zakresu budowy i zasad dziatania sprzetu
komputerowego, zna wybrane pakiety oprogramowania stuzace
do rozwigzywania praktycznych probleméw informatycznych,
planowania i przeprowadzania eksperymentéw obliczeniowych
i wspomagania modelowania problemoéw.

P7S_WG

K_ W06

Posiada og6lng wiedze na temat rozwoju wspotczesnych
kierunkow informatyki i jej praktycznych zastosowan.

P7S_WG

K_WO07

Ma wiedze dotyczacg prawnych i spotecznych aspektow
zwigzanych z dziatalno$cig w zawodzie informatyka, w tym
odpowiedzialno$ci zawodowej i etycznej, ochrony przemystowej
i prawa autorskiego, zna ryzyka i odpowiedzialnosci zwigzane

z stosowaniem systeméw informatycznych i z dziatalnoscia
wdrozeniowa, zna praktyczne konsekwencje tej problematyki.

P7S_WK

K_ W08

Zna procesy tworzenia i rozwoju réznych form
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu
informatyki.

P7S_WK

K_W09

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy pozwalajace na
samodzielng prace w zawodzie informatyka.

P7S_WK

K W10

Zna wybrany obszar informatyKki i jego praktyczne zastosowania,
perspektywy rozwoju oraz historie.

P7S_WG

K W11

Zna aparat pojeciowy dotyczacy teorii jezykéw formalnych oraz
ograniczenia wynikajace ze ztozonosci pewnych probleméw, zna
obszary praktycznych zastosowan teorii jezykdw formalnych.

P7S_WG

K W12

Rozumie znaczenie badan nad ztozonos$cig probleméw
informatycznych oraz konsekwencje tych wynikéw dla
zastosowan praktycznych. Zna zaawansowane metody analizy
algorytmow; techniki projektowania algorytmoéw, abstrakcyjne
struktury danych i ich implementacje; rozumie problemy
obliczeniowo trudne i wynikajace z tego konsekwencje
praktyczne.

P7S_WG




K W13

Posiada wiedze na temat metod projektowania
oprogramowania; specyfikacji i analizy wymagan; testowania
oprogramowania; zna cechy i wybrane metody analizy
systemow informatycznych, zna praktyczne zastosowanie
wybranych metod projektowania oprogramowania.

P7S_WG

K W14

Posiada praktyczng wiedze na temat zarzadzania
przedsiewzieciem programistycznym; zna i rozumie procesy
wytwarzania oprogramowania; dobrze zna narzedzia

i Srodowiska wytwarzania oprogramowania. Ma wiedze
dotyczaca praktycznego znaczenia studium przypadku
wybranego przedsiewziecia informatycznego.

P7S_WG

K W15

Posiada praktyczng wiedze z zakresu projektowania
i implementacji systeméw informatycznych z wykorzystaniem
wzorcéw projektowych.

P7S_WG

K W16

Ma praktyczna wiedze z zakresu budowy bezpiecznych sieci
i systemow informatycznych, zasad zarzadzania
bezpieczenstwem oraz zastosowan algorytmow
kryptograficznych.

P7S_WG

K W17

Ma podstawowg wiedze na temat mikrokontroleréw i ich
zastosowan, programow wbudowanych, systemow operacyjnych
czasu rzeczywistego.

P7S_WG

K W18

Ma pogtebiong wiedze na temat zarzadzania informacja; zna
systemy baz danych i metody modelowania danych.

P7S_WG

K W19

Ma pogtebiong wiedze na temat praktycznych zastosowan
réznego rodzaju technik i paradygmatéw programowania.

P7S_WG

UMIEJETNOSCI

K_U01

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski, potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych

i probleméw wdrozeniowych metody analityczne

i eksperymentalne, w tym eksperymenty obliczeniowe.

P7S_UW

K_U02

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury polskiej i angielskiej,
baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych Zrédet,
integrowac je, dokonywac ich twérczej interpretacji i
prezentacji, wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie i stosowaé w
praktyce.

P7S_UW

K_U03

Posiada umiejetno$ci wyrazania w mowie i piSmie, w jezyku
polskim i obcym, zagadnien i problemoéw z zakresu informatyki.

P7S_UK

K_U04

Potrafi formutowacé i rozwigzywac ztozone problemy praktyczne
poprzez przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych
metod i narzedzi informatycznych.

P7S_UW




K_U05

Potrafi formutowac i testowac hipotezy przy rozwigzywaniu
prostych probleméw wdrozeniowych.

P7S_UW

K_U06

Potrafi efektywnie komunikowac sie ze specjalistami réznych
szczebli i dziedzin, potrafi prowadzi¢ debate.

P7S_UK

K_U07

Zna jezyk angielski na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego wystarczajacym do czytania ze
zrozumieniem literatury informatycznej i techniczne;j.

P7S_UK

K_U08

Potrafi analizowac dziatania, ustala¢ priorytety w celu realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, potrafi kierowa¢
praca zespotu.

P7S_UO

K_U09

Potrafi pracowac zespotowo i podejmowac wiodaca role
w zespotach; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy
w projektach, ktére maja dtugofalowy charakter. Potrafi

zarzadzac swoim czasem, podejmowac zobowigzania

i dotrzymywac terminow.

P75_UO

K_U10

Rozumie potrzebe systematycznego poszerzania i pogtebiania
zdobytej wiedzy i potwierdzania jej certyfikatami zawodowymi,
$ledzenia literatury informatycznej, potrafi komunikowac sie na
tematy specjalistyczne. Potrafi planowac¢ wtasne uczenie sie

i ukierunkowa¢ innych w tym zakresie.

P7S_UU

K _U11

Potrafi definiowa¢ i praktycznie stosowac jezyki formalne

z pomocg gramatyk i automatéw oraz klasyfikowac je zgodnie
z hierarchig Chomsky'ego. Potrafi zaprojektowa¢

i zaprogramowac prosty translator sterowany sktadnia.

P7S_UW

K _U12

Potrafi konstruowac i programowac algorytmy rozwigzujace
problemy praktyczne z wykorzystaniem technik modelowania,
potrafi analizowa¢ algorytmy pod katem poprawnosci i
ztozonosci obliczeniowe;j.

P7S_UW

K_U13

Potrafi stworzy¢ model systemu informatycznego zgodnie
z przyjeta metodologia. Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wzorce
projektowe do tworzenia oprogramowania.

P7S_UW

K U14

Potrafi postugiwac¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi oraz narzedziami stuzacymi do
modelowania systemdw, implementowania oraz testowania
oprogramowania.

P7S_UW

K_U15

Potrafi wdrozy¢ elementy bezpieczenstwa w systemach
informatycznych oraz zarzadzac ich bezpieczeristwem.

P7S_UW

K U16

Ma umiejetno$¢ budowy systeméw bazodanowych
z wyKkorzystaniem istniejgcych systemow zarzadzania baza
danych.

P7S_UW

K U17

Potrafi oprogramowac proste systemy wbudowane
i mikrokontrolery.

P7S_UW




Potrafi dobra¢ lub zbudowa¢ narzedzia na potrzeby wdrozZenia

K_U18 .
wybranego systemu informatycznego.

P7S_UW

Potrafi rozbudowywa¢, modyfikowaé, integrowa¢ wybrane

K_U19 .
elementy systemu informatycznego.

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy i odbieranych tresci

w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci

z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K_KO01 P7S_KK

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej

K_KO02 . S [ . . >
wiedzy i umiejetno$ci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$¢.

P7S_KO

Rozumie potrzebe dziatan na rzecz sSrodowiska spotecznego
K K03 |izawodowego, inicjowania dziatan na rzecz interesu P7S_KO
publicznego.

Rozumie znaczenie mys$lenia i dziatania w sposéb

K_KO04 przedsiebiorczy.

P7S_KO

Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej

w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie,
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu.

K_KO05 P7S_KR

Rozumie spoteczne aspekty wykonywania zawodu, przestrzega
K_KO06 |irozwija zasady etyki zawodowej, rozumie znaczenie etosu P7S_KR
wykonywanego zawodu.

3. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow:

653 — stacjonarne

a) Laczna liczba godzin zajgé 395 _ niestacjonarne

b) Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z

dyscyplin, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek w informatyka - 61 %
liczbie punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidéw na informatyka techniczna i
danym poziomie — w przypadku kierunku telekomunikacja - 39 %

przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

c) Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem | 45,7 — stacjonarne
nauczycieli akademickich lub innych osob prowadzacych | 35,0 — niestacjonarne
zajecia

d) Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni
dzialalnos$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (nie mniej 61
niz 50% dla profilu ogoélnoakademickiego) / Laczna liczba
punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne (nie mniej niz 50% dla




profilu praktycznego)

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach
zaj¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spolecznych - w  przypadku  kierunkéw  studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne (co
najmniej 5 ECTS)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom lub
grupom zaje¢ do wyboru (w wymiarze nie mniejszym niz 30%
punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studiow)

65

9)

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS,
jaka student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk (jezeli
program studiéw przewiduje praktyki)

360 godz. zegarowych
(minimum 3 miesiace) /
20 ECTS

h)

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku
stacjonarnych studiow pierwszego stopnia 1 jednolitych
studidw magisterskich

nie dotyczy

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, do ktérych
odnosza si¢ efekty uczenia sie

12

)

Laczna liczna punktow ECTS zwigzanych z udziatem
studentow w zajgciach przygotowujacych do prowadzenia
dzialalno$ci naukowej lub udzial w tej dziatalnos$ci

nie dotyczy

K)

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje z
wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odlegtos¢ (w
przypadku studiéow o profilu praktycznym w wymiarze nie
wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS koniecznych do
ukonczenia studidow, a w przypadku studiow o profilu
ogoblnoakademickim w wymiarze nie wickszym niz 75%
liczby punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studiéw)

4 — stacjonarne
7,5 — niestacjonarne

4. Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych.

Wymiar praktyk to 3 miesigce. Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach praktyk: 20. Forma odbywania praktyk moze by¢ realizowana na dwa
sposoby:
Praktyka realizowana w wybranej jednostce organizacyjnej, ktorej profil

dziatalnoSci jest zgodny z kierunkiem studiow i zostata zaakceptowana przez
koordynatora ds. praktyk studenckich. Student moze skorzystac z przygotowanej

.

il.

przez Instytut oferty praktyk zawodowych.

Zaliczenie praktyki w ramach wykonywanej przez studenta pracy (zawodowej
lub stazu) pod warunkiem, Ze jest ona zgodna z profilem ksztatcenia i pozwala na
osiagniecie wyszczeg6lnionych efektow uczenia sie, a czas jej trwania nie byt

krotszy niz wymiar okreslony w programie praktyk.

5. Karty przedmiotow




Nazwa przedmiotu

Automaty i jezyki formalne
Automata and Formal Languages

Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
3.4.KRK.21TX.AiJF.PP 6
3.4.KRK.21NTX.AJF.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
: . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zaje¢
e Wyktad (W),
e Konwersatorium (K).

B. Sposaéb realizacji
e zajecia w sali wyktadowej
/ dydaktycznej / labora-
toryjnej
o mozliwo$¢ realizacji w
formie zdalnej przy wyko-
rzystaniu MS Teams
C. Liczba godzin
Wyktad
30 godz. [18 godz.]*
Konwersatorium:
30 godz. [18 godz.]

* [2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 75 godz./ 3 ECTS [51 godz./ 2 ECTS]
e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e udziat w konwersatoriach: 30 godz. [18 godz.]

e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 15 godz. [15 godz.]

B. Pracawtasna studenta: 75 godz./ 3 ECTS [99 godz./ 4 ECTS]
e wstepny przeglad literatury : 10 godz. [10 godz.]
e analiza i przyswojenie tresci wyktadu: 30 godz. [46 godz.]
e przygotowanie do konwersatoriéw: 15 godz. [21 godz.]
e przygotowanie streszczen wyktadu: 8 godz. [8 godz.]
e przygotowanie do sprawdzianéw pisemnych na konwersatoriach: 12 godz. [14
godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 150 godzin.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 godz., co odpowiada 0
pkt. ECTS [0 godz., co odpowiada 0 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
e obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

o wyktad / wyktad proble-
mowy / wyktad z prezen-
tacja multimedialng

e (wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

e (¢wiczenia laboratoryjne:
wykorzystanie bibliotek
do budowania translato-
row lub implementacje
algorytméw wykorzystu-
jacych wiedze z jezykéw
formalnych

Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegdélnosci

A. Sposob zaliczenia
e zaliczenie z ocenq (konwersatorium)
o zaliczenie z ocenq (wyktad)

B. Formy zaliczenia
o (W) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie sprawdzianéw, samodzielnie sporzg-
dzonych streszczen wyktadow, zadan teoretycznych rozwigzywanych na konwersato-
rium
o (K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w
trakcie trwania semestru za zadan teoretycznych i praktycznych rozwiqzywanych na
konwersatorium

C. Podstawowe Kkryteria
o (W) (K) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: Brak
B. Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu logiki, matematyki dyskretnej, algebry oraz algorytmow i ztozonosci na pozio-

mie studiéw pierwszego stopnia z informatyki.

Cele przedmiotu

Przedmiot prezentuje pojecia, metody oraz, przede wszystkim, algorytmy teorii jezykow formalnych i automatéw. Gtéwny




nacisk potoZony jest na aspekty praktyczne. Celem ksztatcenia jest przygotowanie absolwenta do samodzielnego rozwiqzywa-
nia bardziej zaawansowanych problemdw, z jakimi moze sie spotka¢ w przysztej pracy, zaréwno o charakterze teoretycznym
jak i praktycznym w takich obszarach, jak projektowanie kompilatorow, parsery, przeszukiwanie tekstu, itp. .

Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu i konwersatorium

Podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej. Niedeterministyczne automaty skoriczone. Jezyki reqularne. Niedetermini-
styczne automaty skoriczone a jezyki regularne. Deterministyczne automaty skoriczone. Rownowaznos¢ niedeterministy cznych
i deterministycznych automatow skoriczonych. Ograniczenia na liczbe stanéw automatdéw deterministycznych. Algorytmy
wyszukiwania wzorca przy uzyciu automatow skoriczonych. Algorytmy kanonizacji automatu deterministycznego. Problemy
decyzyjne w jezykach regularnych i ich ztozonos¢. Prawa algebraiczne dla wyrazen regularnych. Zastosowania wyrazen regu-
larnych w analizie leksykalnej. Réwnowaznos¢ deterministycznych automatdéw skoriczonych i wyrazen regularnych . Jezyki
bezkontekstowe, drzewa wyprowadzen, wieloznacznos¢ gramatyk. Zastosowania gramatyk bezkontekstowych, podstawy
budowy kompilatoréw, gramatyki o ograniczonej wieloznacznosci. Translacja sterowana sktadniq - zastosowania. Stosowa-
nie lematu o pompowaniu dla jezykow regularnych lub metod kombinatorycznych pokazujqcych nieregularnos¢ zadanych
jezykdw. Postacie normalne gramatyk bezkontekstowych — zastosowania. Wtasnosci zamknietosci dla jezykéw regularnych i

bezkontekstowych. Hierarchia Chomsky’ego.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
1.]. E. Hopcroft, R. Motwani, J. D. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykéw i obliczen, PWN, 2005.
2.A.V. Aho, R. Sethi, ]. D. Ullman, Kompilatory, WNT, 2001.
B. Literatura uzupelniajaca
1. M. Forys, W. Forys, Teoria automatow i jezykow formalnych, AOW EXIT, Warszawa 2005.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda;;vieryflka- Odniesienie
Zna pojecia niedeterministycznego i deterministycznego automatu
Wwo1 skonczonego, formuty regularnej, jezyka regularnego, automatu kano- Sprawdzian K Wil
nicznego oraz podstawowe twierdzenia dotyczace tego aparatu poje- pisemny -
ciowego
Zna pojecia gramatyki bezkontekstowej, jezyka bezkontekstowego,
drzewa wyprowadzenia, gramatyki jednoznacznej, postaci normalnej Sprawdzian
wo02 ; . RO, . . . K_W11
gramatyki bezkontekstowej, zna mozliwosci zastosowan jezykéw regu- pisemny
larnych i bezkontekstowych
Zna p.odstav.vowe, Problemy decyzyjne dotyczace jezykoéw formalnych Cwiczenia kon- K W11,
W03 | orazich ztozono$¢ czasowa. Zna podstawowe prawa algebraiczne dla .
. . wersatoryjne K W12
jezykéw formalnych.
W04 Zna meto,dy pokazywania, ze jezyk nie nalezy do klasy. Zna hierarchie Spr.awdzmn K W11
o Chomsky’ego. pisemny
E Umiejetnosci:
E Symb. Efekt Metodacvjvieryflka- Odniesienie
5 Potrafi definiowac¢ jezyki przy pomocy poje¢ niedeterministycznego .
. L . . Sprawdzian
2 Uo1 i deterministycznego automatu skoniczonego oraz formuty regularne;j. . K U11
h Co Y ; , pisemny
) Potrafi minimalizowaé automat skoniczony.
= Potrafi definiowa¢ gramatyki i jezyki bezkontekstowe, potrafi konstru- Sprawdzian
U0z . i . , ; K_U11
owac¢ gramatyki jednoznaczne dla prostych jezykéw pisemny
Potrafi stosowac lematy o pompowaniu lub metody kombinatoryczne Sprawdzian
U03 | wcely, np. dokonania klasyfikacji jezykéw zgodnie z hierarchig Chom- P K_U11
, pisemny
sky’ego
Potrafl korzystac z bibliotek \{vyk.orzystywanychrdo generowania a_nall- Zadanie progra- KU11,
U04 | zatoréw leksykalnych. Potrafi zaimplementowa¢ algorytm wyszukiwa- -
. . . mistyczne. K_U12
nia wzorca od podstaw lub przy wykorzystaniu gotowych narzedzi.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metodac\;vieryflka- Odniesienie
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztatce-
. y S - . . K_K01,
K01 nia, systematycznego poszerzania pogtebiania zdobytej wiedzy i $le- Obserwacja K KOS
dzenia literatury -
Potrafi analizowa¢ dziatania, ustala¢ priorytety w celu realizacji okre- Zadanie progra- K_KO01,
K02 . . .
Slonego zadania mistyczne K_K02
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Ztozono$¢ Obliczeniowa 3.4.KRK.21TX.ZOb.PP 6
Computational Complexity 3.4.KRK.2INTX.ZOB.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 69 godz./ 2,7 ECTS [44 godz./ 1,8 ECTS]

Naklad pracy studenta:

A. Formy zaje¢ e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]

e Wyktad (W), e udziat w konwersatoriach: 30 godz. [18 godz.]

e Konwersatorium (K). e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 9 godz. [8 godz.]
B. Sposob realizacji B. Praca wiasna studenta: 81 godz./ 3,3 ECTS [106 godz./ 4,2 ECTS]

e zajecia w sali wyktado-
wej / dydaktycznej

o mozliwo$¢ realizacji w
formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Te-

e analiza i przyswojenie tre$ci poznanych na wyktadach: 15 godz. [18 godz.]

e samodzielny wstepny przeglad literatury: 10 godz. [10 godz.]

e przygotowanie do konwersatoriéw (rozwigzywanie zadan i probleméw z ogtasza-
nych list, korzystanie z literatury) (raz w tygodniu do 1 zaje¢): 30 godz. [40 godz.]

e przygotowanie prac domowych do konwersatorium: 12 godz.. [16 godz.]

C.alTszba godzin e przygotowanie do prac kontrolnych na konwersatorium: 14 godz. . [22 godz.]
Wyktad .
Laczny naktad pracy studenta: 150 godzin.
30 godz. [18 godz.]* aczny pracy st gocz
Konwersatorium:

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 0 godz., co odpowiada 0

30 godz. [18 godz,] pkt. ECTS [0 godz., co odpowiada 0 pkt. ECTS]

* |2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Status przedmiotu
e obowigzkowy (kanon)

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
e wyklad / wyktad pro- | Na ogélnych zasadach okre$lonych w programie ksztatcenia; w szczegélnosci:

blemowy / wyktad z A. Sposob zaliczenia

prezentacja multime- e egzamin na ocene (wyktad)

dialng e zaliczenie z ocenq (konwersatorium)
e (wiczenia audytoryjne: | B. Formy zaliczenia

dyskusja / rozwigzy- e zaliczenie z ocenq (K);

wanie zadan
e (wiczenia laboratoryj-

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czqstkowych otrzymywanych w przeciggu
semestru za prace kontrolne, wystgpienia ustne, domowe prace pisemne i wykonanie zadan

ne: zastosowanie symu- | nieobowigzkowych.

latoréw modeli obli- e pisemny egzamin na ocene (W);

czen, programowanie C. Podstawowe kryteria

indywidualne o (W), (K) - uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Prezentacja najwazniejszych rezultatéw badan dotyczqcych klas ztoZonosci, ich wtasnosci i wzajemnych zaleznosci oraz
omdéwienie wynikajgcych z tych faktow wnioskéw dotyczgcych praktycznych problemdéw algorytmicznych.




Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu / B. Problematyka konwersatorium

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmu a ztoZonos¢ obliczeniowa problemu obliczeniowego. Granice ztozonosci. Przyktad pro-
blemu obliczeniowo trudnego. Przeglgd popularnych typéw algorytméw (klasyczne, heurystyczne, meta heurystyczne, loso-
we).

Proste algorytmy probabilistyczne (problem majority, problem hetmandéw, mnozenie macierzy). Algorytmy typu Monte Carlo
i Las Vegas.

Problemy decyzyjne i optymalizacyjne. Algorytmy aproksymacyjne dla wybranych probleméw maksymalizacyjnych i mini-
malizacyjnych. Wspétczynnik aproksymacji jako miara efektywnosci algorytmu aproksymacyjnego.

Sieci losowe jako model obliczen réwnolegtych.

Ztozonos¢ obliczeniowa w modelu maszyny Turinga; warianty modelu. Klasy ztozonosci obliczeniowej. Redukcje i zupetnosé.
Dowody NP-zupetnosci i analiza ztozonosci problemu. Pamie¢ wielomianowa.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
1. M. Sipser, Wprowadzenie do teorii oblicze,, WNT, 2009

2. Ch. H. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, WNT, 2002. Lub nowe wydanie: Helion, 2012.
B. Literatura uzupelniajaca

1. J.E. Hopcroft, R. Motwani, J.D. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatdw, jezykow i obliczen, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Nowe wydanie, Warszawa 2005.

Wiedza
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
W01 | Definiuje ztoZonos¢ obliczeniowg problemu. K W01,02,12
W02 Wy.mle.ma-podsta.wo.we Kklasy ztozono$ci obliczeniowej i K W01,02,04
zwigzki miedzy nimi.
W03 | Zna przyktady problemdéw NP-zupeych. sprawdzian K W01,02,04,12
Zna przyktady problemoéw optymalizacyjnych, dla ktérych pr K_W01,02,04,06,
W04 . pisemny
stosowane sg algorytmy aproksymacyjne. 12
WO05 | Zna zasady tworzenia algorytmdéw probabilistycznych IfEW01’02’04’06’
W06 | Zna przyktad problemu PSPACE-zupetnego. K_W04,05,12
Umiejetnosci:
= || Symb. Efekt Metoda Odniesienie
= weryfikacji
: .
N U01 | Konstruuje maszyny Turinga i oblicza ich ztozonos¢. spr.awd21an K _U12
S pisemny
E U02 Opisuje symulacje wybranych maszyn Turinga za pomoca konwersacja K U12
< maszyn prostszych.
= U03 | Potrafi zwiezle przedstawic pytanie , czy P= NP ?” konwersacja K_U10
Wyznacza wspotczynnik aproksymacji dla przyktadowych sprawdzian
uo4 . : ; K_U01,10
algorytmoéw aproksymacyjnych. pisemny
Uos Impleme.ntt.l]e p.roste algorytmy prlobabllllstyczne; lub: mini projekt K U01
tworzy sieci logiczne dla prostych jezykéw.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
K01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dal- konwersacja K K01
szego ksztalcenia.
K02 Postqpme etyczr}le w zakresie wykorzystania efektow obserwacja K KOS5
pracy innych osdb.
K03 Rozumie potrz.ebq.p(,)pular.neg(.) prZ(?d.staV\-flame{ lalkgm konwersacja K_K06
wybranych osiggniec teorii ztozonosci obliczeniowej.
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:

http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Modelowanie i analiza systeméw informatycznych 3.4.KRK.21TX.MSIn.PP 5

Analysis and modeling of IT systems 3.4.KRK.21NTX.MSIn.PP
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
, . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich reali-
zacji i przypisana im liczba
godzin

A. Formy zajec
o Wyktad (W)
e Laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali wyktadowej/
laboratoryjnej
o mozliwos¢ realizacji w for-
mie zdalnej przy wykorzy-
staniu MS Teams

C. Liczba godzin
Wyktad
30 godz. [18 godz.]*
Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

* [2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 65 godz./ 2,6 ECTS [38 godz./ 1,4 ECTS]
e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 5 godz. [2 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 60 godz./ 2,4 ECTS [87 godz./ 3,6 ECTS]
e analiza i przyswojenie tres$ci poznanych na wyktadach : 15 godz. [27 godz.]
e przygotowanie do laboratoriéow (przygotowanie zatozen do zadan projektowo-
programistycznych ogtaszanych po wyktadach, korzystanie z literatury, korzysta-
nie z innych zZrédet): 45 godz. [60 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 78 godz., co odpowiada
3,1 pkt. ECTS [79 godz., co odpowiada 3,2 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
Obowigzkowy kierunkowy

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
wyktady: wyktad z prezenta-
cja multimedialng
laboratorium: prezentacja
multimedialna, konsultacje i
dyskusja z prowadzacym

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegédlnosci

A. Sposdb zaliczenia
(W) zaliczenie z oceng
(L) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
(W) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie pracy pisemnej,
(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektéw.

C. Podstawowe kryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej
(L) uzyskanie pozytywnej oceny koricowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: znajomosé¢ podstawowych zagadnien zwiqzanych z inZynieriq oprogramowania oraz technologiq

informatycznq

Cele przedmiotu

e  Zapoznanie studentéw z réznymi metodami projektowania systemow informatycznych - UML, BPMN, wzorce projektowe.
e  Przygotowanie do analizy i projektowania systeméw informatycznych umozliwiajqcych rozwijanie umiejetnosci anali-

tycznego myslenia.

e  Nabycie praktycznych umiejetnosci stosowania UML oraz wzorcow projektowych i sposobéw ich implementacji.




TresSci programowe

A. Problematyka wyktadu:
Zaawansowane tworzenie diagraméw UML oraz BPMN jako standard modelowania systemdéw informatycznych. Okreslenie
obszaru modelowania oraz zakresu odpowiedzialnosci systemu. Analizowanie potrzeb uzytkownika, sposoby ich pozyskiwania i
weryfikowania. Oméwienie wybranych wzorcéw projektowych oraz ich typowych obszardéw zastosowan. Wprowadzenie do
wzorcow kreacyjnych, strukturalnych i czynnosciowych. Przyktady zastosowan wzorcéw do rozwigzywania wybranych zagad-
nien projektowych.

B. Problematyka laboratorium
Realizacja przyktadowego projektu systemu informatycznego z wykorzystaniem UML oraz BMPN. Zapoznanie z narzedziami
wykorzystywanymi do modelowania (np. Power Designer, Camunda Modeler) i prowadzenia projektéw informatycznych (np.
MS Project, Trello, inne). Zbierania i dokumentowanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych dotyczqcych systemu. Re-
alizacja projektu z uzyciem wzorcow konstrukcyjnych (Builder, Abstract Factory, Factory Method, Prototype, Singelton), struk-
turalnych (Adapter, Decorator, Facade, Composite, Bridge, Proxy Flyweight) oraz operacyjnych/czynnosciowych (Interpreter,
Chain of Responsibility, Mediator, Template Method, Obserwer, Visitor, State, Strategy).Prezentacja wynikéw prac i wytworzo-
nej dokumentacji.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
1. Wrycza, Stanistaw : Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow informatycznych : diagramy jezyka UML, modelowanie
biznesowe, metodyki projektowe oparte na UML, narzedzia CASE / Gliwice : Wydawnictwo Helion, cop. 2005,
ISBN 83-7361-892-9
2. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, ]. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotne-
go uzytku, Helion, 2005, ISBN 8320430410.
3. Maksimchuk Robert A., Naiburg Eric J., UML dla zwyktych smiertelnikéw, PWN 2007, ISBN 9788301151324
B. Literatura uzupelniajaca
1. M. Fowler, Architektura systeméw zarzqdzania przedsiebiorstwem : wzorce projektowe, Helion 2005, ISBN
8373617159
2. Booch Grady, UML: przewodnik uzytkownika, Wydaw. Naukowo-Techniczne 2002, ISBN 8320427436{Wyd. 2}
3. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
Ma wiedze o modelach i diagramach stosowanych w UML (np.
diagram przypadkoéw uzycia, klas standw, czynno$ci interakcji, sorawdzian K W03,
WO01 | wspoétpracy), zna i rozumie ich przydatno$c oraz wie jak je za- p isemn K_W13,
stosowac i jak sie je buduje. Potrafi postugiwac¢ sie wzorcami P y K_Wo06
projektowymi
Posiada wiedze teoretyczna z zakresu projektowania i imple- sorawdzian
W02 | mentacji systeméw informatycznych z wykorzystaniem wzor- P isemn K W15
cOw projektowych p y
W03 Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy systeméw informa- sprawdzian K W14
tycznych przy uzyciu UML, BPMN i wzorcédw projektowych pisemny - ’
@ UmiejetnoSci:
2 Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
‘= Tworzy modele proceséw biznesowych organizacji. Poréwnuje .
d
) ‘e 1 i . sprawdzian
5 U01 | rézne modele proceséw biznesowych, analizuje, wykrywa i pisemny K_U13
= ocenia niespdjnosci
2 Okresla wymagania wobec systemu informatycznego, ktéry ma .
=< , . . ; ; ) sprawdzian
& U02 | zostac¢ zaprojektowany oraz potrafi przeanalizowa¢ warunki w . K U001
= o ) . pisemny
jakich zostanie on wdrozZony.
U03 Potrafi wskaza¢ w kodzie wystapienie wzorcow i potrafi wska- sprawdzian K U04
za¢ mozliwo$ci ich zastosowania dla podanego problemu pisemny -
Potrafi wykorzysta¢ wzorce projektowe podczas tworzenia Spl.‘awd21an K U13,
uo4 . pisemny,
oprogramowania Konwersacja K U14
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury polskiej i angielskiej, sorawdzian
baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrédet, inte- pr K_U10,
uo5 .. Ly . » . , L pisemny,
growac je, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i Obserwacia K_U06
formutowac¢ opinie )
Potrafi z wykorzystaniem UML/BPMN i wybranego narzedzia sorawdzian
U06 | CASE zbudowa¢ diagramy, sktadajace sie na model systemu P isemn K U14
informatycznego. P Y




Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
Potrafi formutowac pytania w celu rozwigzania napotkanych .
, . - . . Konwersacja,
K01 | trudno$ci przy rozwiazywaniu problemu oraz potrafi formuto- ; K_K01
PN obserwacja
wac opinie.
Potrafi odpowiednio okres$li¢ priorytety stuzace realizacji okre- Konwersacja,
K02 |, s ; K_KO01
$lonego zadania informatycznego obserwacja
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Zastosowania informatyki 3.4 KRK.21TX.ZInf.PP 5
Computer Science Application 3.4.KRK.2INTX.ZI.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
: . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 65 godz./ 2,6 ECTS [39 godz./ 1,5 ECTS]
A. Formy zaje¢ e udziat w wyktadach: 15 godz. [9 godz.]
e Wyktad (W) e udzial wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e Laboratorium (L) e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 5 godz. [3 godz.]

B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali wyktado-
wej/ laboratoryjnej / dy-
daktycznej
e mozliwo$¢ realizacji w
formie zdalnej przy wyko-
rzystaniu MS Teams

B. Praca wtasna studenta: 60 godz./ 2,4 ECTS [86 godz./ 3,5 ECTS]
e utrwalenie i pogtebienie wiedzy w zakresie objetym wyktadem: 15 godz. [22
godz.]
e implementacja aplikacji zaliczeniowej: 45 godz. [64 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

C. Liczba godzin
Wyktad
15 godz. [9 godz.]*
Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 93 godz., co odpowiada
3,7 pkt. ECTS [93 godz., co odpowiada 3,7 pkt. ECTS]

*[2 godz. stacjonarnie,
7 godz. zdalnie]

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy kierunkowy polski

Metody dydaktyczne Forma i sposdéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyyj-
o wyktad / wyktad proble- ne

mowy / wyktad z prezen- | Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegdlnosci

tacja multimedialng A. Sposdb zaliczenia
e (wiczenia audytoryjne: e zaliczenie z ocenq i laboratorium

dyskusja e zaliczenie z ocenqg (wyktad)

e (wiczenialaboratoryjne: |B, Formy zaliczenia
implementacja algorytmu | o (W) zaliczenie na podstawie oceny pracy w ramach laboratorium

rozwigzania wybranego e (L) zaliczenie z ocenq: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie aplikacji zalicze-
problemu optymalizacji niowej

dyskretno-ciagtej
C. Podstawowe kryteria

o (W) (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

OkresSlenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: znajomos¢ metod algebry liniowej, podstaw analizy matematycznej oraz programo-
wania numerycznego
B. Wymagania wstepne: j.w.

Cele przedmiotu
Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu modelowania optymalizacyjnego i algorytméw rozwiqzywania dyskretno-
cigglych probleméw optymalizacji. Student powinien formutowac i weryfikowa¢ modele matematyczne probleméw
optymalizacji dla proceséw $wiata rzeczywistego. Student powinien posiadaé umiejetnos¢ doboru metod i konstrukcji

1




algorytmow metaheurystycznych.

TreSci programowe

A. Problematyka wyktadu

Wprowadzenie do teorii modelowania optymalizacyjnego - dyskretno-ciggte modele optymalizacyjne. Podstawowe za-
gadnienia optymalizacji: problem transportowy, problem przydziatu, problemy pakowania, problemy szeregowania za-
dan. Algorytmy rozwigzania probleméw optymalizacji - algorytmy doktadne i przybliZone, algorytmy metaheurystyczne,
hybrydowe i hiper-heurystyczne.

B. Problematyka laboratorium

Modelowanie i rozwigzanie rzeczywistych probleméw jako probleméw optymalizacji dyskretno-ciagtej na przyktadach:
e harmonogramowania transportu dzieci niepelnosprawnych do i ze szkoty,
e harmonogramowania i marszrutyzacji transportu samochodowego,
e probleméw pakowania i rozkroju.

Wykaz literatury
1. Gendreau, M., Potvin, ].-Y., Handbook of Metaheuristics, Springer, 2010.

2. Pardalos, P. M., Resende, M. G. C., Handbook of Applied Optimization, Oxford University Press, 2002.
3. Opracowania wilasne.
4. Sikora, W., Badania operacyjne, PWE, Warszawa 2008.
5. Goldberg, D. E., Algorytmy genetyczne i zastosowania, WNT, 2003.
6. Artykuty naukowe dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO.
Wiedza
Symb. Efekt Metoda . Odniesienie
weryfikacji
Ma wiedze dotyczaca metod konstruowania i postugiwania sie mode-
W01 | lami, przeprowadzania eksperymentéw i analizy ich wynikéw w ob- Praca kontrolna K. W03
szarze informatyki, zna techniki numeryczne.
Zna wybrane pakiety oprogramowania stuzace rozwigzywaniu pro-
W02 | blemdéw informatycznych, przeprowadzaniu eksperymentéw oblicze- Praca kontrolna K_WO05
niowych i wspomagajacych modelowanie probleméw.
Wwo3 Zna praktyczny obsz.ar za_stosowan mo_c_iglo.wan.la optymalizacyjnego, Praca kontrolna K W10
w tym perspektywy jego informatyzacji i historie.
Zna zaawansowane metody analizy algorytmoéw; techniki projektowa-
. . . AN - Praca kontrolna,
W04 | niaalgorytméw, abstrakcyjne struktury danych i ich implementacje; K . K_ W12
) - . onwersacja
rozumie problemy obliczeniowo trudne.
Umiejetnosci
Symb. Efekt Metoda ; Odniesienie
weryfikacji
o Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac uzy-
@ skane wyniki i wycigga¢ wnioski, potrafi wykorzysta¢ do formutowania | Praca kontrolna/
« Uo1 : . . . : . . K_U01
- i rozwigzywania zadan informatycznych metody analityczne i ekspe- konwersacja
) rymentalne, w tym eksperymenty obliczeniowe.
E Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury polskiej i angielskiej, baz
> wiedzy, Int,e.rne.tu oraz 1nn3'/'ch w1a'rygo,dnyf:h Zr(')de}, mtegrovaac.]e', Praca kontrolna/
i U02 dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i formutowac opinie, - K_U02
) . P . konwersacja
= zna podstawowe czasopisma naukowe dot. probleméw i algorytmow
optymalizacji.
Potraﬁ. wykorzyst,ac nabyta wlled?e; z Zakres.u informatyki do rozwia- Praca kontrolna/
uo3 zywania probleméw optymalizacji wystepujacych w procesach $wiata . K_U04
. konwersacja
rzeczywistego.
Potrafi efektywnie komunikowac sie ze specjalistami z dziedzin mode- Konwersacja,
Uo04 o L . ! ; K_U06
lowania i optymalizacji, potrafi prowadzi¢ debate. Obserwacja
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztatce- .
. . . L L. Konwersacja,
uo05 nia, potrafi planowac¢ wtasne uczenie sie i ukierunkowac innych w tym ; K_U10
. Obserwacja
zakresie.
Kompetencje spoteczne
Symb. Efekt Metoda - Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw Konwersacia
K01 poznawczych i praktycznych oraz konsultacji z ekspertami w dziedzi- 13, K_KO01
nie. Obserwacja
Rozumie spoteczne aspekty wykonywania zawodu, przestrzega i roz- .
s . . . : Konwersacja,
K02 wija zasady etyki zawodowej, rozumie znaczenie etosu wykonywanego ; K_KO06
zawodu. Obserwacja




Kontakt:
Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu

Praktyczne aspekty bezpieczenstwa informatycznego
Practical aspects of IT security

Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
3.4.KRK.21TY.PABI.PP 2
3.4.KRK.21NTY.PAB.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajec
e Laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali laboratoryj-
nej
o mozliwos¢ realizacji w
formie zdalnej przy wyko-
rzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 35 godz./ 1,4 ECTS [20 godz./ 0,8 ECTS]
e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 5 godz. [2 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 15 godz./ 0,6 ECTS [30 godz./ 1,2 ECTS]
e przygotowanie do zaje¢ (rozwigzywanie zadan i problemoéw z oglaszanych list,
korzystanie z literatury): 15 godz. [30 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowiada
2 pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
e kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (moZliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

e wyklad z prezentacja mul-
timedialng, ¢wiczenia la-
boratoryjne

Forma i spos6b zaliczenia oraz podst. Kryteria oceny lub wymagania egzaminacyj-
ne

A. Sposdb zaliczenia
e zaliczenie z ocenq

B. Formy zaliczenia
e (L) zaliczenie: na podstawie ocen czgstkowychotrzymywanych w trakcie trwania se-
mestru z kolokwidéw po zakoriczeniu kazdego z rozdziatéw oraz ocen za wykonanie
prac kontrolnych

C. Podstawowe kryteria
e uzyskanie pozytywnej oceny

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okresli¢:

A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: podstawowa znajomos¢ zagadnient dotyczqcych sieci komputerowych oraz systeméw opera-
cyjnych

Cele przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z problematykq identyfikacji stabych punktow organizacji,systemow lub sieci
oraz uzyskanie kompetencji w znalezieniu skutecznej metody obrony przed atakami na ww. Uczestnicy poznajq metody
ataku i obrony poprzez wykonywanie kontrolowanych wtaman do przygotowanych systemdéw ofiar i zdobywajq prak-
tyczne umiejetnosci efektywnej ochrony sieci. Studenci poznajq perspektywe atakujqgcych, ktérzy mogq potencjalnie za-
grozié systemom.

Tresci programowe

A.Problematyka laboratorium:
Wprowadzenie do etycznego hakingu, Zbieranie informacji do przeprowadzenia ataku, Skanowanie sieci i systeméw do
poddania atakowi, Analiza podatnosci , tamanie zabezpieczen systeméw, Ztosliwe oprogramowanie,Metody monitoro-
wania i przechwytywania danych, Inzynieria spoteczna — socjotechniki, Ataki DoS(Denial-of-Service) i DDoS (Distribu-




ted Denial-of-Service), Przejecie/przechwytywanie sesji, Omijanie zabezpieczen tj. IDS, zapér Firewall i Honeypo-
ts,Aktywna weryfikacja zabezpieczen serweréw sieciowych,Weryfikacja zabezpieczen aplikacji internetowych (Hacking
Web Applications)Ataki oparte o zapytania w SQL,Lamanie zabezpieczen i podstuchiwanie sieci bezprzewodowych oraz
platformmobilnych,£amanie zabezpieczen Internetu Rzeczy (loTHacking) oraz wykorzystanie uzyskanych dostepow i
informacji, Bezpieczeristwo Srodowisk opartych o rozwiqzania chmurowe (Cloud Computing),Praktyczne aspekty kryp-
tografii

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. CEH Certified Ethical Hacker All-in-One Exam Guide, Third Edition Matt WalkerMcGraw-Hill EducationISBN:
125983655X

B. Literatura uzupelniajaca
1. CEH Certified Ethical Hacker Practice Exams, Third Edition Matt Walker McGraw-Hill ISBN: 1259836606

Wiedza
Symb. Efekt Metgda iy Odniesienie
weryfikacji
WO01 | Zna zagrozenia wystepujace w sieciach komputerowych. K W16,K W10
W02 | Zna podstawowe pojecia kryptograficzne . K W16
W03 Posiada .w1ed.zg na temat zarzgdzz?_n.la 51ec1owyr¥11.systemam1 . Test K W16, K W10
operacyjnymi i metody weryfikacji ich podatnosci na atak. wielokrotne-
W04 ?osmda Wled,ZQ. z zakresu funkcjonowania serwiséw sieciowych go wyboru K W16
i ich podatno$ci na atak
Wos POSlﬁda WledZQ. yA z.akresg zarzadzania bezpieczenstwem infor- K W07
macji w przedsiebiorstwie.
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metgda y Odniesienie
weryfikacji
Potrafi dba¢ o i weryfikowaé bezpieczenistwo danych, poddaé
weryfikacji ich bezpieczne przesytanie; postuguje sie narze-
U01 | dziami kompres;ji i szyfrowania danych oraz narzedziami do ich K_U15
famania.
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz
= wdrozy¢ prosty bezpieczny system informatyczny, uzywajac
i uo2 . o . K_U05
= wtasciwych metod, technik i narzedzi.
=
) .
§ Potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania sys- wgkcl)name_
> temu informatycznego i oceni¢ istniejace zagrozenia bezpie- kza antz Yy
= U03 | czenstwa i rozwigzania informatyczne, przynajmniej w odnie- orzystaniem K_U15
Q L. . . dedykowa-
= sieniu do ich cech funkcjonalnych.
nych narze-
Potrafi wdrozy¢, skonfigurowac i poddac¢ weryfikacji wydajny i dzi/praca
. : kontrolna
U04 | bezpieczny system operacyjny. K_U15
Potrafi przeanalizowa¢ i wdrozy¢ procedury zwigzane z zarza-
U05 | dzaniem bezpieczenstwem informacji w skali przedsiebiorstwa. K_U15
U06 | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K _U10
Potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systema-
U07 | tycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalo- K_U09
wy charakter
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda " Odniesienie
weryfikacji
K01 %’otraﬁ odpow;e@mo okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre- Obserwacja | K_K01
$lonego zadania informatycznego
K02 Rozu.mle potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i Konwersacja | K_K06
osobistych
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl.







Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Praktyczne aspekty zarzadzania projektem informatycznym 3.4.KRK.21TY.PAZP.PP 2

Practical aspects of IT project management 3.4.KRK.21NTY.PAZ.PP
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajec
e Laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali laboratoryj-
nej
o mozliwos¢ realizacji w
formie zdalnej przy wyko-
rzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 35 godz./ 1,4 ECTS [20 godz./ 0,8 ECTS]
e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 5 godz. [2 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 15 godz./ 0,6 ECTS [30 godz./ 1,2 ECTS]
e przygotowanie do laboratorium: 15 godz. [30 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowiada
2 pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
e kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
e wyklad z prezentacja mul-
timedialng

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyj-
ne

A. Sposéb zaliczenia
e zaliczenie z ocenq

B. Formy zaliczenia
e (L) zaliczenie: na podstawie ocen czqgstkowychotrzymywanych w trakcie trwania se-
mestru z kolokwiéw po zakorniczeniu kazdego z rozdziatow

C. Podstawowe kryteria
® uzyskanie pozytywnej oceny

OkreS$lenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

brak wymagan

Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy i kompetencji z zakresu zarzqdzania informatycznymi projektami zwinnymi wgAgilePM podzbioru
metodyki DSDM Atern(Dynamic System Development Method). Uzyskanie umiejetnosci realizacji projektéw zgodnie z
podejsciem Agile w organizacjach wymagajqcych standarddw, precyzji i przejrzystosci proceséw zarzqdzania projek-
tem, zapewniajqgcych szybkos¢, mozliwos¢ wprowadzenia zmian oraz samodzielnos¢ wynikajqce z przyjecia filozofii Agi-

le.

Tresci programowe

A.Problematyka laboratorium:

Interpretacja pryncypiow w kwestii projektow agile: jak w praktyce zobrazowuje sie manifestacja pryncypiow w catym
cyklu zycia projektu DSDM/AgilePM. Przedstawienie rdl i odpowiedzialnos¢. Cykl zycia projektu wraz z opisem kluczo-
wych artefaktow / produktéw. Opis odpowiedzialnosci w postaci matryc RACI (Responsible, Accountable, Consulted, In-
formed). Okienka Czasu,szacowanie w oparciu o przyktady,wartos¢ interakcji miedzyludzkich, w tym komunikacji wer-
balna w postaci spotkan twarzq w twarz lub video konferencji oraz telekonferencji. Ludzie, Zespoly i Interakcje wpro-
wadzenie do omdéwienia fundamentalnych metod komunikacji. Zarzgdzanie ryzykiem. Praktyczne aspekty realizacji pro-




jektu informatycznego w oparciu o metodyki zwinne. Przedstawienie poprawnego podejscia do realizacji zadan zgodnie
z przydzielonymi rolami w projekcie informatycznym zarzqdzanym metodykami zwinnymi. Obowiqgzki wynikajqce z

przyjecia rol w projekcie informatycznym zarzqdzanym metodykami zwinnymi.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. The AMA Handbook of Project Management, 3rd Edition Dinsmore, Paul C ; Cabanis-Brewin, Jeannette 15
September 2010
2. The AMA handbook of project management Dinsmore, Paul C2006

3. Project management, planning and control: managing engineering, construction, and manufacturing projects to

PMI, APM, and BSI standards Lester, Albert2014

Wiedza
Symb. Efekt Metoda v.v.eryfika- Odni.esie-
cji nie
Ma wiedze na temat: zarzadzania projektem w szczegd6lnosci dot.
WO01 | przedsiewziecia programistycznego oraz zwigzanych z nim proce- K W13
sOw wytwarzania oprogramowania
W02 Ma p,OQStawowq wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania Kolokwiurp, K W08
jako$cia obserwacja
Ma podstawowg wiedze nt. przyjmowanych rél w projekcie, wyni-
W03 | kajacych z nich obowiazkéw w szczegélnosci odpowiedzialnosci K W07
zawodowej i etycznej
oy Umiejetnosci:
: Symb. Efekt Metoda v.v.eryflka- Odnl.eSIe-
= cji nie
E’ Potrafi zidentyfikowac¢ i formutowa¢ wskazniki dla projektow w
= U01 | szczeg6lnosci informatycznych w aspekcie, ekonomicznym. Rozu- K_U06
5‘ mie po.w1qzan1la 1n,formatyk1 zZ 1nlnym? obszararr.n nauk. Kolokwium,
& U02 | Potrafi postugiwac sie wzorcami projektowymi obserwacia K U13
= Korzystajac z przedstawionych metodyk rozumie konieczno$c¢ ) K U02
U03 syster,natycznej pracy nad wszelkimi projektami i umie je monito- K_U09'
rowad. _
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda v.v.eryfika- Odni.esie-
cji nie
K01 | Potrafi okre$li¢ priorytety dla projektu stosujac rézne podejscia K_KO01
Rozumie problemy wystepujace w srodowisku projektowym w
K02 ST ; o . K_KO05
odniesieniu do przypisanej roli Kolokwium,
Znajduje wéréd przedstawionych najlepszych praktyk projekto- obserwacja
K03 | wych uniwersalne narzedzia do samorozwoju i jego monitorowa- K_K01
nia
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Sztuczna Inteligencja w grach komputerowych 3.4.KRK.21TY.SIGK.PP 2
Artificial Intelligence in Computer Games 3.4.KRK.2INTY.SIG.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki
Formy zajec¢, sposob ich reali- | Naklad pracy studenta:
zacji i przypisana im liczba
godzin A. Godziny kontaktowe: 35 godz./ 1,4 ECTS [20 godz./ 0,8 ECTS]
A. Formy zajec e udziat w laboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e Laboratorium (L) e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 5 godz. [2 godz.]
B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali laboratoryjnej |B. Praca wilasna studenta: 15 godz./ 0,6 ECTS [30 godz./ 1,2 ECTS]
e mozliwo$¢ realizacji w for- e przygotowanie do zaje¢ (rozwigzywanie zadan i problemoéw z oglaszanych
mie zdalnej przy wykorzy- list, korzystanie z literatury): 15 godz. [30 godz.]
staniu MS Teams
C. Liczba godzin Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.
Laboratorium:
30 godz. [18 godz.] Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowia-
da 2 pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
e kierunkowy, do wyboru polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzamina-
e (¢wiczenia laboratoryjne: cyjne
zastosowanie pakietow in- | Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegdlnosci
formatypznych, progra- A. Sposdb zaliczenia
mowanie . . .
e  zaliczenie z ocenq (laboratorium)
B. Formy zaliczenia
e (L) zaliczenie na ocene: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstko-
wych otrzymanych za wykonane zadania
C. Podstawowe Kryteria
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okres$lenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: pozytywna ocena z przedmiotéw: Sztuczna Inteligencja, Programowanie 3
B. Wymagania wstepne: umiejetnos¢ programowania obiektowego, znajomos¢ podstawowych pojec logiki matema-
tycznej i
matematyki dyskretnej (grafy, drzewa).

Cele przedmiotu
Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu zastosowania algorytméw i metodologii opracowywania sztucznej inteli-
gencji, w rozwigzywaniu probleméw wystepujqgcych w grach komputerowych. Student powinien potrafi¢ dobiera¢ i mo-
dyfikowa¢ algorytmy, celem znalezienia poprawnego rozwigzywania okreslonego problemu stawianemu sztucznej inte-
ligencji w grach komputerowych.

Tresci programowe
A. Problematyka laboratorium
Praktyczne wykorzystanie wiedzy z dziedziny sztucznej inteligencji w grach komputerowych. Omdéwienie obszarow za-
stosowania wybranych mechanizméw. Szczegdtowe zapoznanie z zasadq dziatania wybranych algorytmami przeszuki-
wania, drzew behawioralnych oraz automatéw skoriczonych. Zapoznanie z wbudowanymi mechanizmami sztucznej in-
teligencji wybranego silnika gier komputerowych. Opracowanie zaawansowanego bota za pomocq drzew behawioral-
nych, automatow skoriczonych, poznanych algorytmow przeszukiwania oraz wbhudowanych mechanizméw wybranego




silnika.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana
1. Neil Kirby, Introduction to Game Al, Course Technology 2010
2. Stuart Russell, Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 3rd ed., Prentice-Hall 2009
3. Jie Newton, Peter L. Feng, Unreal Engine 4 Al Programming Essentials, Packt Publishing 2016
4. Ray Barrera, Aung Sithu Kyaw, Clifford Peters, Thet Naing Swe, Unity Al Game Programming - 2nd. ed., Packt

Publishing 2015

B. Literatura uzupelniajaca

1. Unreal Engine 4 Documentation, zaséb internetowy: https://docs.unrealengine.com/

2. Unity Documentation, zas6b internetowy: https://docs.unity3d.com/

3. Artykuly naukowe dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfi- Odniesienie
kacji
Wo1 Zna przeszukiwania z ograniczeniami i przeszukiwania heury- . K W04, K W10
styczne. Zadanie pro-
W02 Zr.la zastosowanie automatow skonczonych oraz drzew beha- gramistyczne K W04, K W10
wioralnych w grach komputerowych.
Wo3 .Zna l-<1eru1.1.k1 badan i najnowsze odkrycia z dziedziny sztucznej Konwersacja K W10
inteligencji stosowanej w grach komputerowych.
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metoda weryfi- Odniesienie
kacji
Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, interpreto-
I wac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski, potrafi wykorzystac¢
v U01 | do formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych . K_ U001, K U04
« ) . : Zadanie pro-
= probleméw poprzez przystosowanie, opracowanie nowych .
o o . gramistyczne
N metod lub uzycie narzedzi informatycznych.
; U02 Plotrafl dobiera¢ i implementowac algorytmy w oparciu o specy- K U12
£ fike problemu.
& Zadaje sobie sprawe z szybkiego rozwoju dziedziny sztucznej .
= . . .. . ... . .. Konwersacja,
U03 | inteligencji i rozumie potrzebe aktualizacji posiadanej wiedzy w ; K _U10
. Obserwacja
tym zakresie.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfi- Odniesienie
kacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy i odbieranych tresci w
K01 rozwigzywaniu probleméw stawianych sztucznej inteligencji K K01
oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z sa- -
modzielnym rozwigzaniem problemu. .
. ; ; Konwersacja,
Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej ;
K02 . L 4 . o 4 Obserwacja K_KO02
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.
Rozumie spoteczne aspekty wykonywania zawodu, przestrzega
K03 | i rozwija zasady etyki zawodowej, rozumie znaczenie etosu K_K06
wykonywanego zawodu.
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Eksploracja zasob6w internetowych 3.4.KRK.21TY.EZL.PP 2
Web mining 3.4.KRK.21INTY.EZI.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki
Formy zajec¢, sposob ich reali- | Naklad pracy studenta:
zacji i przypisana im liczba
godzin A. Godziny kontaktowe: 45 godz./ 1,8 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
A. Formy zajec e udziat w laboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e Laboratorium (L) e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 0 godz. [1 godz.]
B. Sposob realizacji | B. Pracawtasna studenta: 5 godz./ 0,2 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]
* zajecia w sali laboratoryjnej e przygotowanie do laboratoriéw, praca wtasna: 5 godz. [22 godz.]
/ dydaktycznej
e mozliwos¢ realizacji w for- | f.aczny naktad pracy studenta: 50 godzin.
mie zdalnej przy wykorzy-
st.aniu MS Te_ams Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowiada
C. Liczba godzin 2 pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]
Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
¢ kierunkowy, do wyboru polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzamina-
e (wiczenia laboratoryjne: cyjne
realizacja zadan praktycz- | Na ogdlnych zasadach okredlonych w programie ksztatcenia; w szczeg6lnoSci:
nych A. Sposéb zaliczenia
e zaliczenie z ocenq (laboratorium)
B. Formy zaliczenia
o (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie wynikéw kolokwium przy kompute-
rach
C. Podstawowe kryteria
o (L) - uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslié:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: podstawowa wiedza w zakresie statystyki i programowania

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z tematyka i wybranymi problemami eksploracji zasobéw internetowych (Web mining). Naby-
cie podstawowych praktycznych umiejetno$ci analizy danych internetowych przy wykorzystaniu wybranego opro-
gramowania analitycznego.

Tresci programowe

A. Problematyka laboratorium:

Wybrane aspekty Web mining - analizy struktury/zawartosci/uzytkowania WWW. Przebieg procesu eksploracji danych.
Typy zadan eksploracji danych, przyktady zastosowan do analizy danych internetowych. Wstepne przetwarzanie danych.
Eksploracyjna analiza danych. Dobér, eliminacja i redukcja zmiennych, metody selekcji i ekstrakcji zmiennych. Analiza
asocjacji. Metody klasyfikacji i analizy skupien. Analiza szeregéw czasowych.




Wykaz literatury
1. Larose D. T., Odkrywanie wiedzy z danych: wprowadzenie do eksploracji danych. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006
2. Larose D. T., Metody i modele eksploracji danych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
3. Markov Z., Larose D. T., Eksploracja zasobow internetowych: Analiza struktury, zawarto$ci i uzytkowania sieci
WWW. Wy-dawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009
4. Morzy T., Eksploracja danych. Metody i algorytmy, WN PWN, Warszawa 2013
5. Grus J., Data science od podstaw. Wydanie II, Helion, 2020

Wiedza
Symb. Efekt Metgda .. | Odniesienie
weryfikacji
Wo1 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane w zagadnie- K W03,
niach dotyczacych analizy danych internetowych. konwersacja, K_ W05
Posiada podstawowg wiedze o modelach, metodach i algorytmach eks- obserwacja K W03,
wo2 o
ploracji danych. K W19
Umiejetnosci
Symb. Efekt Metgda .. | Odniesienie
e weryfikacji
: Potrafi oceni¢ przydatno$¢ dostepnych metod i narzedzi do eksploracji
‘= U01 | danych internetowych oraz wykorzysta¢ je do rozwigzania postawione- K_U01
8 go zadania. .
) - I p - ; : zadania
= Potrafi samodzielnie dokona¢ eksploracyjnej analizy danych w aspekcie
=y U02 | pozyskania wiedzy z danych internetowych z wykorzystaniem wybrane- praktyczne/ k_Uo1,
= . obserwacja/ K_U05
& go narzedzia. .
= . — — - konwersacja
Rozumie potrzebe systematycznego poszerzania i pogtebiania zdobytej
U03 | wiedzy w zakresie analizy danych oraz $ledzenia literatury informatycz- K_U10
nej w tym zakresie.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda .. | Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw po- .
. . X . . zadania
znawczych i praktycznych zwigzanych z analiza danych oraz zasiegania
K01 . . s . . . praktyczne/ K_KO01
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem .
obserwacja
problemu
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Etap algorytmiczny rozmowy kwalifikacyjnej 3.4.KRK.21TY.EARK.PP 2

Algorythmic technical interview 3.4.KRK.2INTY.EAR.PP
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
: . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajec
e Laboratorium (L)

B. Sposéb realizacji
e zajecia w sali laboratoryj-
nej
e mozliwos¢ realizacji w
formie zdalnej przy wyko-
rzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 45 godz./ 1,8 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
e udzial wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 0 godz. [1 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 5 godz./ 0,2 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]
e przygotowanie do laboratoriéw, praca wtasna: 5 godz. [22 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowiada 2
pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy
polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne:
zastosowanie pakietow in-
formatycznych

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegélnosci

A. Sposob zaliczenia
(L) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektow.

C. Podstawowe kryteria
(L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic¢:

A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studenta z elementami poruszanymi w trakcie rozmowy rekrutacyjnej, odbywajacej sie we-
dtug modelu stosowanego przez wiodgce firmy informatyczne. Student zostanie zaznajomiony z przeglagdem pytan, ktore
pojawiaja sie podczas wywiadu algorytmicznego.

Tresci programowe
C. Problematyka laboratorium

Omowienie etapow rozmowy kwalifikacyjnej. Wskazanie dwdch technicznych etapéw: wywiadu algorytmicznego i wy-
wiadu dotyczacego projektowania systemow informatycznych. Realizacja zadan pojawiajacych sie w trakcie wywiadu
algorytmicznego, oméwienie czesto pojawiajacych sie struktur danych, szacowanie ztozonos$ci czasowej i pamieciowe;j.
Omowienie réznic struktur danych w réznych jezykach. Poréwnanie stopnia skomplikowania rozwigzan w réznych jezy-
kach.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
1. Gayle McDowell, Cracking coding interview, CareerCup, 2015.
2. Adnan Aziz, Elements of programming interview: The Insiders" Guide, CreateSpace, 2012 .

B. Literatura uzupelniajaca
1. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson , Ronald L. Rivest, Clifford Stein, Wprowadzenie do algorytmow, WNT,

Warszawa 2005
2.inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,,ibuk”)
Wiedza
Symb. Efekt Metoda v.\{eryfl- Odniesienie
kacji
Wo1 Zr.la pr'ze.bleg przyktadowej rozmowy kwalifikacyjnej na stano- rozmowa, K W19, K W15
wisko inzyniera oprogramowania. obserwacja
W02 Zna c.ele i oczgklwama programistycznego etapu rozmowy pro- rozmowa, K W05, K W13
gramistyczne;j. obserwacja
Wo3 Zna podstawowe §truktury programistyczne w wybranym jezy- spr.awd21an K W14, K W18
ku programowania. pisemny
o Wo4 Znaroéznice w sposob,le. w ]ak.l zostatly Zalmplementoyvane spr.awd21an K W14, K W16
= struktury danych w réznych jezykach programowania. pisemny
& | Umiejetnosci:
= i-
g || Symb. Efekt Metoda weryfi Odniesienie
S kacji
> Potrafi okres$li¢ ztozonos¢ pamieciowq i czasowg rozwigzania rozmowa
< UO01 | oraz rozumie potrzebe optymalizacji pod katem wybranej z N K U13
& . obserwacja
= nich.
Potrafi w sposéb zrozumiaty przedstawi¢ rozwigzanie zadania rozmowa,
uo02 . : : K_U13
algorytmicznego bez wykorzystania komputera. obserwacja
Potrafi modyfikowac¢ rozwigzanie zadania, ktérego ograniczenia rozmowa,
uo3 o : K_U14
ulegng zmianie. obserwacja
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda v.\{eryfl- Odniesienie
kacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu proble- .
, . . . L , Konwersacja,
K01 | méw programistycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w . K_ K01
o . . . obserwacja
przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Kontakt:

Wykaz numerdéw telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Java - wstep do programowania webowego 3.4.KRK.21TY.JWP.PP 2
Java - introduction to the web programming 3.4.KRK.21INTY.JWP.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
, . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownik firmy Axiome, pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich Naktad pracy studenta:
realizacji i przypisana im

liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 45 godz./ 1,8 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
A. Formy zajec e udziat wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e Laboratorium (L) e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 0 godz. [1 godz.]

B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali laborato-
ryjnej
o mozliwo$¢ realizacji w
formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Te-

B. Praca wtlasna studenta: 5 godz./ 0,2 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]
e przygotowanie do laboratoriéw, praca wtasna: 5 godz. [22 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowiada 2

ams - pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]
C. Liczba godzin
Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
kierunkowy, do wyboru polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

¢wiczenia laboratoryjne: | Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegdlnosci
zastosowanie pakietow

informatycznych A. Sposob zaliczenia (L) zaliczenie z ocenq

B. Formy zaliczenia
(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektéw.

C. Podstawowe kryteria (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

OkresSlenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem kursu jest nauczenie studenta budowy aplikacji webowych w jezyku Java w srodowisku Intellij przy uzyciu narze-
dzi do budowania projektéw (Maven). Nauczenie studenta debugowac aplikacje napisane w jezyku Java, postugiwanie sie
systemem kontroli wersji Git.

Tresci programowe

Omoéwienie paradygmatéw programowania obiektowego, podstaw programowania w jezyku Java. Zapoznanie studenta z
dobrymi praktykami programowania w jezyku Java. Omoéwienie technologii budowania webowych aplikacji w jezyku
Java. Omoéwienie narzedzi do budowy oprogramowania w technologii Java. Omoéwienie struktury projektu Java. Oméwie-
nia serwerdw aplikacji Java, oraz podstawowych systeméw bazodanowych. Zapoznanie studenta z systemami kontroli
wersji. Nauczenie studenta pracy w srodowisku Intellij. Omoéwienie zasad budowy aplikacji webowych w technologii Java
przy uzyciu narzedzi Maven. Omdowienie metod debugowania aplikacji napisanych w jezyku Java.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
1. Krzysztof Rychlicki-Kicior, Java EE 6. Programowanie aplikacji WWW, Helion, 2015.
2. Bruce Eckel, Thinking in Java. Edycja polska, Helion, 2006.
3. Vishal Layka, Java. Projektowanie aplikacji WWW, Helion, 2015.
4. Rhuan Rocha, Joao Purificacao, Java EE 8. Wzorce projektowe i najlepsze praktyki, Helion, 2019.

B. Literatura uzupelniajaca
1. Cay S. Horstmann, Java. Podstawy, Helion, 2016.
2.inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metodaqv_vieryflka- Odniesienie
Zna paradygmat programowania obiektowego. Zna dobre sprawdzian
wot praktyki programowania w jezyku Java. pisemny KW19, K W15
Zna narzedzia do rozwijania oprogramowania w technologii sprawdzian
W02 | Java. p o K_WO05, K. W13
Zna strukture projektu Java. P Y
WO03 | Zna systemy kontroli wersji oprogramowania. spr.awd21an K W14, K W18
pisemny
W04 | Znaserwery aplikacji Java, oraz systemy bazodanowe. Sr;riz‘évrii?n K. W14, K W16
WOo5 Zna podstawowe technologie do zbudowania webowej apli- sprawdzian K W14
o kacji Java. pisemny -
@
=8
: ya
& | Umiejetnosci:
= Metoda weryfika-
> Symb. Efekt Gi Odniesienie
<
[3) i B
= U01 | Potrafi pracowaé w $srodowisku budowania aplikacji Intellij. Obserr;v:vc\jz, roz K_U13
U02 Potrafi zbudowac prostg webowa aplikacje w technologii Java sprawdzian K U13
przy uzyciu narzedzi do budowania projektéw (Maven). pisemny, projekt -
U03 | Potrafi pracowac z systemami kontroli wersji (Git). Obserwacja K U13
U04 | Potrafi zdalnie debugowac¢ aplikacje Java. obserwacja K U14
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metodaqv.vieryflka- Odniesienie
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu pro-
K01 bleméw programistycznych oraz zasiegania opinii ekspertow Konwersacja, ob- K K01
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem pro- serwacja -
blemu.
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Mapowanie obiektowo-relacyjne 3.4.KRK.21TY.MO-R.PP 2
Object_relational mapplng 3.4.KRK.2INTY.MOR.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposo6b ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajeé
e Laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia wsali
laboratoryjnej
e mozliwos$¢ realizacji w
formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 35 godz./ 1,4 ECTS [20 godz./ 0,8 ECTS]
e udziat wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 5 godz. [2 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 15 godz./ 0,6 ECTS [30 godz./ 1,2 ECTS]
e przygotowanie do zaje¢ (rozwigzywanie zadan i probleméw z opracowanych
zadan, korzystanie z literatury): 15 godz. [30 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowiada
2 pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
e kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski

Metody dydaktyczne

e (¢wiczenia laboratoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan / zastosowanie
narzgdzi informatycznych

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
o zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
o zaliczenie z ocenq: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za prace na laboratorium i kolokwium

C. Podstawowe Kkryteria
o uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Brak wymagan

Cele przedmiotu

Przedstawienie studentom podstawowych problemdéw projektowych i implementacyjnych w aplikacjach obiektowych
wspotpracujqcych z relacyjnymi bazami danych. Zaznajomienie studenta z framework’ami Spring, Hibernate oraz
standardem JPA Poglebienie wiedzy studenta w zakresie jezyka programowania JAVA.

TreSci programowe

A. Problematyka laboratorium:

Projektowanie i zarzadzanie bazami danych. Wprowadzenie do frameworka Spring, Hibernate oraz standardu JPA.

Implementacja mapowania obiektow na tablice w bazie danych. Pojecia zwigzane z programowaniem obiektowym.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. Paul Fisher, Brian Murphy, Spring Persistance with Hibernate, Berkeley Apress L.P 2016
2. Willie Wheeler; Joshua White; Pawet Gonera T?., Spring w praktyce, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2014
3. Barbara Goclowska, Technologie tworzenia aplikacji WEB Profile — JSF, JPA, EJB, Wydawnictwo Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2012

B. Literatura uzupelniajaca
1. Rhuan Rocha, Joao Purificacao, Java EE 8. Wzorce projektowe i najlepsze praktyki, Helion, 2019.
2. Jerzy Krawiec, Java: programowanie obiektowe w praktyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2017
Wiedza
Symb Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K_W14,
W01 Posiada wiedz¢ pozwalajaca tworzy¢ bazy danych i nimi zarzadzac¢ K_W18,
. K_W19
Konwersacja K Wi3
W02 Zna serwery aplikacji Java, oraz sposoby taczenia z bazami danych /obserwacja K Wis
wWo3 Zna sposoby mapowania obiektéw JAV A na tablice w bazie danych E—Wig’
Umiejetnosci:
o Symb Efekt Metoda Odniesienie
‘@ weryfikacji
-g uo1 Potrafi odpowiednio skonfigurowaé narzedzia programistyczne i wtasciwosci K_U14
g projektu
= ; ‘o ; K_U16
; uo2 Potrafi utworzy¢ baze danych i nig zarzadzaé —
- . .
R K_U16
% uo3 Wykorzystuje jezyk zapytan do baz danych z iizawﬁlqzame -
Uoa | Tworzy proste aplikacje bazodanowe z wykorzystaniem standardu JPA i programistycz "k,
technologii Hibernate nych/praca K_U19
kontrolna K U16
uo5 Potrafi mapowa¢ obiekty JAVA na tablice w bazie danych K_UOSl
Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze lub zrédtach K_U02
uo6 - . . . :
internetowych, szukajac wskazowek do rozwigzania problemu.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb Efekt Metoda Odniesienie
. weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw K .
. ; T X - onwersacja,
K01 programistycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z : K_KO01
. . . obserwacja
samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Kontakt:

Wykaz numeréw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu

Programowanie testow automatycznych
Programming of automation tests

Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
3.4.KRK.21TY.PTA.PP 2
3.4.KRK.21INTY.PTA.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownik firmy Axiome, pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajec
e Laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali laboratoryj-
nej
e mozliwo$¢ realizacji w
formie zdalnej przy wyko-
rzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Naktlad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 45 godz./ 1,8 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
e udzial wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 0 godz. [1 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 5 godz./ 0,2 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]
e przygotowanie do laboratoriéw, praca wlasna: 5 godz. [22 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowiada
2 pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy
polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne:
zastosowanie pakietow in-
formatycznych

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyj-
ne
Na ogélnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegélnosci

A. Sposoéb zaliczenia
(L) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektéw.

C. Podstawowe kryteria
(L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslié:

A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest

- nauczenie studenta projektowania i pisania przypadkow testowych. Automatyzacji testéw i ich wykonywania w Srodowi-

sku testowym.

- zapoznanie studenta z narzedziami stuzqcymi do testowania i zarzqdzania testami.
- nauczenie studenta postugiwania sie wybranymi systemami stuzgcymi pisania i wykonywania testow.
- nauczenie studenta opisywac znalezione podczas testéw btedy.

Tresci programowe

Przygotowanie przypadkéw testowych do wykonywania recznego. Automatyzacja testéw (pisanie skryptéw testowych).
Wykonywanie testéw aplikacji w $rodowisku testowym. Analiza wynikéw testoéw, opis znalezionych btedéw podczas
testow. Poznanie wzorca Page Object.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
1. R A, Testowanie w praktyce. Studium przypadkow 2.0, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

2. S. Prashanth, Selenium. Automatyczne testowanie aplikacji, Helion, 2017.

3. U. Gundecha, Selenium i testowanie aplikacji. Receptury, Helion, 2017.
4. Gilberto Najera-Gutierrez, Juned Ahmed Ansari, Kali Linux. Testy penetracyjne, Helion, 2019.

B. Literatura uzupelniajgca
1.Michat Szczepanik, Testowanie aplikacji mobilnych na platforme Android. Kurs video. Poziom pierwszy. Testy jed
nostkowe i Ul, Videopoint, 2018.
J. Wasielak, Testy automatyczne kodu Python. Kurs video. Pisanie testéw jednostkowych od podstaw, Videopoint,

2018.

3. Rafat Pawlak, Testowanie oprogramowania. Podrecznik dla poczqtkujqcych, Helion, 2014.
4. Roy Osherove, Testy jednostkowe. Swiat niezawodnych aplikacji, Helion, 2014.
5. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda vY.eryfl- Odniesienie
kacji
Rozumie znacznie testow w procesie budowania systemow Konwersacja,
wo1 | . p y sprawdzian K W13
informatycznych. :
pisemny
W02 Zna zasa’dy pr0]ektowanla i pisania réznego rod.zajow Fe§t0w, w Obserwacja, K W13, K W19
tym testoéw funkcjonalnych, testéw graficznych interfejsow. rozmowa
. L Obserwacja,
Zna proces planowania procesu testowego, zna cykl zycia bte- rozmowa
W03 | déw. . K_ W13
sprawdzian
pisemny
W04 | Zna narzedzia do automatycznego testowania. Obserwacja, K W13
rozmowa,
Umiejetnosci:
o s
@ || Symb. Efekt Metoda weryfi Odniesienie
s kacji
g Potrafi zaprojektowac¢ i zautomatyzowac przypadki testowe do Obserwacja,
3 Uo1 Proj¢ . e przyp rozmowa, pro- K_U14
= przetestowania strony internetowe;. ekt
>
X Potrafi zautomatyzowac¢ przypadek testowy. Potrafi przepro- Obserwacja,
& uo02 - K_U14
= wadzi¢ test automatyczny. rozmowa
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ automatyzowania réznych przypad- obserwacja,
uo3 . . K_U14
kéw testowych. projekt
Potrafi dobra¢ narzedzia i podejscie do automatyzacji adekwat- Konwersacja,
uo4 ) ; K U14
ne do testowanego oprogramowania. Obserwacja
U05S Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wzorzec Page Object. Konwersac-]a, K U14
Obserwacja
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt MetO(li(a vY.eryﬁ- Odniesienie
acji
Rozumie znacznie roli eksperta w przypadku trudnosci z samo-
K01 dzielnym rozwigzaniem problemu w procesie modelowania Konwersacja, K K01
testow i testowania. obserwacja -
Rozumie znacznie rzetelnos$ci i uczciwosci wykonywania testéw Konwersacia
K02 | budowanych systeméw informatycznych. 13 K_KO06
obserwacja
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikdéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéow ECTS
Projektowanie interfejsow aplikacji 3.4.KRK.21TY.PIA.PP 2
Application interface design 3.4.KRK.2INTY.PIA.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
, . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich Naktad pracy studenta:
realizacji i przypisana im

liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 45 godz./ 1,8 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
A. Formy zajec e udziat wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e Laboratorium (L) e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 0 godz. [1 godz.]

B. Praca wtlasna studenta: 5 godz./ 0,2 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]

B. Sposoéb realizacji
p ) e przygotowanie do laboratoriéw, praca wtasna: 5 godz. [22 godz.]

e zajecia w sali laborato-
ryjnej

e mozliwo$¢ realizacji w
formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Te-
ams

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 50 godz., co odpowiada 2
pkt. ECTS [50 godz., co odpowiada 2 pkt. ECTS]

C. Liczba godzin
Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
kierunkowy, do wyboru polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

¢wiczenia laboratoryjne: | Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegélnosci

zastosowanie pakietow

‘ . A. Sposob zaliczenia
informatycznych i mate-

(L) zaliczenie z oceng

matycznych B. Formy zaliczenia

(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektéw.

C. Podstawowe kryteria
(L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

OkresSlenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest praktyczne wdrozenie projektu wykorzystujgcego Program Blend for Visual Studio, ktéry utatwia
projektowanie oparte na XAML Windows i aplikacji sieci Web.

Tresci programowe

Wykonanie autorskiego projektu zwiqzanego z zadanym problemem dotyczqcym zagadnien projektowania elementéw in-
terfejsu graficznego Rich Interface Applications (RIA).




Wykaz literatury

A. Literatura wymagana

1. Abhishek Shukla : Blend for Visual Studio 2012 By Example Beginner's Guide, Packt Publishing LTD., USA, 2015.

2. Brennon Williams: Microsoft Expression Blend Unleashed, Pearson Education, USA, 2008.

1. Ian Griffiths: Programming WPF: Building Windows Ul with Windows Presentation Foundation, O'Reilly Media,

Inc, USA, 2007.

2. Kunal Chowdhury: Windows Presentation Foundation Development Cookbook, Packt Publishing Limited, USA,

2018.

B. Literatura uzupelniajaca
1. Jarostaw Cisek: Tworzenie nowoczesnych aplikacji graficznych w WPF, Helion, 2012.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda v-\{eryfl- Odniesienie
kacji
Posiada wiedze na temat metod projektowania interfejsow
wo1 | oprogramowania; spec.yﬁkaq.l 1’anallzy wymagan podczas two- Projekt K W13
rzenia dedykowanych interfejséw oraz testowania oprogramo-
wania.
= | Umiejetnosci:
2 || symb. Efekt Meto‘f{a weryfi- | dniesienie
a acji
N . , /7 . . .
S Uo1 Potrafi dobrac lub zbudowac narzgdz.la na potrzeby wdrozenia Projekt K U18
> wybranych komercyjnych systeméw informatycznych.
£ . ; . - .
5 U02 Potrafi r(.)zbudowywe?c, modyfikowa¢, integrowaé wybrane Projekt K U19
= komercyjne systemy informatyczne.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda v.\{eryfl- Odniesienie
kacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy i odbieranych tresci w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz Konwersacja,
K01 : : L . fs . K_KO01
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samo- obserwacja
dzielnym rozwigzaniem problemu.
Kontakt:

Wykaz numerdéw telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Bezpieczenstwo Informacji 3.4.KRK.12TY.BInf.PP 5
Computer Networks Security 3.4.KRK.21NTY.BIN.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
| liczba godzin | A. Godziny kontaktowe: 70 godz./ 2,8 ECTS [40 godz./ 1,6 ECTS]
A. Formy zajec e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
¢ wyktad (W) e udziat wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e laboratorium (L) e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 10 godz. [4 godz.]

B. Sposéb realizacji
e zajecia w sali wyktado-
wej/ laboratoryjnej / dy-
daktycznej
e mozliwo$¢ realizacji w
formie zdalnej przy wyko-
rzystaniu MS Teams

B. Praca wtasna studenta: 55 godz./ 2,2 ECTS [85 godz./ 3,4 ECTS]
e analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach : 20 godz. [30 godz.]
e samodzielne przygotowanie do laboratorium: 30 godz. [50 godz.]
e wstepny przeglad literatury: 5 godz. [5 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

C. Liczba godzin
Wyktad
30 godz. [18 godz.]*
Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 65 godz., co odpowiada 2,6
pkt. ECTS [70 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS]

* [2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

e kierunkowy, do wyboru Polski

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

e wyklad / wyklad proble- [Ty g 7Ty T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e e e e e

Kad _ | A. Sposdb zaliczenia
mowy / wyktad z prezen e zaliczenie z ocenqg (wyktad)

tacja multimedialng ) ) )
A . . e zaliczenie z ocenq ( laboratorium)
¢wiczenia laboratoryjne  |-———m e 2o C i

B. Formy zaliczenia
o (W/L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w
przeciggu semestru za rozwiqzania zadan laboratoryjnych, oceny prezentacji

C. Podstawowe kryteria
e (W) obecnosé na zajeciach;
e (L) ocena petnych i czesciowych rozwiqzan zadan laboratoryjnych

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic¢:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi aspektami bezpieczeristwa informacji: kontrolg dostepu, za-
stosowaniem podstawowych elementdéw kryptograficznych (kryptografia klucza symetrycznego i asymetrycznego, krypto-
graficzne funkcje skrotu, szyfry strumieniowe) w bardziej skomplikowanych protokotach realizujqcych uwierzytelnianie, ko-
munikacje szyfrowanq i uwierzytelniong, podpisy cyfrowe, podstawowe schematy realizujqce pieniqdz elektroniczny, dystry-
bucje i przechowywanie kluczy, podstawowe protokoty zabezpieczania komunikacji w sieciach, protokoty uzywajqce certyfi-
katy, podstawowe ataki na kryptografie i komunikacje sieciowq.




Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu:
Podstawy Kryptograficzne (Cryptographic Primitives)
Definicje Bezpieczeristwa Kryptograficznego
Ataki na szyfry strumieniowe, ataki brute force na kryptografie, ataki z wyroczniq
Protokoty symboliczne realizujgce uwierzytelnianie
Zabezpieczanie poczty i komunikatoréw typu czat w celu uzyskania potqczen szyfrowanych
Podstawowe zabezpieczenia komunikacji sieciowej w warstwie aplikacji i sieci (TLS, IPSEC)

B. Problematyka laboratorium:

Ataki na szyfry strumieniowe

Standardy zabezpieczenia poczty elektronicznej i komunikacji WEB
C. Problematyka konwersatorium:

Certyfikaty, podpis elektroniczny.

Poufnosé i integralnos¢ danych.

Dystrybucja i generowanie kluczy

Narzedzia i rola monitorowania sieci

Modelowanie i specyfikacja protokotow

Ataki na protokoty specyfikowane symbolicznie

Wykaz literatury

A. Literatura Podstawowa:
1. David Basin, Patrick Schaller, Michael Schlapfer, Applied Information Security A Hnads on Approach, Springer
Verlag 2011.
2. Tutoriale z Internetu. Pliki RFC
3. Strona internetowa “SPORE Library”

B. Literatura uzupelniajaca
1. Jonathan Katz, Yehuda Lindell, Introduction to Modern Cryptography CRC Press Taylor & Franciss Group

Wiedza
Symb. Efekt Metoda v.v.eryfl- Odniesienie
kacji
Zna podstawy kryptograficzne protokotéw bezpieczen-
WO01 | stwaizatoZenia dotyczace poszczegblnych elementow K W01,04,12
kryptograficznych
Posiada dobre intuicje dotyczace tego, Ze protokoty bez-
(5} . . . . . 7
o W02 pleczenstw:a przekszta}ca@ zalozenia dotyczqc? Yv%asngsa K W02,04,13
= systemu w jednym przedziale czasu do wtasnosci bezpie-
= czenstwa w p6zniejszym czasie.
S W03 Zna zagadnienia dotyczace generowania i dystrybucji klu- obserwaqfa K W16
> CczZy. konwersacja
= Zna podstawowe protokoty stuzace zabezpieczaniu komu-
)
= wo4 nikacji sieciowej. Wie jak dziataja Urzedy Certyfikacyjne. K.W06,07,19
WOS Zpa przynajmniej jedna notéqu uzy\./vanq,do specyfikowa- K W03,13,16
nia/modelowania protokotéw bezpieczenstwa.
Potrafi wymienic¢ przyktady bardziej ztozonych protoko-
W06 | téw skonstruowanych do celéw szerszych niz przekazy- K_W06,16
wanie danych w sieci.




Umiejetnosci:

Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Potrafi rozpoznawac cele protokotu na podstawie specyfi-
kacji. zadania rozwiazy-
uo1 Potrafi modelowa¢ proste protokoly przy uzyciu wprowa- wane przy tablicy K U10,13
dzonej notacji.
Potrafi zaimplementowa¢ prosty atak heurystyczny lub zadanie laborato-
u02 . : ) . K_U01,12
stownikowy na niedoskonaty schemat kryptograficzny. ryjne
Uo3 Potrafi przygotgwac spojng prezentaﬂqq na wybrany temat referat K_U03,10
dotyczacy Bezpieczenstwa Informacji.
Potrafi wykona¢ dziatania konfiguracyjne w celu uzyska- sadanie laborato-
U04 | nia zabezpieczonej komunikacji miedzy stronami interne- vine K_U18,19,08
towymi Y)
Potrafi uzyska¢ szyfrowana komunikacje email dla wybra- .
. . ; o zadanie laborato-
UO5 | nego klienta poczty z zapewnieniem uwierzytelnienia vine K_U15,18,19
certyfikatéw. Y]
Potrafi zasymulowa¢ procesy wykonywane przez Urzad zadanie laborato-
Uo6 ' . . . . K_U18,10
Certyfikacyjny przy uzyciu dostepnych narzedzi. ryjne
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoia v'\{eryfl- Odniesienie
acji
Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie dlaczego Bez-
K01 | pieczenstwo Informacji jest dynamicznym obszarem wie- referat K K01
dzy.
Zna podstawowe zagadnienia etyczne np. rozumie, ze
K02 | niezamdéwiony pentesting to przestepstwo. Rozrdznia konwersacja K_K05,06
dziatania typu whitehat i blackhat.
K03 Rozumie potrzebe })op}Jlarnego,przedstgwmr}la laikom referat K KO3
wybranych aspektéw/incydentéw bezpieczenstwa.
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Praktyka metod numerycznych 3.4 KRK.21TX.PMN.PP 5
Practice of Numerical Methods 3.4.KRK.N21TX.PMN.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposéb ich Naktlad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
| liczba godzin | A. Godziny kontaktowe: 70 godz./ 2,8 ECTS [40 godz./ 1,6 ECTS]
A. Formy zajeé e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e Wyktad (W) e udziat wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e Laboratorium (L) e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 10 godz. [4 godz.]
B. Spos6b realizacji B. Praca wtasna studenta: 55 godz./ 2,2 ECTS [85 godz./ 3,4 ECTS]
e zajecia w sali wyktado-

e analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach : 20 godz. [30 godz.]
e samodzielne przygotowanie do laboratorium: 30 godz. [50 godz.]
e wstepny przeglad literatury: 5 godz. [5 godz.]

wej/ laboratoryjnej / dy-
daktycznej
e mozliwo$c realizacji w

formie zdalnej przy wyko- Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

C. Liczba godzin Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 65 godz., co odpowiada

Wyktad 2,6 pkt. ECTS [70 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS]
30 godz. [18 godz.]*

Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

* [2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
kierunkowy, do wyboru Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

e wyklad / wyklad proble- [Ty o T Ty T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ]

A. Sposob zaliczenia
mowy / wyklad z prezen- | " oo e 7 oceng lab '
: ; . q laboratorium
tacja multimedialng

R . . e egzamin na ocen
e (¢wiczenialaboratoryjne: |-----= gzamin na ocene ]

implementacja progra- B. Formy zaliczenia

méw komputerowych, o (W) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie egzaminu

dyskusja, rozwigzywanie e (L) zaliczenie z ocenq: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czqstkowych
zadan otrzymywanych w trakcie trwania semestru za pisanie programéw komputerowych, a

takze na podstawie ocen z kolokwiéw

C. Podstawowe Kkryteria
e (W) (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okres$lenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: znajomos¢ paradygmatu programowania proceduralnego i praktyczna umiejetnos¢ stosowania

podstawowych technik programistycznych.

Cele przedmiotu
Zaznajomienie studenta z metodami numerycznego rozwigzywania podstawowych zagadnieri matematycznych w tym
inZynierskich, tworzenia i implementacji podstawowych algorytmdéw stuzqcych do rozwiqzywania praktycznych proble-
mow obliczeniowych.




Tres$ci programowe
A. Problematyka wyktadu / B. Problematyka laboratorium:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z algorytmami stuzgcymi do rozwigzywania podstawowych zadan numerycz-
nych. Zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami tworzenia oprogramowania numerycznego spetniajgcego wymagania
stabilnosci numerycznej oraz efektywnosci. Oméwienie pojecia btedu, numerycznej poprawnos¢ algorytmu, metod interpola-
¢ji i aproksymacji i ich zastosowan, sposobéw szacowania doktadnosci obliczert numerycznych. Zapoznanie studenta z meto-
dami numerycznym stuzqcymi do rozwiqzywania praktycznych probleméw numerycznych w sieciach komputerowych, bez-

pieczenstwie informacji, analizy danych, zagadnieniach optymalizacyjnych.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana

1. G. Dahlquist, A. Bjorck, Metody numeryczne, PWN Warszawa 1983
2. D.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
3 P Krzyzanowski, Obliczenia inZynierskie i naukowe, PWN, Warszawa 2011
4. ] Jankowska, M. Jankowski, M. Dryja, Przeglgd metod i algorytméw numerycznych cz. 1i 2, WNT Warszawa

1988,
B. Literatura uzupehiajaca

1. ] Stoer; R. Bulirsch, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1987
2. W. Ralston, Wstep do analizy numerycznej, PWN, Warszawa, 1975

3. E. Majchrzak, B. Mochnacki, Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy, WPS,

2004
4. 7. Kosma, Metody i algorytmy numeryczne, wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2009
Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfi- Odniesienie
kacji
W01 | Student znairozumie podstawy matematyczne metod nume- obserwacja, K W03
rycznych uzywanych do rozwigzywania probleméw w obszarze sprawdzian
informatyki. pisemny
W02 obserwacja, K. W01
Student posiada wiedze dotyczaca ztozonosci obliczeniowej sprawdzian
wybranych metod numerycznych. pisemny
W03 | Student zna metody konstrukcji algorytméw do rozwigzywania . K_WO05,
L . Obserwacja
numerycznego typowych zagadnien algorytmicznych. K W12
.g Umiejetnosci:
a Symb. Efekt Metoda weryfi- Odniesienie
s kacji
8 Uo1 Umiejetno$¢ wykorzystania narzedzi i metod numerycznych do Sprawdzian K_U01
; rozwigzywania problemdéw w obszarze zastosowan informatyki. pisemny
= uo02 Rozpoznawanie probleméw, ktére mozna rozwigzac algoryt- Konwersacja, K_U03
= micznie. Umiejetno$¢ dokonywania specyfikacji problemu. Obserwacja
uo03 Umiejetnos¢ konstrukcji algorytmu dla prostego zadania nume- . K _U01,
g y . . o . Obserwacja
rycznego, umiejetnos¢ oszacowania ztozonosci i btedow. K_U04
uo4 Umiejetnos¢ iloSciowego i jako$ciowego prezentowania wyni- Konwersacja, K_U01
kéw obliczen numerycznych i ich ocena. Obserwacja K U12
uo5 Potrafi zastosowa¢ metody numeryczne do przeprowadzania , K_U01
prostych Spr.awdman
eksperymentéw obliczeniowych. pisemny
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfi- Odniesienie
kacji
K01 Potrafi zasiegna¢ opinie u eksperta w przypadku trudnosci z . K_KO03
. . . . Konwersacja
samodzielnym rozwigzywaniu probleméw numerycznych.
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikdéw znajduje sie w systemie
USOS:http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu

Programowanie mikrokontroleréw
Microcontrollers Programming

Kod ECTS Liczba punktéow ECTS
3.4.KRK.21TX.PM.PP 5
3.4.KRK.21NTX.MSI.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajec
o  Wyktad (W)
e Laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji

e zajecia w sali wyktado-
wej/ laboratoryjnej
mozliwo$¢ realizacji w
formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Te-
ams

C. Liczba godzin
Wyktad
30 godz. [18 godz.]*
Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 70 godz./ 2,8 ECTS [43 godz./ 1,7 ECTS]
e udzialt w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e udziat wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 10 godz. [7 godz.]

B. Praca wtlasna studenta: 55 godz./ 2,2 ECTS [82 godz./ 3,3 ECTS]
e opracowanie oprogramowania dla mikrokontroleréw: 35 godz. [52 godz.]
e przygotowanie do egzaminu: 20 godz. [30 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 67 godz., co odpowiada 2,7
pkt. ECTS [71 godz., co odpowiada 2,8 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
e kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski

Metody dydaktyczne
o wyklad z prezentacja
multimedialng

e (¢wiczenia laboratoryj-
ne: programowanie
plytek deweloperskich
wyposazonych w mi-
krokontrolery

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztalcenia, a w szczegélnosci

A. Sposdb zaliczenia
e (W) egzamin na ocene;
e (L) zaliczenie z ocena.

B. Formy zaliczenia
e (W) egzamin na ocene;
e (L) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystapienia ustne i za prace pisemne
(w szczegdblnosci programy komputerowe).

C. Podstawowe Kryteria
e (W) uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu;
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny koricowe;.

OkresSlenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak.

B. Wymagania wstepne:

podstawy programowania w C/C++.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tematyka programowania mikrokontroleréw w jezyku C/C++.




Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Mikrokontrolery: budowa i zastosowania. Architektury mikrokontroleréw. Mikrokontrolery rodziny ARM. Programowa-
nie mikrokontroleréw w jezyku C/C++. Narzedzia programistyczne, programatory. Debugowanie. Rejestry. Porty wejscia
i wyjscia, GPIO. Interfejsy komunikacyjne: 12C, SPI, UART. Przerwaniaiich obstuga. Taktowanie uktadéw, uktady czaso-
wo-licznikowe, PWM. Przetworniki A/C. Wybrane przyktady programowania wspélpracy z urzadzeniami zewnetrznymi.
Zarzadzanie poborem energii. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (RTOS). Mikrokontrolery a Internet Rzeczy (10T).

B. Problematyka laboratorium:

Programowanie mikrokontroleréw ARM w C/C++ z wykorzystaniem zintegrowanego Srodowiska programistycznego
(STM32CubelDE lub podobnego), w tym GPIO, komunikacja: UART, SP], I12C, debugger, przetworniki A/C, taktowanie,
watchdog, RTC, przerwania, liczniki, PWM, pamie¢ zewnetrzna, obstuga btedéw, programowanie wspétpracy z wybra-
nymi czujnikami i modutami.

Wykaz literatury
1. Bai, Ying, Practical Microcontroller Engineering with ARM Technology, John Wiley & Sons, Inc., 2015.
2. Warren Gay, Beginning STM32: Developing with FreeRTOS, libopencm3 and GCC, Apress 2018.
3. Carmine Noviello, Mastering STM32, 2018.
4. Borkowski Pawel, AVR i ARM7 Programowanie mikrokontroleré6w dla kazdego, Helion 2010.

Ogdélnodostepne materialy uzupetiajace online, w tym noty katalogowe mikrokontroleréw, innych elementéw
elektronicznych oraz modutéw, schematy ideowe uktadéw, materiaty dydaktyczne dotyczace programowania mi-
krokontroleré6w (np. www.st.com, dla mikrokontroleréw rodziny STM32 i Srodowiska STM32CubelDE).

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Wo01 Ma wiedze o mikrokontrolerach i programach wbudowanych. K. W17, K. W19
W02 | Ma wiedze o systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. Sprawdzian / | K W17
W03 | Mawiedze o peryferiach mikrokontrolera. Praca pisemna | K W17
o W04 | Mawiedze o zarzadzaniu poborem energii w mikrokontrolerze. K W17
‘% | Umiejetnosci:
-E Symb. Efekt Metoda Odniesienie
g weryfikacji
= Potrafi tworzy¢ i uruchamiaé na mikrokontrolerach proste pro-
2 uo1 gramy w jezyku C/C++. , KU17
L . p p - : Zadania pro-
o U02 Potrafi pracowa¢ z wybranym $rodowiskiem programistycznym gramistyczne | K U17, K_U18
= dla mikrokontroleréw. - -
U03 | Potrafi wykorzystywaé podstawowe peryferia mikrokontrolera. K _U17
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 R,ozumie zn;ilczenie qmiethnoéci programowa,nia. mikrokontrole- Konwersacja K K01
réw w rozwigzywaniu praktycznych probleméw informatycznych.
Kontakt:

Wykaz numerdéw telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl



http://www.st.com/

Nazwa przedmiotu
Zaawansowane systemy baz danych

Advanced database systems

Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
3.4.KRK.21TX.ZSBD.PP 5
3.4.KRK.21NTX.ZSB.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposo6b ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajec
e Wyktad (W)
e Laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji

e zajecia w sali wyktado-
wej/ laboratoryjnej /
dydaktycznej

e mozliwos¢ realizacji w
formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Te-
ams

C. Liczba godzin
Wyktad
30 godz. [18 godz.]*
Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Naktlad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 70 godz./ 2,8 ECTS [40 godz./ 1,6 ECTS]
e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e udziat wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 10 godz. [4 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 55 godz./ 2,2 ECTS [85 godz./ 3,4 ECTS]
e analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach: 20 godz. [35 godz.]
e przygotowanie do laboratoriow: 30 godz. [45 godz.]
e samodzielny przeglad literatury: 5 godz. [5 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 65 godz., co odpowiada 2,6
pkt. ECTS [65 godz., co odpowiada 2,6 pkt. ECTS]

Status przedmiotu
¢ kierunkowy, do wyboru

Jezyk wyktadowy
Polski

Metody dydaktyczne

e wyktad / wyktad pro-
blemowy / wyktad z
prezentacja multime-
dialng

e (wiczenia laboratoryj-
ne: dyskusja / rozwia-
zywanie zadan / zasto-
sowanie narzedzi in-
formatycznych

Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposdb zaliczenia
o zaliczenie z ocenq (wyktad, laboratorium)

B. Formy zaliczenia
e (W) zaliczenie z ocenq: ustalenie oceny na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych
w trakcie trwania semestru ;
e (L) zaliczenie z ocenq: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystqpienia ustne i wykonanie prac zali-
czeniowych - projektow lub prezentacji

C. Podstawowe Kkryteria
o (W, L) uzyskanie pozytywnej oceny koricowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne:brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Przedstawienie studentom podstawowych problemdéw projektowych i implementacyjnych dotyczqcych nowych gene-
racji systeméw baz danych. Zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami z zakresu projektowania i im-
plementacji oraz zarzgdzania danymi w systemach rozproszonych, obiektowych i obiektowo-relacyjnych baz da-




nych oraz baz
danych dokumentow XML-owych i hurtowni danych.

Tresci programowe
A.Problematyka wyktadu:

Projektowanie i zarzadzanie rozproszonymi bazami danych. Semistrukturalne bazy danych XML, NoSQL. Modelowanie hur-

towni danych. Procesy ETL. Wielowymiarowe kostki danych. Jezyk zapytan wielowymiarowych kostek danych

B.Problematyka laboratorium:

Projektowanie i zarzadzanie rozproszonymi bazami danych. Semistrukturalne bazy danych XML, NoSQL. Modelowanie hur-

towni danych. Procesy ETL. Wielowymiarowe kostki danych. Jezyk zapytan wielowymiarowych kostek danych

Wykaz literatury
A. Literatura podstawowa:

1. T.Connolly, C.Begg Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementacji i zarzqdzania. Tom I i

11
2. R. Elmasri, S. Navathe Wprowadzenie do systeméw baz danych
2. Petna specyfikacja Xquery: http://www.w3.org/TR/xquery/
B. Literatura uzupelniajaca
1. M. Jarke, M. Lenzerini, Y. Vassiliou, P. Vassiliadis, Fundamentals of Data Warehouses, Springer-Verlag
Wiedza

Symb. Efekt Metoda :]v.ieryﬁka- Odniesienie

Wwo1 Zna architekture, problemy zarzadzania transakcjami i K_W18,

optymalizacja zapytan w rozproszonych bazach danych. Konwersacja/ K W19

W02 Zna po.dstawy budowy i zarzadzania semistrukturalnymi prezentacja K W18

bazami danych

Wo3 Qplsu]e sl.dadowe BI: objasnia podstawowe problemy pro- K W18

jektowania hurtowni danych
Zna cechy technologii OLAP, objasnia pojecie wielowymia- . . K_W18,
wo4 rowej kostki danych spra;/\éijz;an Pl K W19
Zna analityczne funkcje rozszerzajace SQL dla OLAP oraz y K Wis
WO05 | potrafi wymieni¢ podstawowe instrukcje jezyka wielowy- K_W19'
miarowych kostek danych MOLAP (MDX) -
Umiejetnosci:

Symb. Efekt Metoda C]v.vieryflka- Odniesienie
= Uo1 Stosuje techniki replikacji i fragmentac;ji dla projektowania K U16
s rozproszonych baz danych Konwersacia
S Wykorzystuje jezyk zapytan do semistrukturalnych/NoSQL )

g uo2 K_U1l6
3) baz danych
: Tworzy model hurtowni danych oraz potrafi zaimplemen-
£ uo3 . . : ) K_U1l6
= towa¢ w wybranym systemie zarzadzania baza danych wykonanie zada-
= Wykorzystuje wybrane narzedzia do zasilania hurtowni nia z wykorzysta-
uo4 . L . . . . K_U1l6
danymi oraz do tworzenia wietowymiarowej kostki danych niem dedykowa-
Stosuje wybrane narzedzia do tworzenia raportéw na bazie nych narzedzi
uos . K_U16
analitycznych baz danych
Intuicyjnie rozumie szerokie spektrum aktualnych i poten-
U06 | cjalnych zastosowan baz danych i dostrzega sens rozwijania K_U10
swoich kompetencji w tym zakresie
Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze Konwersacja/
U07 | lub Zrédtach internetowych ( takze w jezykach obcych) ) K U002
. . ; . obserwacja
szukajac wskazdéwek do rozwigzania problemu.
Potrafi zrealizowac¢ proste zadanie zespotowe, pracujac w
U08 | kilkuosobowej grupie nad rozwigzaniem zadania praktycz- K_U09
nego (laboratorium) .
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda C]v.vieryflka- Odniesienie
Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i Konwersacja/
K01 : ; K_K01
osobistych obserwacja
Kontakt:

Wykaz numerdéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéwznajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl







Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie 3.4.KRK.21TX.PPDE.PP 20
do egzaminu dyplomowego 3.4.KRK.2INTX.PPDE.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
: . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Naklad pracy studenta: 500 godzin

Status przedmiotu: obowigzkowy (kierunkowy)

Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

C. Podstawowe kryteria: uzyskanie pozytywnej oceny

Cele przedmiotu

Wykorzystanie przez studenta wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie studiow do napisania pracy dyplomowej oraz
przygotowania czesci praktycznej pracy dyplomowej (aplikacja, projekt, itp.). Przygotowanie sie studenta na podstawie listy
zagadnien dyplomowych do egzaminu dyplomowego.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Prezentacja prac K_W10,
W01 | Student posiada wiedze z zakresu napisanej pracy dyplomowe;j. Ja pracy K W13,
dyplomowej
K. W14
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
oy K_U01,
2 ' - f (o . K_U04,
& Uo1 Student potrafi samodzielnie opracowac i rozwigzac¢ okreslony Praca K U08
§ problem z zakresu informatyki. dyplomowa K U10,
S K_U14
= U02 Student posiada umiejetnos$¢ przygotowania prac pisemnych Praca K_U02,
% z zakresu informatyki. dyplomowa K_U03
e Student posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych Prezentacja pracy dy-
= Uo03 e ; . . K_U03
dotyczacych zagadnien z zakresu informatyKi. plomowej
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji Odniesienie
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy i odbieranych tresci
w rozwigzywaniu probleméw praktycznych Praca
K01 azy b praxtycziy K_K01
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci dyplomowa -
z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Student przestrzega przepiséw dotyczacych wiasnosci Praca
K02 | . A . K_KO05
intelektualnej i praw autorskich. dyplomowa
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS: http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Projekt zespotowy 3.4.KRK.21TX.PR]Z.PP 2
Team project 3.4.KRK.21NTX.PZ.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im

liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 33 godz./ 1,3 ECTS [21 godz./ 0,8 ECTS]
A. Formy zaje¢ e udziat w zajeciach: 30 godz. [18 godz.]
e Laboratorium (L) e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 3 godz. [3 godz.]

B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali laborato-
ryjnej
e mozliwos¢ realizacji w
formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Te-

B. Praca wtasna studenta: 17 godz./ 0,7 ECTS [29 godz./ 1,2 ECTS]
e przygotowanie do zaje¢, praca wlasna: 12 godz. [24 godz.]
e wstepny przeglad literatury: 5 godz. [5 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

ams
C. Liczba godzin Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym: 45 godz., co odpowiada 1,8
' Laboratorium: pkt. ECTS [45 godz., co odpowiada 1,8 pkt. ECTS]

30 godz. [18 godz.]

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

e kierunkowy, do wyboru polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
projekt i czesciowa im- Na ogélnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegdélnosci

plementacja wybranego ‘A Sposéb zaliczenia
rozwigzania informa- (L) zaliczenie z oceng

tycznego, konsultacje i B. Formy zaliczenia

dyskusja z prowadzacym | 1) ystalenie oceny zaliczeniowej na podstawie wykonanego projektu informatycznego

C. Podstawowe kryteria
(L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej — ocena wykonanego projektu

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okresli¢:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: podstawowa wiedza w zakresie projektowania systemow informatycznych i podstawowych
technik programistycznych

Cele przedmiotu

Praktyczne wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu realizacji zespotowych projektéw informatycznych, ze szczegol-
nym uwzglednieniem kooperacji w obrebie zespotu, zarzqdzania projektem informatycznym, wytwarzania oprogramowa-
nia.

Tresci programowe

Tworzenie zespotu projektowego, przydziat zadan, harmonogramowanie, kontrola przebiegu procesu produkcji oprogra-
mowania, ocena realizacji zadan na poszczegolnych etapach. Wykorzystanie narzedzi informatycznych wspomagajgcych
prowadzenie projektu. Przygotowanie podstawowej dokumentacji projektowej zgodnie z wytycznymi i przyjetq metodykgq.
Wykonanie autorskiej aplikacji komputerowej zgodnej z przygotowanq dokumentacjq, przy zastosowaniu wybranych tech-
nologii. Aplikacja komputerowa musi zawierac co najmniej jednq funkcjonalnos¢ zrealizowanq w formie modutu napisanego
w jezyku programowania.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
1.]. Cadle, Zarzgdzanie procesem tworzenia systemow informacyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, War-
szawa 2004.
2. A. Pham, A. T. Pham, P. Pham, Scrum in Action, Course Technology PTR, 2011.
3. Dinsmore, Paul C ; Cabanis-Brewin, Jeannette, The AMA Handbook of Project Management, 3rd Ed., 2010
4. Literatura i zasoby Internetu dobrane indywidualnie przez studenta w zaleznosci od realizowanego tematu
B. Literatura uzupelniajgca
1. S. Wrycza, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych, Helion, Gliwice 2005
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda vY.eryfl- Odniesienie
kacji
Posiada wiedze na temat metod projektowania oprogramowa-
nia, specyfikacji i analizy wymagan, testowania oprogramowa- sprawdzian
WO01 | nia; zna cechy i wybrane metody analizy systemo6w informa- SP . K W14, K_W15
) . . pisemny, projekt
tycznych, zna zastosowanie wybranych metod projektowania
oprogramowania.
Zna i rozumie procesy wytwarzania oprogramowania; dobrze
woz | Zna narzedzia i Srodowiska wytwarzania oprogramowania. Ma sprawdzian K W13 K W19
wiedze dotyczaca studium przypadku wybranego przedsiewzie- | pisemny, projekt | T
cia informatycznego
W03 Pos;ada s;czego%owq wiedze w zakresie wybranej problematyki . sprawdmap K W10, K W19
projektu informatycznego. pisemny, projekt
W04 Posiada wiedze na temat zarzadzania przedsiewzieciem infor- sprawdzian K W08
matycznym. Rozumie potrzebe specyfikacji i analizy wymagan. pisemny, projekt -
Umiejetnosci:
o i-
@ || Symb. Efekt Metoda weryfi Odniesienie
= kacji
5 Uo1 Potrafi systematycznie i terminowo realizowa¢ etapy projektu sprawdzian K U13
§ informatycznego pisemny, projekt -
I Potrafi redagowac i analizowa¢ wymagania w przedsiewzie- sprawdzian
B uo02 : . : . : K_U08
= ciach dotyczacych wybranego obszaru informatyki. pisemny, projekt -
= U03 Potrafi stworzy¢ model systemu informatycznego zgodnie z sprawdzian K U13
przyjeta metodologia. pisemny, projekt -
U04 Potrafi analizowac dziatania, ustalaé priorytety w celu realizacji sprawdzian K U08
okre$lonego przez siebie lub innych zadania. pisemny, projekt -
Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy w projektach. Po-
trafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej sprawdzian
S[0}} g . e : ) : K_U09
pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy cha- pisemny, projekt
rakter
U06 Potrafi korzysta¢ z wybranych narzedzi, pakietéw oprogramo- sprawdzian K Ul4
wania oraz Srodowisk wytwarzania oprogramowania pisemny, projekt -
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda \/}/.eryfl- Odniesienie
kacji
K01 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre- sprawdzian K K01
$lonego zadania informatycznego pisemny, projekt -
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy dotyczacej metodyki reali- .
. : TR . . sprawdzian
K02 | zacji przedsiewziecia informatycznego w rozwigzywaniu pro- isemnv. proiekt K_K06
bleméw poznawczych i praktycznych. p Y, pro]
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéow ECTS
Praktyka zawodowa 3.4.KRK.21TX.PraZa3m 20
Practical training 3.4.KRK.21NTX.PRAZA3

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny stuzgg(lliaez‘t[:ggrrll:;rr:z [*] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
petnomocnik ds. praktyk studenckich w Instytucie Informatyki (koordynator praktyki)
Formy zaje¢, sposdb ich | Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin 480 godz. [480 godz.] - zajecia organizowane przez zaklad pracy, 20 godz. [20 godz.] -
A. Formy zaje¢ czynnosci przygotowawcze do podjecia praktyki, w tym:
e praktyka
A. Godziny kontaktowe: 390 godz./ 15,6 ECTS [390 godz./ 15,6 ECTS]
B. Sposdb realizacji e zajecia z bezposrednim udziatem opiekuna praktyki: 390 godz. [390 godz.]
e zajecia w wybranym
zaktadzie pracy B. Praca wtasna studenta: 110 godz./ 4,4 ECTS [110 godz./ 4,4 ECTS]

e praca wilasna studenta: 90 godz. [90 godz.]

e czynnoSci przygotowawcze do podjecia praktyki oraz przygotowanie

C. Liczba godzin dokumentacji: 20 godz. [20 godz.]

500 godzin (3 miesiace)

[500 godzin (3 miesiace)] Laczny naktad pracy studenta: 500 godzin.

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym: 500 godz., co odpowiada
20 pkt. ECTS [500 godz., co odpowiada 20 pkt. ECTS]

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
e obowigzkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
e nadzorowana praca Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia; w szczeg6lnoSci:
indywidualna lub w A. Sposéb zaliczenia
zespole e zaliczenie z ocenq

B. Formy zaliczenia
e ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie Opinii o przebiegu praktyki

C. Podstawowe kryteria
e uzyskanie pozytywnej oceny od opiekuna praktyki w Zaktadzie Pracy

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic¢:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Wykorzystanie wiedzy zdobytej podczas zaje¢ objetych planem studiéw z praktycznymi wymaganiami stawianymi przez
pracodawce na stanowisku pracy zwiqzanym z kierunkiem studiow.
Wyposazenie studenta w zespét doswiadczen i umiejetnosci praktycznych, wwmaganych przy podejmowaniu i
wykonywaniu pracy w zawodzie zwiqzanym z zastosowaniami informatyki.

Tresci programowe

Zapoznanie studenta z obowiqzujqcymi w zaktadzie przepisami BHP, ze strukturq zaktadu pracy, profilem dziatalnosci i
zasadami w nim obowiqzujgcymi. Zapoznanie studenta ze sprzetem i narzedziami informatycznymi stosowanymi w
zaktadzie pracy.

Zapoznanie studenta z dokumentacjq technicznq w zakresie zwiqzanym z realizowanym programem praktyki. Praktyczna
realizacja zadan powierzonych studentowi w ramach odbywania praktyki.




Wykaz literatury

1. Literatura wskazana przez opiekuna praktyki w zaktadzie pracy
2. Dokumentacja techniczna niezbedna do realizacji programu praktyki

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Posiada wiedze w zakresie metod, technologii i narzedzi K W13,
wo1 informatycznych wymaganych do realizacji zadan K W14,
powierzonych przez opiekuna praktyki w zaktadzie pracy. K_ W15
Zna podstawowe uregulowania prawne i zasady BHP
wo02 obowiagzujace w zaktadzie pracy i orientuje sie w jego Dokumentacja | K. W09
strukturze organizacyjnej i zakresie jego dziatalnosci. praktyki
Ma wiedze dotyczaca prawnych i spotecznych aspektow
wo3 . ; . K_Wo07
zwigzanych z wykonywaniem zawodu informatyka.
W04 Zna zastosowania praktyczne wiedzy uzyskanej w toku studiow K_W10,
%" w dziatalno$ci informatycznej zaktadu pracy. K W14
& | UmiejetnoSci:
g Symb. Efekt Metoda Odniesienie
E weryfikacji
= Potrafi pracowaé indywidualnie i zespotowo oraz organizowaé K U08
< uo1 prace podczas realizacji zadan powierzonych przez opiekuna K U0 9'
S . = —
= praktyki w zaktadzie pracy.
Poszerza swojg wiedze odno$nie technologii, metod, technik i Dokumentacja
sprzetu wymaganych do realizacji zadan powierzonych przez praktyki K_U02,
uoz opiekuna praktyki w zakladzie pracy, postugujac sie K_U03,
rozmaitymi Zrédtami informacji i zasobami publikowanymi w K_U06
jezyku polskim i angielskim.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Rozumie potrzebe cigglego samoksztalcenia w celu
K01 uzupetniania swoich wiadomos$ci i poszerzania kompetencji Dokumentacja K K01
zawodowych. praktyki
K02 Potrafi dziata¢ i mys$le¢ w spos6b przedsiebiorczy. K_K04
Kontakt:

Wykaz numerow telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Seminarium magisterskie 3.4.KRK.21TX.SemM.PP 1
Master’s seminar 3.4.KRK.2INTX.SemM.PP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
) . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki
Formy zajec¢, sposob ich Naktad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 17 godz./ 0,7 ECTS [10 godz./ 0,4 ECTS]
A. Formy zajec e udziat w seminarium: 15 godz. [9 godz.]
e Seminarium (S) e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 2 godz. [1 godz.]
B. Sposéb realizacji
e . B. Praca wtlasna studenta: 9 godz./ 0,3 ECTS [16 godz./ 0,6 ECTS]
e zajecia w sali dydak- . o
tycznej e przygotowanie do seminarium: 3 godz. [5 godz.]
o mozliwosé realizacji w e przygotowanie referatéw na seminarium: 6 godz. [11 godz.]
formie zdalnej przy .
wykorzystaniu MS Te- Laczny naktad pracy studenta: 26 godzin.
ams
C. Liczba godzin
Seminarium:
15 godz. [9 godz.]
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
e kierunkowy, do wyboru polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
zajecia seminaryjne Na ogélnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegédlnosci
A. Sposdb zaliczenia
(S) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie przedstawionych prezentacji.
B. Formy zaliczenia
(S) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie przedstawionych prezentacji.
C. Podstawowe Kryteria
(S) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej - ocena prezentacji z postepéw w zakresie po-
wstajgcej pracy dyplomowej, zatwierdzenie pracy w APD przez promotora

OkresSlenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslié¢:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Przygotowanie studentéw do napisania pracy magisterskiej i zaprezentowania efektéw swojej dziatalnosci

Tresci programowe
C. Problematyka seminarium

Podstawowe zasady przygotowania pracy magisterskiej, techniki prezentacji, krétkie referaty studenckie, dyskusja nad refe-
ratami, zadawanie pytan dotyczqcych prezentowanych tresci, zgtaszanie uwag krytycznych i pozytywnych.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana
1. Techniki prezentacji, Bjorn Lundén, Lennart Rosell, BL Info Polska 2.

B. Literatura uzupelniajaca
1. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
Zna obszar informatyki zwigzany z przygotowywana pracg dy- Referat,
wo1 . i : K_W10
plomowg, w tym jego historie. praca dyplomowa
Posiada wiedze na temat aktualnych kierunkéw rozwoju i za-
, . . . . Referat,
W02 | stosowan informatyki w zakresie przygotowywanej pracy dy- K_W06
: praca dyplomowa
plomowe;j.
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury polskiej i angielskiej,
baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych Zroédet, inte-
U01 | growac je, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i Referat K_U02
o formutowac opinie, zna literature z zakresu tematyki pracy
1z dyplomowej.
= Posiada umiejetnosci przedstawienia uzyskanych wynikéw w
S Uo02 a wmie) i y y y Praca dyplomowa K_U03
N formie pisemnego opracowania.
= Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki K U02
5‘ U03 | osiagniecia z zakresu informatyki dokonane w ramach tematyki Referat KU 03'
Q swojej pracy dyplomowej "
23} s . . o A Y -
U04 Posiada qmlethnosa wyrazania w mowie i pismie zagadnien i Referat K_U02
probleméw z zakresu informatyki.
Rozumie potrzebe systematycznego poszerzania i pogtebiania Konwersacja,
uo5 L ; o . . K_U01
zdobytej wiedzy, $ledzenia literatury fachowej. obserwacja
Potrafi efektywnie komunikowac sie ze specjalistami z r6znych Konwersacja,
uo6 S ! . ; K_U06
dziedzin, potrafi prowadzi¢ debate. obserwacja
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda weryfikacji | Odniesienie
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu proble- Konwersacja, K_KO01,
K01 . ;
mow poznawczych. obserwacja K_K02
BOZUH:[-IG spoteczne a.spekty Wyk(?nywanlg zawodu, przestrzega Konwersacja, K K06,
K02 | irozwija zasady etyki zawodowej, rozumie znaczenie etosu ;
obserwacja K_KO05
wykonywanego zawodu.
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Spoteczne aspekty informatyzacji 3.4.KRK.21TX.SALPP 1
Social aspects of informatization 3.4.KRK.21NTX.SALPP

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
, . . studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia praktyczny studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 17 godz./ 0,7 ECTS [10 godz./ 0,4 ECTS]

A. Formy zajec e udziat w konwersatoriach: 15 godz. [9 godz.]
e Konwersatorium (K) e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 2 godz. [1 godz.]
B. Sppspb real.lzaql B. Praca wtlasna studenta: 9 godz./ 0,3 ECTS [16 godz./ 0,6 ECTS]
e zajecia w sali dydak- ) o -
tycznej e przygotowanie zagadnien do konwersatorium: 9 godz. [16 godz.]
* g?ﬁi‘év;;;l;e;l;zéiy i Laczny naktad pracy studenta: 26 godzin.
wykorzystaniu MS Te-
ams
C. Liczba godzin
Konwersatorium:

15 godz. [9 godz.]

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
obowigzkowy polski (mozliwos¢ realizacji w jezyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

Konwersatorium: dysku- | Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegdélnosci

Sja, prezentacja

A. Sposdb zaliczenia
(K) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia

(K) zaliczenie z oceng: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czqstkowych otrzy-
mywanych w trakcie trwania semestru za wystqpienia ustne, prezentacje i/lub prace pisem-
ne.

C. Podstawowe Kkryteria
(K) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okreslic:
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi spotecznymi aspektami informatyzacji, wplywem rozwoju informatyki na funkcjo-
nowanie jednostki i spoteczeristwa, korzysciami i zagrozeniami plyngcymi z informatyzacji.

Tresci programowe

C. Problematyka konwersatorium

Ryzyko i odpowiedzialnos¢ zwiqzana z systemami informatycznymi. Bezpieczeristwo i ochrona prawna systeméw informa-
tycznych, oprogramowania i informacji. Wtasnos¢ intelektualna z punktu widzenia informatyka. Prawne podstawy ochrony
prywatnosci. Programy i ustawodawstwo dotyczqce informatyzacji Panstwa. Informatyzacja administracji publicznej. Me-
dycyna i komputery. Handel w Internecie. Wykorzystanie informatyki w przedsiebiorstwach réznych branz. Wykluczenie
cyfrowe. Przestepczos¢é komputerowa i z uzyciem narzedzi informatycznych. Cyberterroryzm. Spoteczeristwo informacyjne.




Inne aktualne spoteczne aspekty informatyzacji np. zwiqzane z zatrudnieniem.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana

1. Cieciura Marek, Problemy informatyki w pigutce, Vizja Press & IT, Warszawa 2015

2. Sieficzyto-Chlabicz (red. naukowa), Prawo witasnosci intelektualnej, Wolters Kluwer Polska sp. z 0.0., Warszawa

2018.

3. Bodnar Adam (red. naukowa), Prawo w sieci: korzy$ci czy zagrozenia dla wolno$ci stowa, HFPC, Warszawa

2010

4. Waglowski Piotr, Prawne aspekty rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce, Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczosci

5. Cieciura Marek, Wybrane problemy spoteczne i zawodowe informatyki, Vizja Press & IT, Warszawa 2009

B. Literatura uzupelniajaca
1. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,ibuk”)

Wykaz numerdw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl

Wiedza
Symb. Efekt Metgda y Odniesienie
weryfikacji
Ma og6lng wiedze dotyczaca prawnych i spotecznych aspektéw
informatyki, w tym odpowiedzialnos$ci zawodowej i etyczne;j, Konwersacja
W01 | ochrony wlasnosci intelektualnej, ochrony danych osobowych, referat/ K W07, K W09
zna ryzyka i odpowiedzialno$ci zwigzane z systemami informa- prezentacja
tycznymi
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Met(.)da " Odniesienie
e weryfikacji
E Posiada umiejetno$¢ wyrazania w mowie i piSmie, w jezyku Konwersacja
= U01 | polskim i obcym zagadnien zwigzanych z wyzwaniami wspét- referat/ K_U03, K _U02
é" czesnej informatyki prezentacja
= Potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systema- .
= . : . - Konwersacja
tycznej pracy w projektach, ktére majg dtugofalowy charakter.
i uo2 : . . . P . .. referat/ K_U09
Q Potrafi zarzadza¢ swoim czasem, podejmowac zobowigzania i .
= . o prezentacja
dotrzymywac termindéw.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda " Odniesienie
weryfikacji
K01 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego wykorzystania zdob- Konwersacja, K K02
nych umiejetnosci oraz zwiazana z tym odpowiedzialno$¢. obserwacja -
Rozumie potrzebe ochrony srodowiska spotecznego oraz ini- Konwersacja,
K02 . . o . K_K03
cjowania dziatan o charakterze spotecznym. obserwacja
Rozumie spoteczne aspekty wykonywania zawodu, przestrzega .
. .. . . . . Konwersacja,
K03 | i rozwija zasady etyki zawodowej, rozumie znaczenie etosu ; K_KO06
obserwacja
wykonywanego zawodu
Kontakt:




