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1. Podstawowe informacje o kierunku studiow:

a. Nazwa kierunku studiow

informatyka

b. Poziom ksztalcenia

studia II stopnia

C. Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

d. Forma studiow

studia stacjonarne,
studia niestacjonarne

e. Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania

kwalifikacji (tytutu zawodowego) 20
f. Liczba semestrow 3
g.  Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta magister

h.  Przyporzadkowanie do dyscyplin (procentowo)

informatyka - 66 %
informatyka techniczna
i telekomunikacja - 34 %

i. Dyscyplina wiodaca (w przypadku

przyporzqgdkowania kierunku do wiecej niz 1 informatyka
dyscypliny)

j- Jezyk, w jakim odbywa sie ksztatcenie polski

k. Klasyfikacja ISCED

l. Grupa studiow nie

o filologia obca

o nauczycielskie




2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia sie do charakterystyk drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6-8 PRK

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
DLA KIERUNKU INFORMATYKA
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA, PROFIL OGOLNOAKADEMICKI
Cykl dydaktyczny: od roku akademickiego 2019/2020

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkreslnikiem) - kierunkowe efekty uczenia sie

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkres$lniku) - kategoria kompetencji spotecznych

P7S - charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7 (studia
II stopnia)

WG - kategoria wiedzy, zakres i glebia - kompletnos$¢ perspektywy poznawczej

i zaleznoSci

WK - kategoria wiedzy, kontekst — uwarunkowania, skutki

UW - kategoria umiejetno$ci, wykorzystanie wiedzy - rozwigzywane problemy

i wykonywane zadania

UK - kategoria umiejetnos$ci, komunikowanie sie - odbieranie i tworzenie wypowiedzi,
upowszechnianie wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym
UO - kategoria umiejetnosci, organizacja pracy - planowanie i praca zespotowa

UU - kategoria umiejetnosci, uczenie sie - planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju
innych os6b

KK - kategoria kompetencji spotecznych, oceny - krytyczne podejsScie

KO - kategoria kompetencji spotecznych, odpowiedzialno$¢ - wypeinianie zobowigzan
spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego

KR - kategoria kompetencji spotecznych, rola zawodowa - niezaleznos$¢ i rozwadj etosu

Odniesienie do

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie charaktt_arystyk
drugiego
stopnia PRK
WIEDZA
Posiada pogtebiong wiedze z matematyki niezbedng do
K W01 zrozumienia teoretycznych aspektéw informatyki, P7S WG

w szczeg06lnosci teorii automatow i jezykdw formalnych,
teorii ztoZonoSci.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie stosowania formalizmu
K_ W02 | matematycznego do budowy i analizy modeli P7S_WG
matematycznych na potrzeby informatyki.

Ma wiedze dotyczacg metod konstruowania i postugiwania
sie modelami, przeprowadzania eksperymentéw i analizy
ich wynikéw w obszarze informatyki, zna techniki
numeryczne.

K_W03 P7S_WG




K. W04

W zagadnieniach informatycznych dostrzega struktury
formalne zwigzane z r6znymi dziedzinami matematyki
i informatyki teoretycznej oraz rozumie znaczenie ich
wtlasnosci, zna teoretyczne podstawy metod
obliczeniowych.

P7S_WG

K_WO05

Ma wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zasad dziatania
sprzetu komputerowego, zna wybrane pakiety
oprogramowania stuzace rozwigzywaniu probleméw
informatycznych, przeprowadzaniu eksperymentéw
obliczeniowych i wspomagajacych modelowanie
probleméw.

P7S_WG

K. W06

Posiada og6lng wiedze na temat rozwoju wspotczesnych
kierunkéw informatyki.

P7S_WG

K. W07

Ma wiedze dotyczacg prawnych i spotecznych aspektow
informatyki, w tym odpowiedzialno$ci zawodowej

i etycznej, ochrony wtasnosci intelektualnej, ochrony
patentowej, zna ryzyka i odpowiedzialnoSci zwigzane

z systemami informatycznymi.

P7S_WK

K W08

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy pozwalajace na
samodzielng prace w zawodzie informatyka.

P7S_WK

K.W09

Zna procesy tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu
informatyki.

P7S_WK

K_W10

Zna wybrany obszar zastosowan informatyki, w tym
perspektywy jego informatyzaciji i historie.

P7S_WG

K W11

Zna aparat pojeciowy dotyczacy teorii jezykéw formalnych
oraz ograniczenia wynikajace ze ztozonosci pewnych
probleméw, zna pola zastosowan jezykéw formalnych.

P7S_WG

K W12

Rozumie znaczenie teoretycznych badan nad ztoZzonos$cia
probleméw informatycznych oraz konsekwencje tych
wynikéw dla zastosowan praktycznych. Zna
zaawansowane metody analizy algorytmow; techniki
projektowania algorytmoéw, abstrakcyjne struktury danych
i ich implementacje; rozumie problemy obliczeniowo
trudne.

P7S_WG

K W13

Posiada wiedze na temat metod projektowania
oprogramowania; specyfikacji i analizy wymagan;
testowania oprogramowania; zna cechy i wybrane metody
analizy systemow informatycznych i zwigzanych z nimi
artefaktoéw, zna zastosowanie wybranych metod
projektowania oprogramowania.

P7S_WG

K W14

Posiada wiedze na temat zarzadzania przedsiewzieciem
programistycznym; zna i rozumie procesy wytwarzania
oprogramowania; dobrze zna narzedzia i Srodowiska
wytwarzania oprogramowania. Ma wiedze dotyczaca
studium przypadku wybranego przedsiewziecia

P7S_WG




informatycznego.

K W16

Posiada wiedze na temat aktualnych kierunkéw rozwoju,
odkry¢ i zastosowan informatyki.

P7S_WG

K W18

Rozumie uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane
z dziatalno$cig naukowg, dydaktyczng oraz wdrozeniowa.

P7S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U01

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, potrafi
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
informatycznych metody analityczne i eksperymentalne,
w tym eksperymenty obliczeniowe.

P7S_UW

K _U02

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury polskiej

i angielskiej, baz wiedzy, Internetu oraz innych
wiarygodnych Zrodet, integrowac je, dokonywac ich
interpretacji, wycigga¢ wnioski i formutowac opinie, zna
renomowane informatyczne konferencje i czasopisma
naukowe.

P7S_KK,
P7S_UK

K_U03

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze z zakresu informatyki
do rozwigzywania problemoéw z pokrewnych dziedzin
nauki.

P7S_UW

K_U04

Posiada umiejetnosci przedstawienia wynikéw badan,
przeprowadzonych eksperymentéw w formie pisemnego
opracowania.

P7S_UK

K_U05

Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki
odkry¢ z wybranych gatezi informatyki.

P7S_UK

K_U06

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢
proces samoksztatcenia i ukierunkowac innych w tym
zakresie.

P7S_UU

K_U07

Posiada umiejetnos$ci wyrazania w mowie i pi$mie,
w jezyku polskim i obcym, zagadnien i problemoéw
z Zakresu informatyki.

P7S_UK

K_U08

Zna jezyk angielski na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego wystarczajacym do
czytania ze zrozumieniem informatycznej literatury
naukowej i techniczne;j.

P7S_UK

K_U09

Posiada umiejetnos$¢ konstruowania modeli w wybranym
obszarze informatyki i postugiwania sie nimi.

P7S_UW

K_U10

Posiada umiejetno$¢ analizowania cech systeméw
informatycznych lub zwigzanych z nimi artefaktow.

P7S_UW

K U11

Potrafi redagowac i analizowa¢ wymagania
w przedsiewzieciach dotyczacych wybranego obszaru
informatyKki.

P7S_UW




K_U12

Potrafi definiowac jezyki formalne z pomoca gramatyk
i automatow oraz klasyfikowac je zgodnie z hierarchia
Chomsky'ego. Potrafi zaprojektowac i zaprogramowac
prosty translator sterowany sktadnia.

P7S_UW

K U13

Potrafi konstruowac i programowac algorytmy

z wykorzystaniem technik modelowania, potrafi
analizowac algorytmy pod katem poprawnosci i ztozonosSci
obliczeniowe;j.

P7S_UW

K_U14

Potrafi stworzy¢ model systemu informatycznego zgodnie
z przyjeta metodologia.

P7S_UW

K_U15

Potrafi analizowa¢ dziatania, ustala¢ priorytety w celu
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
potrafi kierowac pracg zespotu.

P7S_U0

K _U16

Potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$¢
systematycznej pracy w projektach, ktére maja
dtugofalowy charakter. Potrafi zarzadza¢ swoim czasem,
podejmowac zobowigzania i dotrzymywac¢ terminow.

P7S_UO

K U17

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia, potrafi planowac wtasne uczenie sie
i ukierunkowac innych w tym zakresie.

P7S_UU

K _U18

Rozumie potrzebe systematycznego poszerzania

i pogtebiania zdobytej wiedzy, Sledzenia literatury
naukowej, potrafi komunikowac sie na tematy
specjalistyczne.

P7S_UK

K _U19

Potrafi efektywnie komunikowac sie ze specjalistami
z r6znych dziedzin, potrafi prowadzi¢ debate.

P7S_UK

K_U20

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ badania, eksperymenty,
potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan i wyciagac
whnioski.

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_ K01

Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych.

P7S_KK

K_KO02

Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzana z tym
odpowiedzialnos¢.

P7S_KK,
P7S_KR

K_KO03

Rozumie potrzebe dziatan na rzecz Srodowiska
spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego.

P7S_KO

K_K04

Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej

w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie,
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu.

P7S_KK,
P7S_KR

K_KO05

Rozumie spoteczne aspekty wykonywania zawodu,
przestrzega i rozwija zasady etyki zawodowej, rozumie
znaczenie etosu wykonywanego zawodu.

P7S_KR




3. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow:

a)

Laczna liczba godzin zajeé

848 - studia stacjonarne

493 - studia niestacjonarne

b)

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej
z dyscyplin, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek w liczbie punktéw ECTS koniecznej do
ukonczenia studiéw na danym poziomie -

w przypadku kierunku przyporzadkowanego do
wiecej niz jednej dyscypliny

informatyka - 66 %
informatyka techniczna
i telekomunikacja - 34 %

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia

45,3 - studia stacjonarne

24,1 - studia niestacjonarne

d)

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ zwigzanych z prowadzong

w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw (nie mniej niz 50% dla profilu
ogoblnoakademickiego) / t.aczna liczba punktéw ECTS,
jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne (nie mniej niz
50% dla profilu praktycznego)

83

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé

w ramach zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne (co najmniej 5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom lub
grupom zaje¢ do wyboru (w wymiarze nie mniejszym
niz 30% punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia
studiéw)

55

g)

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach tych
praktyk (jezeli program studiow przewiduje praktyki)

nie dotyczy

h)

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego -
w przypadku stacjonarnych studidw pierwszego
stopnia i jednolitych studiéw magisterskich

nie dotyczy

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
w ramach zajec¢ z zakresu nauk podstawowych, do
ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

12

j)

Laczna liczna punktéw ECTS zwigzanych z udziatem
studentow w zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat w tej
dziatalno$ci

27

k)

Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ (w przypadku studiéw o profilu
praktycznym w wymiarze nie wiekszym niz 50%

4 - studia stacjonarne
10,4 - studia niestacjonarne




liczby punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia
studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
ogoblnoakademickim w wymiarze nie wiekszym niz
75% liczby punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia
studiéw)

4. Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych.

Nie dotyczy

5. Karty przedmiotow




Przedmioty podstawowe

Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Automaty i jezyki formalne 3.4.KRK.12TX.AiJFo 6
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
: : . . o studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 75 godz./ 3,0 ECTS [37 godz./ 1,5 ECTS]

A. Formy zajec
e wyktad (W)
e konwersatorium (K)

e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
¢ udzial w konwersatoriach: 30 godz. [18 godz.]
¢ udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 15 godz. [1 godz.]

B. Sposoéb realizacji
e zajecia w sali wyktadowej/

dydaktycznej/laboratoryjnej

mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy

B. Praca wtasna studenta: 75 godz./ 3,0 ECTS [113 godz./ 4,5 ECTS]

e wstepny przeglad literatury: 10 godz. [10 godz.]
analiza i przyswojenie tresci wyktadu: 30 godz. [45 godz.]

przygotowanie streszczen wyktadu: 8 godz. [8 godz.]

wykorzystaniu MS Teams
C. Liczba godzin
e  Wyktad:

30 godz. . [18 godz.]*
¢ Konwersatorium:
30 godz. . [18 godz.]

* |2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie].

[ ]
e przygotowanie do konwersatoriow: 19 godz. [36 godz.]
[ ]
[ ]

przygotowanie do sprawdzianéw pisemnych na konwersatoriach: 8 godz.

[14 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 150 godzin.

Status przedmiotu

e obowigzkowy, podstawowy

Jezyk wykltadowy

Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

e wyktad / wyktad
problemowy / wyktad z
prezentacjg multimedialng

e (wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

e (wiczenia laboratoryjne:
wykorzystanie bibliotek do

budowania translatoréw lub
implementacje algorytméw

wykorzystujacych wiedze z
jezykéw formalnych

Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania

egzaminacyjne

Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztalcenia, a w szczeg6lnosci

A. A.Sposoéb zaliczenia

e (W) zaliczenie z oceng

¢ (K] zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
°

(W) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie sprawdziandéw, samodzielnie
sporzadzonych streszczen wyktaddw, zadan teoretycznych rozwigzywanych na

konwersatorium

¢ (K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych

w trakcie trwania semestru za zadan teoretycznych i praktycznych

rozwigzywanych na konwersatorium

C. Podstawowe Kryteria

¢ (W, K) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu logiki, matematyki dyskretnej, algebry oraz algorytméw i ztozonos$ci na
poziomie studiéw pierwszego stopnia z informatyki.




Cele przedmiotu

Przedmiot prezentuje pojecia, metody oraz, przede wszystkim, algorytmy teorii jezykdw formalnych i automatéw. Gtéwny
nacisk potozony jest na aspekty praktyczne. Celem ksztalcenia jest przygotowanie absolwenta do samodzielnego
rozwiazywania bardziej zaawansowanych problemoéw, z jakimi moze sie spotka¢ w przysztej pracy, zaréwno o charakterze
teoretycznym jak i praktycznym w takich obszarach, jak projektowanie kompilatoréw, parsery, przeszukiwanie tekstu,

itp..

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu i konwersatorium:

Podstawowe pojecia lingwistyki matematycznej. Niedeterministyczne automaty skonczone. Jezyki regularne.
Niedeterministyczne automaty skonczone a jezyki regularne. Deterministyczne automaty skonczone. Rownowazno$¢
niedeterministycznych i deterministycznych automatéw skonczonych. Ograniczenia na liczbe stanéw automatéow
deterministycznych. Algorytmy wyszukiwania wzorca przy uzyciu automatdéw skonczonych. Algorytmy kanonizacji
automatu deterministycznego. Problemy decyzyjne w jezykach regularnych i ich ztoZzono$é. Prawa algebraiczne dla
wyrazen regularnych. Zastosowania wyrazen regularnych w analizie leksykalnej. R6wnowazno$¢ deterministycznych
automatéw skonczonych i wyrazen regularnych . Jezyki bezkontekstowe, drzewa wyprowadzen, wieloznacznos$é
gramatyk. Zastosowania gramatyk bezkontekstowych, podstawy budowy kompilatoréw, gramatyki o ograniczonej
wieloznacznosci. Translacja sterowana sktadnia - zastosowania. Stosowanie lematu o pompowaniu dla jezykow
regularnych lub metod kombinatorycznych pokazujgcych nieregularno$¢ zadanych jezykéw. Postacie normalne gramatyk
bezkontekstowych - zastosowania. Wiasnosci zamknietosci dla jezykéw regularnych i bezkontekstowych. Hierarchia
Chomsky’ego.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. J.E.Hopcroft, R. Motwani, J. D. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykéw i obliczeni, PWN, 2005.
2. A.V.Aho, R. Sethi, ]. D. Ullman, Kompilatory, WNT, 2001.
B. Literatura uzupelniajaca
1. M. Forys, W. Forys, Teoria automatéw i jezykéw formalnych, AOW EXIT, Warszawa 2005.
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
Zna pojecia niedeterministycznego i deterministycznego
automatu skonczonego, formuty regularnej, jezyka regularnego, Sprawdzian
wo1 ; . ; . K_Wo01,11
automatu kanonicznego oraz podstawowe twierdzenia pisemny
dotyczace tego aparatu pojeciowego
Zna pojecia gramatyki bezkontekstowej, jezyka
bezkontekstowego, drzewa wyprowadzenia, gramatyki Sprawdzian
W02 | jednoznacznej, postaci normalnej gramatyki bezkontekstowej, P isemn K_W01,11
zna mozliwos$ci zastosowan jezykdw regularnych i P y
bezkontekstowych
Zna podstawowe problemy decyzyjne dotyczace jezykow Cwiczenia
2 W03 | formalnych oraz ich ztozono$¢ czasowa. Zna podstawowe prawa . K W01,11,12
2 ; : . konwersatoryjne
s algebraiczne dla jezykéw formalnych.
= : : : 5 :
g W04 Zpa metgdy pokazy\{vama, ze jezyk nie nalezy do klasy. Zna Spr.awd21an K WO01,11
S hierarchie Chomsky’ego. pisemny
> | Umiejetnosci:
= Metoda
& Symb. Efekt o Odniesienie
= weryfikacji
Potrafi definiowa¢ jezyki przy pomocy pojec
niedeterministycznego i deterministycznego automatu Sprawdzian
uo1 , g o , . K_U12
skonczonego oraz formuty regularnej. Potrafi minimalizowaé pisemny
automat skonczony.
Potrafi definiowa¢ gramatyki i jezyki bezkontekstowe, potrafi Sprawdzian
u02 , o . . . K_U12
konstruowac¢ gramatyki jednoznaczne dla prostych jezykéw pisemny
Potrafi stosowa¢ lematy o pompowaniu lub metody Sprawdzian
U03 | kombinatoryczne w celu, np. dokonania klasyfikacji jezykéw P K U12
: ; . , pisemny
zgodnie z hierarchig Chomsky’ego
Potrafi korzystac¢ z bibliotek wykorzystywanych do
generowania analizatoréw leksykalnych. Potrafi Zadanie
uo04 . . . . i K_U12
zaimplementowac algorytm wyszukiwania wzorca od podstaw programistyczne.
lub przy wykorzystaniu gotowych narzedzi.




Kompetencje spoleczne (postawy)

Symb. Efekt Metgda " Odniesienie
weryfikacji

Zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego

K01 | ksztalcenia, systematycznego poszerzania pogtebiania zdobytej Obserwacja K_K01,05
wiedzy i §ledzenia literatury

K02 Potre}fl analizowa¢ .d21a{ama, ustala¢ priorytety w celu realizacji Zada}nle K_K01,03
okreslonego zadania programistyczne

Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:

http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Ztozonos¢ Obliczeniowa 3.4.KRK.12TX.ZOb 6

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki s tu;g?&;ggggg;gz ] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki
Formy zajec, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 69 godz./ 2,8 ECTS [42 godz./ 1,7 ECTS]
A. Formy zajec e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e wyktad (W) e udzial w konwersatoriach: 30 godz. [18 godz.]
¢ konwersatorium (K) e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 4 godz. [1 godz.]
B. Sposob realizacji e udzial w egzaminie i om6éwienie egzaminu: 5 godz. [5 godz.]
e zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej/laboratoryjnej | B- Praca wtasna studenta: 81godz./ 3,2 ECTS [108 godz./ 4,3 ECTS]
e mozliwo$¢ realizacji * wstepny przeglad literatury: 10 godz. [10 godz.]
w formie zdalnej przy e analiza i przyswojenie tre$ci wyktadu: 15 godz. [18 godz.]
wykorzystaniu MS Teams e przygotowanie do konwersatoriéw (rozwigzywanie zadan i probleméw z
C. Liczba godzin oglaszanych list, korzystanie z literatury): 30 godz. [40 godz.]
e Wyktad: ® przygotowanie prac domowych do konwersatorium: 12 godz. [18 godz.]
30 godz. . [18 godz.]* e przygotowanie do prac kontrolnych na konwersatorium: 14 godz. [22 godz.]
e Konwersatorium:
30 godz. . [18 godz.] Laczny naklad pracy studenta: 150 godzin.
*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie].
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
e obowigzkowy, podstawowy Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
e wyktad / wyktad egzaminacyjne
problemowy / wyktad z Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia; w szczegoélno$ci:
prezentacja multimedialng | A. A.Sposdb zaliczenia
e (¢wiczenia audytoryjne: e (W) egzamin na ocene
dyskusja / rozwigzywanie e (K) zaliczenie z oceng
zadan B. Formy zaliczenia
* (wiczenia laboratoryjne: ¢ (K) zaliczenie z oceng :ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
zastosowanie symulatorow czastkowych otrzymywanych w przeciggu semestru za prace kontrolne,
modeli obliczen, wystapienia ustne, domowe prace pisemne i wykonanie zadan
programowanie nieobowigzkowych.
indywidualne e (W) pisemny egzamin na ocene
C. C.Podstawowe kryteria
¢ (W, K) - uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Prezentacja najwazniejszych rezultatow badan dotyczacych klas ztozono$ci, ich wtasnosci i wzajemnych zaleznosci
oraz omdwienie wynikajacych z tych faktow wnioskéw dotyczacych praktycznych problemoéw algorytmicznych.




Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu i konwersatorium:

Ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu a ztozono$¢ obliczeniowa problemu obliczeniowego. Granice ztoZzonosci. Przyktad
problemu obliczeniowo trudnego. Przeglad popularnych typéw algorytméw (klasyczne, heurystyczne, meta heurystyczne,
losowe).

Proste algorytmy probabilistyczne (problem majority, problem hetmanéw, mnozenie macierzy). Algorytmy typu Monte
Carlo i Las Vegas.

Problemy decyzyjne i optymalizacyjne. Algorytmy aproksymacyjne dla wybranych probleméw maksymalizacyjnych
i minimalizacyjnych. Wspotczynnik aproksymacji jako miara efektywno$ci algorytmu aproksymacyjnego.

Sieci losowe jako model obliczen réwnolegtych.

Ztozonos¢ obliczeniowa w modelu maszyny Turinga; warianty modelu. Klasy ztozonosci obliczeniowej. Redukcje
i zupetnos¢. Dowody NP-zupetnosci i analiza ztozonos$ci problemu. Pamie¢ wielomianowa.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. M. Sipser, Wprowadzenie do teorii obliczen, WNT, 2009

2. Ch. H. Papadimitriou, Ztozonos$¢ obliczeniowa, WNT, 2002. Lub nowe wydanie: Helion, 2012.

B. Literatura uzupekhiajaca
1. ].E.Hopcroft, R. Motwani, ].D. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatdéw, jezykéw i obliczeni, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Nowe wydanie, Warszawa 2005.

Wiedza
Symb. Efekt Metha " Odniesienie
weryfikacji
W01 | Definiuje ztozono$c¢ obliczeniowa problemu. K W01,02,12
W02 Wyrplen.la podstawowe Kklasy ztozonosci obliczeniowe;j K W01,02,04
i zwiazki miedzy nimi.
W03 | Zna przyktady probleméw NP-zupeych. sprawdzian K W01,02,04,12
W04 Zna przyktady problemow optymallza'cy]nych, dla ktorych pisemny K W01,02,04,06,12
stosowane s3g algorytmy aproksymacyjne.
WO05 | Zna zasady tworzenia algorytmdéw probabilistycznych K W01,02,04,06,12
W06 | Zna przyktad problemu PSPACE-zupelnego. K_W04,05,12
Umiejetnosci:
oy Symb. Efekt Metgda y Odniesienie
@ weryfikacji
(41 .
E U01 | Konstruuje maszyny Turinga i oblicza ich ztozonos¢. spr.awd21an K U12
g pisemny
[3) . . . .
: U02 Opisuje symulacje wybranych maszyn Turinga za pomoca konwersacja K U12
2 maszyn prostszych.
fa. U03 | Potrafi zwieZle przedstawié pytanie , czy P= NP ?” konwersacja K _U10
= Wyznacza wspétczynnik aproksymacji dla przyktadowych sprawdzian
uo04 3 ; | K_U01,10
algorytmoéw aproksymacyjnych. pisemny
VoS Impleme.ntl.lje p.roste algorytmy pr.obabllllstyczne; lub: mini projekt K U01
tworzy sieci logiczne dla prostych jezykéw.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metha y Odniesienie
weryfikacji
K01 Zna ograniczenia W{asne] wiedzy i rozumie potrzebe konwersacja K K01
dalszego ksztatcenia.
K02 Postqpu]e etyczr}le w zakresie wykorzystania efektow obserwacja K_KO5
pracy innych oséb.
Rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom .
K03 . ., .. . L. . ) . konwersacja K_K06
wybranych osiggnie¢ teorii ztozonosci obliczeniowe;.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Przedmioty kierunkowe obligatoryjne

Nazwa przedmiotu

Modelowanie i Analiza Systemo6w Informatycznych 1
Analysis and modelling of IT systems 1

Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
3.4.KRK.12TX.MSInf1 5

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Matematyki i Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . o studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogolnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajec
e wyktad (W)
e laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia wsali

wyktadowej/laboratoryjnej

mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy

wykorzystaniu MS Teams
C. Liczba godzin
e  Wyktad:

30 godz. [18 godz.]*
e Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie].

Naktad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 73 godz./ 2,9 ECTS [37 godz./ 1,5 ECTS]
e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 13 godz. [1 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 52 godz./ 2,1 ECTS [88 godz./ 3,5 ECTS]
e analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach: 30 godz. [36 godz.]
e przygotowanie do laboratoriéw (przygotowanie zatozen do zadan projektowo-
programistycznych ogtaszanych po wyktadach, korzystanie z literatury,
korzystanie z innych zrédet): 22 godz. [52 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Status przedmiotu

e kierunkowy, obowigzkowy

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
e wyktady: wyktad z

prezentacjg multimedialng

e (¢wiczenia laboratoryjne:
tworzenie dokumentacji
systemu informatycznego,

prezentacja multimedialna

Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
egzaminacyjne
Na ogdélnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegélno$ci

Sposoéb zaliczenia
(W) zaliczenie z oceng
(L) zaliczenie z oceng

Formy zaliczenia

(W) zaliczenie z oceng - pisemny;

(L) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru za realizacje zadan

QQFOOP

C. Podstawowe Kryteria
e (W) pozytywny wynik zaliczenia,
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny konicowej;

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z inzynierig oprogramowania oraz
technologia informatyczng

Cele przedmiotu

e Zapoznanie studentéw z réznymi metodami projektowania systemoéw informatycznych - UML, BPMN, wzorce
projektowe.

e  Przygotowanie do analizy i projektowania systemdéw informatycznych umozliwiajgcych rozwijanie umiejetnosci
analitycznego mys$lenia.

e Nabycie praktycznych umiejetno$ci stosowania UML oraz wzorcéw projektowych i sposobdw ich implementacji.

e  Umiejetno$¢ wykorzystania narzedzi CASE




Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Rodzaje diagraméw UML jako standard modelowania systeméw informatycznych (np. diagram przypadkéw uzycia,
diagram klas, diagram czynnosci i scenariusze, diagram stanéw)

Modelowanie analityczne i biznesowe oraz podstawy BPMN

Etap planowania - studium wykonalnosci, kosztorys projektu (np. COCOMO) i czas trwania projektu (diagramy Gantta,
PERT); wyniki faz. Kryteria oceny rozwigzan; wskazniki oceny jakosci systemu .Standardy i normy dotyczace jakosci
systemu informatycznego

Analiza systemowa - opis dziedziny problemu, obszaru modelowania, zakresu odpowiedzialno$ci systemu. Analiza
potrzeb uzytkownikdw, sposoby ich pozyskiwania, prezentacji, weryfikacja.

Dokumentacja. Rola analityka systemowego i projektanta. Wspomaganie prac projektowych.

Omowienie wybranych klasycznych (GoF) wzorcéw projektowych oraz ich typowych obszaréw zastosowan
Wprowadzenie do tematyki wzorcéw projektowych, geneza powstania, klasyfikacja wzorcéw, Sposoby dokumentowania
wzorcoéw projektowych

B. Problematyka laboratorium:

Indywidualna praca studentéw nad realizowanym przyktadem projektu systemu informatycznego w jezyku UML,
z wykorzystaniem diagramoéw: przypadkéw uzycia, sekwencji, klas i obiektéw, maszyny stanowej i czynnosci
Wykorzystanie narzedzi CASE do projektowania analitycznego, biznesowego, BPMN (np. Project Designer, Camunda
Modeler, draw.io, innego dostepnego na UO lub Open Source)

Wykorzystanie narzedzi CASE do przygotowania projektu informatycznego, np. MS Project, Trello, inne dostepne na UO
lub Open Source.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:

1. Wrycza, Stanistaw : Jezyk UML 2.0 w modelowaniu system6éw informatycznych : diagramy jezyka UML,
modelowanie biznesowe, metodyki projektowe oparte na UML, narzedzia CASE / Gliwice : Wydawnictwo Helion,
cop. 2005, ISBN 83-7361-892-9

2. Maksimchuk Robert A., NaiburgEric J., UML dla zwyktych $miertelnikéw, PWN 2007, ISBN 9788301151324

3. 3.E.Gamma, R. Helm, R. Johnson, ]. Vlissides, Wzorceprojektowe. Elementy oprogramowania obiektowego
wielokrotnego uzytku, Helion, 2005, ISBN 8320430410

B. Literatura uzupelniajaca

1. Booch Grady, UML: przewodnik uzytkownika, Wydaw. Naukowo-Techniczne 2002, ISBN 8320427436{Wyd. 2}

2. M. Fowler, Architektura systemdéw zarzadzania przedsiebiorstwem : wzorce projektowe , Helion 2005, ISBN
8373617159

3. Inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO (,ibuk”)

Wiedza

Symb. Efekt Metha y Odniesienie
weryfikacji

Potrafi zaprojektowa¢ wybrane elementy systeméw
wo1 informatycznych przy uzyciu UML i wzorcéw projektowych Pisemnie K W13
z wykorzystaniem narzedzi CASE

Posiada wiedze teoretyczng z zakresu projektowania
i implementacji systeméw informatycznych z wykorzystaniem Pisemnie K W03
wzorcoéw projektowych

Ma wiedze o modelach i diagramach stosowanych w UML (np.
diagram przypadkoéw uzycia, klas standéw, czynnosci interakgji,
wo03 wspétpracy), zna i rozumie ich przydatno$¢ oraz wie jak je Pisemnie K W13
zastosowac i jak sie je buduje. Potrafi postugiwac sie wzorcami
projektowymi.

Ma wiedze z zakresu og6lnej identyfikacji proceséw biznesowych
przedsiebiorstwa wytwarzajacego oprogramowanie, a takze zna
metody i narzedzia wykorzystywane do tworzenia
programéw/systemé6w inf. Ma wiedze dotyczaca proceséw analizy
i szacowania pracochtonnosci i wielko$ci oprogramowania,

a takze bezpieczenstwa.

wo2

Efekty uczenia sie

W04 Pisemnie K_W14

Umiejetnosci:

Symb. Efekt Metha y Odniesienie
weryfikacji

Tworzy modele procesdw biznesowych organizacji. Poréwnuje
Uo1 rézne modele proceséw biznesowych, analizuje, wykrywa i ocenia Pisemnie
niespdjnosci.

Okre$la wymagania wobec systemu informatycznego, ktéry ma
zostac¢ zaprojektowany oraz potrafi przeanalizowa¢ warunki

K_U09, K_U10,
K_U14

uoz2 Pisemnie K_U11




w jakich zostanie on wdrozony.

U03 Potrgﬁ w,sl.<a.lzac w kodzie wystqplenle wzorcéw i potrafi wskazac Pisemnie K U10, K U18
mozliwo$ci ich zastosowania dla podanego problemu
Posiada umiejetno$ci wyrazania w mowie i pi$mie, w jezyku

U04 polskim i obcym, zagadnieni i probleméw z zakresu analizy Pisemnie, K U07
i modelowania systeméw informatycznych oraz wzorcéw Obserwacja -
projektowych
Potrafi okres$li¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces Pisemnie,

uo5 . ; K_U06
samoKksztatcenia. Obserwacja

U06 Potrafi wykorzysta¢ wzorce projektowe podczas tworzenia Pisemnie, K_U03,K_U10,
oprogramowania Konwersacja K U14
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury polskiej i angielskiej,
baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych zrédet, Pisemnie,

uo7 . iy U N I ; K_U02
integrowac je, dokonywac ich interpretacji, wyciagaé wnioski Obserwacja
i formutowac opinie
Potrafi z wykorzystaniem UML i wybranego narzedzia CASE

uos zbudowac¢ diagramy, sktadajace sie na model systemu Pisemnie K_U10,K_U11
informatycznego.
Potrafi oszacowa¢ wymagang pracochtonnos¢ w projekcie
informatycznym zwigzang z wytwarzaniem oprogramowania,

U09 rozumie zasady wspétpracy pomiedzy cztonkami zespotu (np. Pisemnie K _U1l6
analityk - programista), ktére wptywaja na terminowo$¢ realizacji
zadan.

Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metha . Odniesienie
weryfikacji

Rozumie cel tworzenia projektéw informatycznych

K01 i wykorz;lfstanle.l wzorcow pro.]ektowych. Jest .SW1ad0'rr'1y Konwersaqa, K K01, K K02
probleméw zwigzanych z projektowaniem SI i potrafi je Obserwacja
samodzielnie rozwigzywac.
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji Konwersacja,

K02 . o ; K_K01
okreslonego zadania informatycznego Obserwacja

Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu

Modelowanie i analiza systeméw informatycznych 2
Analysis and modelling of IT systems 2

Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
3.4.KRK.12TX.MSInf2 5

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . s studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogolnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)

dr Zbigniew Lipinski

Formy zajec¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im liczba
godzin A. Godziny kontaktowe: 78 godz./ 3,1 ECTS [41 godz./ 1,6 ECTS]
A. Formy zajec e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]

e wyktad (W) e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]

e laboratorium (L) e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 15 godz. [2 godz.]

e udzial w egzaminie: 3 godz. [3 godz.]
B. Praca wilasna studenta: 47 godz./ 1,9 ECTS [84 godz./ 3,4 ECTS]

B. Sposoéb realizacji
® zajecia wsali
wyktadowej/laboratoryjnej
¢ mozliwos$c realizacji w formie
zdalnej przy wykorzystaniu
MS Teams

C. Liczba godzin
e  Wyktad:
30 godz. [18 godz.]*
¢ Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie].

e  wstepny przeglad literatury: 9 godz. [9 godz.]

e analiza i przyswojenie tresci wyktadu, przygotowanie do egzaminu: 14 godz.
[30 godz.]

e przygotowanie do laboratoriéw: 14 godz. [30 godz.]

e przygotowanie do prac zaliczeniowych na laboratoriach: 10 godz. [15 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Status przedmiotu
e kierunkowy, obowiazkowy

Jezyk wyktadowy

Polski

Metody dydaktyczne
e wyktad / wyktad problemowy
/ wyktad z prezentacja
multimedialng

e (wiczenia laboratoryjne

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania

egzaminacyjne

Na ogélnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegdlnosci

A.

Sposéb zaliczenia
(L) zaliczenie z oceng
(W) egzamin

B.
(]
(]

Formy zaliczenia

(W) zdany egzamin

(L) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wykonanie prac
zaliczeniowych.

C.

Podstawowe Kkryteria
(W) uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu;
(L) uzyskanie pozytywnej oceny koncowe;j.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu inZynierii oprogramowania, projektowania prostych sieci

komputerowych




Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z metodami analizy i modelowania ztoZonych systeméw informatycznych, aplikacji webowych,
projektowania i budowy zloZonych systeméw sieciowych, analizy i modelowania bezpieczenstwa systemow
informatycznych i ustug sieciowych. Projektowanie i testowanie systemoéw informatycznych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Zaawansowane metody analizy i projektowania systeméw informatycznych w jezyku UML, modelowanie wymagan
funkcjonalnych, niefunkcjonalnych i jakosci systemoéw informatycznych, modelowanie aplikacji webowych w jezyku UWE,
projektowania relacyjnych baz danych, modelowanie bezpiecznych systeméw informatycznych i aplikacji webowych,
projektowanie ztozonych sieci LAN i konfiguracja zabezpieczen sieci. Modelowania i analiza bezpieczenstwa sieciowych
systemo6w informatycznych i ustug sieciowych. Analiza bezpieczenstwa algorytméw kryptograficznych. Projektowanie
i testowanie systemow informatycznych, zarzadzanie testami, automatyzacja testow.

B. Problematyka laboratorium

Wykorzystanie jezyka UML i jezyka OCL do modelowania obiektowych systemoéw informatycznych. Modelowanie aplikacji
webowych w jezyku UWE. Analiza i modelowania jakoSci systeméw informatycznych: niezawodnoS$ci, obstugiwalno$ci,
wydajno$ci. Projektowanie testéw i testowanie systeméw informatycznych.

Projektowania ztozonych sieci LAN, adresowanie sieci zmienng dilugo$cia maski, konfigurowanie VLAN’6w, analiza
i projektowanie zabezpieczen sieci i ustug sieciowych (serwer6w WWW, serwerdéw telnetu). Analiza bezpieczenstwa
algorytmoéw kryptograficznych. Projektowanie i implementacja prostych algorytmoéw kryptograficznych.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. 1. Sommerville, Inzynieria oprogramowania, PWN, 2020.
2. J.Kuchta, Wspoétczesne metody zapewniania jakoSci oprogramowania, PWN, 2020.
3. ].Kluczewski, Bezpieczenstwo sieci komputerowych, ITStart, 2019.
4. E.Kinsbruner, Testowanie aplikacji dla programistéw frontendowych. Wiodace frameworki do automatyzacji
testow aplikacji internetowych i ich przyszto$¢ oparta na testowaniu niskokodowym i sztucznej inteligencji,
Helion, 2023.
B. Literatura uzupehiajaca
1. W. Stallings, L. Brown, Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych Zasady i praktyka, Helion, Tom 1 2020, Tom 2,
2019.

2. P.Hope, B. Walther, Testowanie bezpieczenistwa aplikacji internetowych. Receptury, 2012.
3. A.]o6zefiok, Security CCNA 210-260. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco, Helion, 2016.
4. W.Dabrowski, A. Stasiak, M. Wolski, Modelowanie systeméw informatycznych w jezyku UML 2.1, PWN, 2020.
5. Ch. Kroif3, N. Koch, S. Kozuruba, UWE Metamodel and Profile User Guide and Reference, v. 1.9, 2011.
Wiedza
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
Posiada wiedze z zakresu metod specyfikowania i analizy
Wo1 wymagan funkcjonalnych, niefunkcjonalnych i jako$ciowych praca pisemna K W05,
aspektéw wielokomponentowych systeméw informatycznych K W13
= i aplikacji webowych.
o W02 | Posiada wiedze z zakresu projektowania ztozonych sieci . K W13,
S komputerowych i analizy ich bezpieczenstwa. praca pisemna K_W05
S Posiada wiedze na temat bezpieczenstwa sieci i systemow
= , : : , . K. W12
> W03 | informatycznych, zna metody analizy bezpieczenstwa praca pisemna
:"‘.'.’ algorytmoéw kryptograficznych.
= W04 Posiada w1.edze; zZ Z'?llfres.u metod prO]Hektowanla algorytmow praca pisemna K W12
kryptograficznych i ich implementacji.
Posiada wiedze z zakresu metod projektowania testow
WO05 | izarzadzania procesem testowania ztoZonych systeméw praca pisemna K W13
informatycznych.




Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metgda " Odniesienie
weryfikacji
Potrafi specyfikowac i analizowa¢ wymagania funkcjonalne, K_U01,
U01 | niefunkcjonalne i jakosciowe aspekty wielokomponentowych praca pisemna K_U10,
systeméw informatycznych. K U11
U02 | Potrafi zaprojektowac aplikacje webowa w jezyku UWE. praca pisemna 11((_%112’
Potrafi modelowac jako$ciowe aspekty wielokomponentowych
L FA iy . K_U10,
U03 | systemdéw informatycznych w szczegdlnosci niezawodnos¢, konwersacja K U13
obstugiwalno$¢, wydajnosci, dostepno$¢. -
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prosty algorytm . K _U01,
. . ., . . , konwersacja,
U04 | kryptograficzny, umie przeprowadzi¢ analize bezpieczenstwa raca pisemna K_U10,
algorytmu kryptograficznego. P p K U13
' . . P ., wykonanie K_U10,
UO05 | Potrafi zaprojektowac i zbudowac ztozong sie¢ LAN. projektu sieci K U11
wykonanie K U01
U06 | Potrafi zaprojektowac i zbudowac¢ bezpieczna sie¢ LAN. projektu ustugi K_Ull’
sieciowej -
Uo7 Potrafi zaprojektowac i zbudowac bezpieczng ustuge sieciowa wykonanie K_U10,
(WWW, telnet, poczta elektroniczna). projektu sieci K U11
Potrafi zaprojektowac i wykona¢ testy systemu K_U01,
U08 | informatycznego. Potrafi automatyzowac testy. Potrafi praca pisemna K U11,
zarzadzaé procesem testowym. K _U20
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu Konwersacja,
K01 . : ; K_K01
probleméw poznawczych i praktycznych. Obserwacja
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Zastosowania informatyki 1 3.4.KRK/12TX.ZImf1 5

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki Stuz:%;gzggzz;zg %] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)
dr inz. Andrzej Kozik
Formy zajec¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 73 godz./ 2,9 ECTS [36 godz./ 1,4 ECTS]
A. Formy zajec e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e wyktad (W) e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
¢ laboratorium (L) ¢ udziatl w innych formach kontaktu bezposredniego: 13 godz. [0 godz.]
B. Sposoéb realizacji
e zajeciaw sali B. Praca Wiasna.st}ldenta: 52 .god.z./ 2,1 ECTS [8? go@z./ 3,6 ECTS]
wyktadowej/laboratoryjnej e utrwalenie i poglebienie wiedzy w zakresie objetym wyktadem: 14 godz.
¢ mozliwos$¢ realizacji [34 godz ] ] L ) ]
w formie zdalnej przy ¢ implementacja aplikacji zaliczeniowej: 38 godz. [55 godz.]
wykorzystaniu MS Teams )
C. Liczba godzin Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.
e  Wyktad:
30 godz. [18 godz.]*
¢ Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]
* |2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie].
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
¢ kierunkowy, obowiazkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
e wyktad / wyktad egzaminacyjne
problemowy / wyktad Na ogdélnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegélno$ci
z prezentacja multimedialng | A. Sposéb zaliczenia
e (¢wiczenia audytoryjne: e (W) zaliczenie z oceng
dyskusja e (L) zaliczenie z oceng
e (¢wiczenia laboratoryjne: B. Formy zaliczenia
implementacja algorytmu e (W) zaliczenie na podstawie oceny pracy w ramach laboratorium
rozwigzania wybranego e (L) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie aplikacji
problemu optymalizacji zaliczeniowej
dyskretno-ciagle] C. Podstawowe kryteria
e (W, L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: znajomo$¢ metod algebry liniowej, podstaw analizy matematycznej oraz programowania
numerycznego

B. Wymagania wstepne: j.w.

Cele przedmiotu
Przekazanie wiedzy i umiejetno$ci z zakresu modelowania optymalizacyjnego i algorytmédw rozwigzywania
dyskretno-ciggtych probleméw optymalizacji. Student powinien formutowac i weryfikowa¢ modele matematyczne
probleméw optymalizacji dla proceséw $wiata rzeczywistego. Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ doboru metod
i konstrukcji algorytméw metaheurystycznych.




Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:
Wprowadzenie do teorii modelowania optymalizacyjnego - dyskretno-ciagte modele optymalizacyjne. Podstawowe
zagadnienia optymalizacji: problem transportowy, problem przydziatu, problemy pakowania, problemy szeregowania
zadan. Algorytmy rozwigzania problemdéw optymalizacji - algorytmy doktadne i przyblizone, algorytmy
metaheurystyczne, hybrydowe i hiper-heurystyczne.
B. Problematyka laboratorium

Modelowanie i rozwigzanie rzeczywistych probleméw jako probleméw optymalizacji dyskretno-ciagtej na przyktadach:

¢ harmonogramowania transportu dzieci niepelnosprawnych do i ze szkoty,

¢ harmonogramowania i marszrutyzacji transportu samochodowego,
e problem pakowania i rozkroju.

Wykaz literatury
1. Gendreau, M., Potvin, J.-Y.,, Handbook of Metaheuristics, Springer, 2010.
2. Pardalos, P. M., Resende, M. G. C., Handbook of Applied Optimization, Oxford University Press, 2002.
3. Opracowania wtasne.
4. Sikora, W., Badania operacyjne, PWE, Warszawa 2008.
5. Goldberg, D. E., Algorytmy genetyczne i zastosowania, WNT, 2003.
6. Artykuty naukowe dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwng UO.
Wiedza
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
Ma wiedze dotyczaca metod konstruowania i postugiwania sie
W01 | modelami, przeprowadzania eksperymentéw i analizy ich Praca kontrolna K_W03
wynikéw w obszarze informatyki, zna techniki numeryczne.
Zna wybrane pakiety oprogramowania stuzace rozwigzywaniu
W02 probleméw 1n’f0rma.tyczn.ych, prz.eprowadzal.nu Praca kontrolna K W05
eksperymentéw obliczeniowych i wspomagajacych
modelowanie problemoéw.
Zna praktyczny obszar zastosowan modelowania
W03 | optymalizacyjnego, w tym perspektywy jego informatyzacji Praca kontrolna K_ W10
i historie.
Zna zaawansowane metody analizy algorytmdéw; techniki Konwersacia
W04 | projektowania algorytméw, abstrakcyjne struktury danych i ich 13 K W12
: : . . . obserwacja
implementacje; rozumie problemy obliczeniowo trudne.
Posiada wiedze na temat aktualnych kierunkéw rozwoiju, Praca kontrolna,
W05 /s . . . K. W16
@ odkry¢ i zastosowan informatyki. konwersacja
%]
.2 | Umiejetnosci
g Metoda
N Symb. Efekt o Odniesienie
3 weryfikacji
2 Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty,
i interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, potrafi Praca
= U01 | wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan kontrolna/ K _U01
informatycznych metody analityczne i eksperymentalne, w tym konwersacja
eksperymenty obliczeniowe.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury polskiej i angielskiej,
baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych Zrédet, Praca
U02 | integrowac je, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski kontrolna/ K _U02
i formutowac opinie, zna podstawowe czasopisma naukowe dot. konwersacja
problemdw i algorytméw optymalizacji.
Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z zakresu informatyki do Praca
U03 | rozwigzywania probleméw optymalizacji wystepujacych kontrolna/ K_U03
w procesach $wiata rzeczywistego. konwersacja
Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ Konwersacja,
U04 . ; K_U06
proces samoksztatcenia. Obserwacja
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego .
. . , ... Konwersacja,
U05 | ksztatcenia, potrafi planowa¢ wtasne uczenie sie i . K_U17,K_U18
: ‘s . Obserwacja
ukierunkowa¢ innych w tym zakresie.
Potrafi efektywnie komunikowac sie ze specjalistami z dziedzin Konwersacja,
uo06 o o . s ; K_U19
modelowania i optymalizacji, potrafi prowadzi¢ debate. Obserwacja




Kompetencje spoteczne
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu Konwersacja,
K01 . : ; K_K01
probleméw poznawczych i praktycznych. Obserwacja
Rozumie spoteczne aspekty wykonywania zawodu, przestrzega .
. .. . . . . Konwersacja,
K02 | irozwija zasady etyki zawodowej, rozumie znaczenie etosu . K_K05
Obserwacja
wykonywanego zawodu.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Zastosowania informatyki 2 3.4.KRK.12TX.ZInf2 5

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki Stuz:%;gzggzz;zg %] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki
Formy zaje¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 73 godz./ 2,9 ECTS [37 godz./ 1,5 ECTS]
A. Formy zajeé e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e wyktad (W) e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e laboratorium (L) e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 13 godz. [1 godz.]
B. Sp'os.ob realllzaql B. Praca wiasna studenta: 52 godz./ 2,1 ECTS [88 godz./ 3,5 ECTS]
e zajecia wsali N . .
wyktadowej/laboratoryjnej e analiza 11terat.ury i zasoboYv Internetu: 15 godz. [20 godz.]
e mozliwosé realizadji . przygotowame do kolokwmrrll: 10 godz. [18 godz.]
w formie zdalnej przy e przygotowanie do laboratoriéw: 27 godz. [50 godz.]
c ﬁil;zgzgit;:ils MO Teams Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.
e Wyktad:
30 godz. [18 godz.]*
e Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]
*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie].
Status przedmiotu Jezyk wykltadowy
¢ kierunkowy, obowigzkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
e wyktad / wyktad egzaminacyjne
problemowy / wyktad Na ogdlnych zasadach okres$lonych w programie ksztatcenia, a w szczegélnosci
konwersatoryjny /wyktadz |A. Sposdb zaliczenia
prezentacjg multimedialng e (W) zaliczenie z ocena
e (wiczenia 1ab0rat0ryjne: . (L) zaliczenie z oceng
realizacja zadan . , |B. Formy zaliczenia
prakty czpych, anal.lza zadan |, (W) zaliczenie na podstawie kolokwium
z dyskusj, dyskusja e (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych
w trakcie trwania semestru za realizacje zadan
C. Podstawowe kryteria
e (W, L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: podstawowa wiedza w zakresie statystyki i programowania

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z podstawami jezyka Python oraz zastosowaniem jezyka Python w zakresie przygotowania
i wstepnej obrdobki danych oraz analizy i wizualizacji danych.




Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu i laboratorium:

Wprowadzenie do jezyka Python. Zapoznanie ze Srodowiskiem Jupyter, Srodowisko wirtualne i instalowanie bibliotek.
Podstawy jezyka Python (importowanie bibliotek, wbudowane typy obiektéw, zmienne, operatory, instrukcje, petle,
tworzenie i wywotywanie funkcji, wyjatki).Wprowadzenie do programowania obiektowego w jezyku Python (klasy,
metody, dziedziczenie). Tworzenie i uzywanie wlasnych bibliotek. Zapoznanie z podstawowymi oraz specjalistycznymi
bibliotekami Pythona wykorzystywanymi w analizie danych, ktére umozliwiaja: odczytywanie i zapisywanie danych
wykorzystujac rozne zrédia, czyszczenie, przygotowywanie i analize danych oraz opracowanie wizualizacji danych

z uzyciem réznych typéw wykresow.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:

1. Gagolewski M., Bartoszuk M., Cena A., Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2016.
2. Lutz M., Python. Wprowadzenie. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2020.

3. Ostasiewicz S., Rusnak Z. Siedlecka U. Statystyka elementy teorii i zadania, Wydawnictwo Akademii

Ekonomicznej we Wroctawiu, 2011
B. Literatura uzupehiajaca
1. Kopec D, Klasyczne problemy informatyki w Pythonie, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2020.

2. Stanisz, A, Przystepny kurs statystyki w oparciu o program Statistica PL na przyktadach z medycyny, Statsoft

Polska, Krakéw 2001
3. Zasoby Internetu.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Wo1 M.a wiedze na Femat sktadni i pods:cawowych konstrukcji sprawdzian K W05
uzywanych w jezyku Python oraz Srodowiska Jupyter.
W02 Ma wiedze na temat podstaw analizy i wizualizacji danych sprawdzian K W03,
z wykorzystaniem wybranych bibliotek jezyka Python. P K W05,
Ma wiedze na temat aktualnych kierunkéw rozwoju K_woe,
Wo3 | . . L. . rozmowa K_W10,
informatyki, zna wybrany obszar zastosowan informatyki. K W16
o Umiejetnosci
@ Symb. Efekt Metoda Odniesienie
-g weryfikacji
N ' s . . . K_U01,
(3) Uo1 Student potrafi postugiwac sie jezykiem Python w zakresie zadania K U03
i pisania nieskomplikowanych skryptéw. praktyczne K U2 0’
f= _
i 002 Student potrafi odczytaé/zapisa¢ dane z/do réznych zZrodet zadania K_U01,
= z wykorzystaniem jezyka Python. praktyczne K _U03
U03 Student potrafi przygotowadé, zanalizowac i zwizualizowac¢ dane zadania E‘ggi’
z wykorzystaniem jezyka Python. praktyczne K U2 O’
Student potrafi skorzysta¢ z dokumentacji dotyczacej jezyka K__UOZ,
uo4 Python lub dokumentacji bibliotek Pythona. rozmowa K_U06
Kompetencje spolteczne
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Ma $wiadomo$¢ znaczenia analizy i wizualizacji danych we K K01,
K01 . e rozmowa
wspotczesnym Swiecie. K_K02
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl.




Przedmioty kierunkowe do wyboru

Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Eksploracja zasobdw internetowych 3.4.KRK.21TY.EZI 2
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydzial MatematyKki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . o studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogolnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0os6b prowadzacych)

Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

Formy zaje¢
laboratorium (L)

Sposob realizacji

zajecia w sali laboratoryjnej
mozliwos$¢ realizacji

w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Teams

Liczba godzin
Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Naktlad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 49 godz./ 2,0 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
e udziatl wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 4 godz. [1 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 1 godz./ 0,0 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]
e przygotowanie do laboratorium: 1 godz. [22 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Status przedmiotu

kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykltadowy
Polski (mozliwos$¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne:
zastosowanie pakietow

Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
egzaminacyjne
Na og6lnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczeg6lnosci

informatycznych A. Sposob zaliczenia
e (L) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
¢ (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektow.

C. Podstawowe kryteria
¢ (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: podstawowa wiedza w zakresie statystyki i programowania

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z tematyka i wybranymi problemami eksploracji zasobéw internetowych (Web mining). Nabycie
podstawowych praktycznych umiejetno$ci analizy danych internetowych przy wykorzystaniu wybranego
oprogramowania analitycznego.

Tresci programowe

A. Problematyka laboratorium

Wybrane aspekty Web mining - analizy struktury/zawartosci/uzytkowania WWW. Przebieg procesu eksploracji danych.
Typy zadan eksploracji danych, przyktady zastosowan do analizy danych internetowych. Wstepne przetwarzanie danych.
Eksploracyjna analiza danych. Dobér, eliminacja i redukcja zmiennych, metody selekcji i ekstrakcji zmiennych. Analiza
asocjacji. Metody klasyfikacji i analizy skupien. Analiza szeregéw czasowych.




Wykaz literatury
1. Larose D. T. Odkrywanie wiedzy z danych: wprowadzenie do eksploracji danych. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006
2. Larose D. T, Metody i modele eksploracji danych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
3. Markov Z,, Larose D. T., Eksploracja zasob6w internetowych: Analiza struktury, zawarto$ci i uzytkowania sieci
WWW. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009
4. Morzy T., Eksploracja danych. Metody i algorytmy, WN PWN, Warszawa 2013
5. Grus]., Data science od podstaw. Wydanie II, Helion, 2020

Wiedza
Symb. Efekt Metgda .. | Odniesienie
weryfikacji
Wwo1 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane K_W03,
w zagadnieniach dotyczacych analizy danych internetowych. konwersacja, K_W05
W02 Posiada pf).dstawowq wiedze o modelach, metodach i algorytmach obserwacja K W03
eksploracji danych.
Umiejetnosci
Symb. Efekt Metgda .. | Odniesienie
o weryfikacji
17 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ dostepnych metod i narzedzi do eksploracji
-E U01 | danych internetowych oraz wykorzysta¢ je do rozwigzania K _U01
g postawionego zadania. .
(3) ; - p — : : zadania
= Potrafi samodzielnie dokona¢ eksploracyjnej analizy danych w aspekcie raktyczne/
2 U02 | pozyskania wiedzy z danych internetowych z wykorzystaniem prakty . K U01
% . obserwacja/
o wybranego narzedzia. konwersacja
= Rozumie potrzebe systematycznego poszerzania i pogtebiania zdobyte;j K U17
U03 | wiedzy w zakresie analizy danych oraz $ledzenia literatury K_U18'
informatycznej w tym zaKresie. -
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda .. | Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu problemow sadania
poznawczych i praktycznych zwigzanych z analizg danych oraz
K01 . . o . o : praktyczne/ K_KO01
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym obserwacia
rozwiazaniem problemu )
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktow ECTS
Etap algorytmiczny rozmowy kwalifikacyjnej 2
Algorithmic technical interview

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . A studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajeé
e laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia wsali
laboratoryjnej
¢ mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
e Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Naktlad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 49 godz./ 2,0 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
e udzial wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 4 godz. [1 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 1 godz./ 0,0 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]
e przygotowanie do laboratorium: 1 godz. [22 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Status przedmiotu
e kierunkowy, do wyboru

Jezyk wyktadowy
Polski (mozliwos$¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne
e (wiczenia laboratoryjne:

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne
Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegélnosci

zastosowanie pakietow

‘ A. Sposodb zaliczenia
informatycznych

e (L) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
e (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektow.

Podstawowe Kkryteria

C.
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studenta z elementami poruszanymi w trakcie rozmowy rekrutacyjnej, odbywajacej sie wedtug
modelu stosowanego przez wiodace firmy informatyczne. Student zostanie zaznajomiony z przegladem pytan, ktore
pojawiaja sie podczas wywiadu algorytmicznego.

Tresci programowe

A. Problematyka laboratorium

Omowienie etapéw rozmowy kwalifikacyjnej. Wskazanie dwéch technicznych etapéw: wywiadu algorytmicznego
i wywiadu dotyczacego projektowania systemoéw informatycznych. Realizacja zadan pojawiajacych sie w trakcie wywiadu
algorytmicznego, omdwienie czesto pojawiajacych sie struktur danych, szacowanie ztozonos$ci czasowej i pamieciowe;.
Omowienie réznic struktur danych w réznych jezykach. Poréwnanie stopnia skomplikowania rozwigzan w réznych
jezykach.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. Gayle McDowell, Cracking coding interview, CareerCup, 2015.
2. Adnan Aziz, Elements of programming interview: The Insiders™ Guide, CreateSpace, 2012 .
B. Literatura uzupehiajaca
1. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, Wprowadzenie do algorytméw, WNT,
Warszawa 2005
2. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,ibuk”)

Wiedza
Symb. Efekt Met9da y Odniesienie
weryfikacji
Wwo1 Zna prz.eble.g p.rzy.k{adowe] rozmowy .kwallflkacy]ne] na rozmowa, K W13, K W14
stanowisko inzyniera oprogramowania. obserwacja
W02 Zna cele i oczeklv'vanla programistycznego etapu rozmowy rozmowa, K W13, K W14
programistycznej. obserwacja
W03 Zna podstawowe stru.ktury programistyczne w wybranym spr.awd21an K W05, K W12
jezyKku programowania. pisemny
W04 Zna réznice w sposob}e.z w ]ak.l zostaty zalmplementoyvane spr.awd21an K W05, K W12
o struktury danych w réznych jezykach programowania. pisemny
‘% | Umiejetnosci:
)
s Symb. Efekt Met9da . Odniesienie
8 weryfikacji
S Potrafi okres$li¢ ztozono$¢ pamieciowsa i czasowg rozwiazania
2 UO01 | orazrozumie potrzebe optymalizacji pod katem wybranej rozmowa, K_U13
2 . obserwacja -
o Z nich.
= Potrafi w sposéb zrozumiaty przedstawié rozwigzanie zadania rozmowa,
U02 . . . K_U13
algorytmicznego bez wykorzystania komputera. obserwacja
Potrafi modyfikowac rozwigzanie zadania, ktérego ograniczenia rozmowa,
[S[0K] o . K_U13
ulegna zmianie. obserwacja
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Met9da y Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw programistycznych oraz zasiegania opinii Konwersacja,
K01 , - . : K_K01
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym obserwacja
rozwiazaniem problemu.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:

http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Java - wstep do programowania webowego 2

Java - introduction to the web programming
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . A studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)
Pracownik firmy informatycznej, pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajeé
e laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia wsali
laboratoryjnej
e mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS
Teams

C. Liczba godzin
e Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 49 godz./ 2,0 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
e udzial wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 4 godz. [1 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 1 godz./ 0,0 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]
e przygotowanie do laboratorium: 1 godz. [22 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Status przedmiotu
e kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne

Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

e (wiczenia Na ogdélnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegé6lnosci

laboratoryjne:
zastosowanie pakietéw
informatycznych

A. Sposob zaliczenia
e (L) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
e (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektow.

C. Podstawowe kryteria
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem kursu jest nauczenie studenta budowy aplikacji webowych w jezyku Java w §rodowisku Intellij przy uzyciu narzedzi
do budowania projektéw (Maven). Nauczenie studenta debugowac¢ aplikacje napisane w jezyku Java, postugiwanie sie
systemem kontroli wersji Git.

TreSci programowe

A. Problematyka laboratorium

Omoéwienie paradygmatéw programowania obiektowego, podstaw programowania w jezyku Java. Zapoznanie studenta
z dobrymi praktykami programowania w jezyku Java. Omoéwienie technologii budowania webowych aplikacji w jezyku
Java. Omo6wienie narzedzi do budowy oprogramowania w technologii Java. Oméwienie struktury projektu Java. Oméwienia
serwerow aplikacji Java, oraz podstawowych systeméw bazodanowych. Zapoznanie studenta z systemami kontroli wersji.
Nauczenie studenta pracy w §rodowisku Intellij. Oméwienie zasad budowy aplikacji webowych w technologii Java przy
uzyciu narzedzi Maven. Omoéwienie metod debugowania aplikacji napisanych w jezyku Java.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:

1. Krzysztof Rychlicki-Kicior, Java EE 6. Programowanie aplikacji WWW, Helion, 2015.

2. Bruce Eckel, Thinking in Java. Edycja polska, Helion, 2006.

3. Vishal Layka, Java. Projektowanie aplikacji WWW, Helion, 2015.

4. Rhuan Rocha, Joao Purificacao, Java EE 8. Wzorce projektowe i najlepsze praktyki, Helion, 2019.
B. Literatura uzupehiajaca

1. CayS. Horstmann, Java. Podstawy, Helion, 2016.
2. 2.inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)
Wiedza
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
Wwo1 Zna paradygmat programowania obiektowego. Zna dobre sprawdzian K W13
praktyki programowania w jezyku Java. pisemny -
Zna narzedzia do rozwijania oprogramowania w technologii sorawdzian
W02 | Java. p e K_WO05, K W13
Zna strukture projektu Java. P Y
WO03 | Zna systemy kontroli wersji oprogramowania. spr.awd21an K._W14
pisemny
W04 | Zna serwery aplikacji Java, oraz systemy bazodanowe. SI;F;‘;VS?;H K W14
g WOS Zna podstawowe technologie do zbudowania webowej sprawdzian K W14
.E aplikacji Java. pisemny -
g Umiejetnosci:
: Symb. Efekt Metgda " Odniesienie
£ weryfikacji
"r.;ag U01 | Potrafi pracowa¢ w $rodowisku budowania aplikacji Intellij. obserwacja, K _U14
rozmowa
U02 Potrafi zbudowaé prosta webowa aplikacje w technologii Java sprawdzian K Ul4
przy uzyciu narzedzi do budowania projektéw (Maven). pisemny, projekt -
U03 | Potrafi pracowac z systemami kontroli wersji (Git). obserwacja K U14
U04 | Potrafi zdalnie debugowac aplikacje Java. obserwacja K _U13
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu
K01 probleméw programistycznych oraz zasiegania opinii konwersacja, K K01
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym obserwacja -
rozwiazaniem problemu.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Laboratorium projektowe 3.4.KRK.12TX.LPoj 2

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . - studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 38 godz./ 1,5 ECTS [10 godz./ 0,4 ECTS]
A. Formy zajec e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [9 godz.]
¢ laboratorium (L) e udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 8 godz. [1 godz.]

B. Sposoéb realizacji
® zajecia w sali
laboratoryjnej
e mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Teams

B. Praca wilasna studenta: 12 godz./ 0,5 ECTS [40 godz./ 1,6 ECTS]
e przygotowanie do laboratorium: 12 godz. [40 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

C. Liczba godzin
¢ Laboratorium:
30 godz. [9 godz.]

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
¢ kierunkowy, do wyboru Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
e (wiczenia laboratoryjne: egzaminacyjne
opracowanie Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegélno$ci

dokumentacji projektowej | A. Sposdb zaliczenia
wg zadanego szablonu, (L) zaliczenie z oceng

wykonanie aplikacji B. Formy zaliczenia
komputerowej e (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektéw

C. Podstawowe kryteria
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny;

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: umiejetno$¢é programowania obiektowego, umiejetnos¢ projektowania i implementacji
relacyjnych baz danych, umiejetno$¢ wykorzystania pakietu biurowego.

Cele przedmiotu

Pod przewodnictwem prowadzacego petnigcego role kierownika projektu dla studentéw wdrazane jest, zadane przez
prowadzacego, petne rozwiazanie informatyczne. Kazdy ze studentéw jest odpowiedzialny za wykonanie zadanego przez
prowadzacego czesci pracy zwigzanej z realizacja zadania informatycznego.

Tresci programowe

A. Problematyka laboratorium

Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu realizacji projektow informatycznych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem rol,
zarzadzania projektem informatycznym, implementacjg rozwiazania, zarzagdzaniem zmiang, wersjonowaniem

i wdrozeniem. Szczeg6lng uwage zwraca sie na przydziat zadan, harmonogramowanie, kontrola przebiegu procesu
produkcji oprogramowania, ocena realizacji zadan na poszczeg6lnych etapach.




Wykaz literatury
1. PMP® Certification Handbook Autor: Project Management Institute Wydawca: INGRAM INTERNATIONAL INC

2. Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide) Autor: Project Management Institute
Wydawca: INGRAM INTERNATIONAL INC
3. Cadle, James. : Zarzadzanie procesem tworzenia systemow informacyjnych / Warszawa : Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, cop. 2004, Inzynieria Oprogramowania, ISBN 83-204-2928-5

Wiedza
Symb. Efekt Metha " Odniesienie
weryfikacji
W01 | Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze og6lna K W13.14
w zakresie inzynierii oprogramowania - ’
W02 | Zna podstawowe konstrukcje programistyczne; podstawowe
struktury danych i wykonywane na nich operacje; wskazniki
i referencje, dynamiczny przydziat pamieci; rekurencje; metody K_WO05
weryfikacji poprawno$ci programéw; pojecia sktadni i semantyki
jezykéw programowania
W03 | Zna podstawy komunikacji cztowiek komputer w tym budowe praca kop ‘i’olna/
prostych interfejséw graficznych; podstawowe techniki w grafice projext K W05
komputerowej i systemy grafiki
W04 Ma wiedze na temat projektowania oprogramowania;
specyfikacji i analizy wymagan; walidacji i testowania
oprogramowania; zarzadzania przedsiewzieciem K W13,14
programistycznym; zna narzedzia i Srodowiska wytwarzania
oprogramowania; procesy wytwarzania oprogramowania
o Umiejetnosci:
o Symb. | Efekt Metgda " Odniesienie
= weryfikacji
g uo1 Potrafi, korzystajac z wiarygodnych zrédet, samodzielnie
S opracowac okreslony problem z zakresu informatyki i sposoby K_U03
2 jego rozwigzania
i uo02 Posiada umiejetno$¢ stosowania podstawowych pakietow K Ul4
= oprogramowania -
uo03 Posiada umiejetno$¢ przygotowania typowych prac pisemnych
z zakresu informatyki w jezyku polskim i jezyku angielskim,
oy . : K_U04,07
dotyczacych zagadnien szczegbétowych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze réznych zrédet praca kontrolna/
uo04 Ma umiejetno$¢ budowy prostych systemdéw informatycznych projekt
oraz aplikacji bazodanowych wykorzystujacych przynajmniej
) . - . : K _U14
jeden z najbardziej popularnych systeméw zarzadzania baza
danych
uo05 Potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja K U16
dtugofalowy charakter
uo6 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K_U15
okreslonego zadania informatycznego
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
K01 Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu b . K K01
probleméw praktycznych obserwaca
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Programowanie testow automatycznych 3.4.KRK.21TY.PTA 2
Programming of automation tests

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . A studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)
Pracownik firmy informatycznej, pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 49 godz./ 2,0 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
A. Formy zajeé e udzial wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]

e laboratorium (L) e udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 4 godz. [1 godz.]
B. Sposob realizacji B. Praca wilasna studenta: 1 godz./ 0,0 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]

* zajecia w sali e przygotowanie do laboratorium: 1 godz. [22 godz.]

laboratoryjnej
¢ mozliwo$¢ realizacji Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
e Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy

e kierunkowy, do wyboru Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania

¢ (¢wiczenia laboratoryjne: egzaminacyjne
zastosowanie pakietow Na ogoélnych zasadach okres§lonych w programie ksztatcenia, a w szczeg6lnosci
informatycznych A. Sposodb zaliczenia

e (L) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
¢ (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektow.

C. Podstawowe kryteria
¢ (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest
® nauczenie studenta projektowania i pisania przypadkéow testowych. Automatyzacji testow i ich wykonywania
w $rodowisku testowym.
e zapoznanie studenta z narzedziami stuzgcymi do testowania i zarzadzania testami.
® nauczenie studenta postugiwania sie wybranymi systemami stuzgcymi pisania i wykonywania testow.
e nauczenie studenta opisywac znalezione podczas testow btedy.

Tresci programowe

Przygotowanie przypadkéw testowych do wykonywania recznego. Automatyzacja testéw (pisanie skryptow testowych).
Wykonywanie testéw aplikacji w Srodowisku testowym. Analiza wynikéw testow, opis znalezionych btedéw podczas
testow. Poznanie wzorca Page Object.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:

1. R.A, Testowanie w praktyce. Studium przypadkéw 2.0, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.
2. S. Prashanth, Selenium. Automatyczne testowanie aplikacji, Helion, 2017.

3. U.Gundecha, Selenium i testowanie aplikacji. Receptury, Helion, 2017.

4. Gilberto Najera-Gutierrez, Juned Ahmed Ansari, Kali Linux. Testy penetracyjne, Helion, 2019.

B. Literatura uzupehiajaca
1. Michat Szczepanik, Testowanie aplikacji mobilnych na platforme Android. Kurs video. Poziom pierwszy. Testy
jednostkowe i Ul, Videopoint, 2018.

2. ]. Wasielak, Testy automatyczne kodu Python. Kurs video. Pisanie testow jednostkowych od podstaw,
Videopoint, 2018.

3. Rafal Pawlak, Testowanie oprogramowania. Podrecznik dla poczatkujacych, Helion, 2014.

4. Roy Osherove, Testy jednostkowe. Swiat niezawodnych aplikacji, Helion, 2014.
5. inne podreczniki dostepne on-line poprzez Biblioteke Gtéwna UO (,,ibuk”)
Wiedza
Symb. Efekt M8t9da . Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znacznie testdw w procesie budowania systeméw Konwersacja,
wo1l | . p y sprawdzian K W13
informatycznych. .
pisemny
Zna zasady projektowania i pisania réznego rodzajow testow, Obserwacja,
wo2 , : , - ; . K_ W13
w tym testow funkcjonalnych, testéw graficznych interfejsow. rozmowa
Obserwacja,
Wo3 Zna proces planowania procesu testowego, zna cykl zycia rozmowa, K W13
btedéw. sprawdzian
pisemny
W04 | Zna narzedzia do automatycznego testowania. Obserwaca, K W13
rozmowa,
= | Umiejetnosci:
« Metoda L
£ Symb. Efekt weryfikacji Odniesienie
N .
3] . . L. , . Obserwacja,
; Uo1 Potrafi Zapr0]fektowac 1.Zaut0matyz.0wac przypadki testowe do rozmowa , K U14
5 przetestowania strony internetowe;. :
< projekt
] U02 Potrafi zautomatyzowac przypadek testowy. Potrafi Obserwacja, K Ul4
przeprowadzi¢ test automatyczny. rozmowa -
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ automatyzowania réznych obserwacja,
uo3 . . K_U14
przypadkow testowych. projekt
Potrafi dobra¢ narzedzia i podej$cie do automatyzacji Konwersacja,
uo04 . ; K _U14
adekwatne do testowanego oprogramowania. Obserwacja
. , . Konwersacja,
U05 | Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wzorzec Page Object. Obserwacja K _U14
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt M8t9da . Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znacznie roli eksperta w przypadku trudnosci .
. . . . Konwersacja,
K01 | zsamodzielnym rozwigzaniem problemu w procesie . K K01
. i i obserwacja
modelowania testéw i testowania.
Rozumie znacznie rzetelno$ci i uczciwos$ci wykonywania testow Konwersacja,
K02 . : K_KO05
budowanych systeméw informatycznych. obserwacja
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:

http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Projektowanie interfejséw aplikacji 2
Application interface design

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . A studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 49 godz./ 2,0 ECTS [28 godz./ 1,1 ECTS]
A. Formy zajeé e udzial wlaboratoriach: 45 godz. [27 godz.]
e laboratorium (L) e udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 4 godz. [1 godz.]

B. Sposoéb realizacji
e zajecia wsali
laboratoryjnej
e mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Teams

B. Praca wtasna studenta: 1 godz./ 0,0 ECTS [22 godz./ 0,9 ECTS]
e przygotowanie do laboratorium: 1 godz. [22 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

C. Liczba godzin
e Laboratorium:
45 godz. [27 godz.]

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy

¢ kierunkowy, do wyboru Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania

e (¢wiczenia laboratoryjne: egzaminacyjne
zastosowanie pakietéw Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczegélnosci
informatycznych A. Sposodb zaliczenia

e (L) zaliczenie z oceng

B. Formy zaliczenia
e (L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektow.

C. Podstawowe kryteria
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest praktyczne wdrozenie projektu wykorzystujacego Program Blend for Visual Studio, ktéry utatwia
projektowanie oparte na XAML Windows i aplikacji sieci Web.

Tresci programowe

A. Problematyka laboratorium

Wykonanie autorskiego projektu zwigzanego z zadanym problemem dotyczacym zagadnien projektowania elementow
interfejsu graficznego Rich Interface Applications (RIA).




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. Abhishek Shukla : Blend for Visual Studio 2012 By Example Beginner's Guide, Packt Publishing LTD., USA, 2015.
2. Brennon Williams: Microsoft Expression Blend Unleashed, Pearson Education, USA, 2008.
3. lan Griffiths: Programming WPF: Building Windows Ul with Windows Presentation Foundation, O'Reilly Media,
Inc, USA, 2007.
4. Kunal Chowdhury: Windows Presentation Foundation Development Cookbook, Packt Publishing Limited, USA,
2018.
B. Literatura uzupehiajaca
1. Jarostaw Cisek: Tworzenie nowoczesnych aplikacji graficznych w WPF, Helion, 2012.

Wiedza
Symb. Efekt Metha . Odniesienie
weryfikacji
Posiada wiedze na temat metod projektowania interfejséw
Wo1 oprogramowania; specyfikacji i analizy wymagan podczas Proiekt K W13
tworzenia dedykowanych interfejsow oraz testowania J -
oprogramowania.
o | Umiejetnosci:
(%]
8 Symb. Efekt Met9da .. Odniesienie
£ weryfikacji
5 Uo1 Potrafi dobra¢ lub zbydowac narz?dZ}a na potrzeby wdrozenia Projekt K U09, K U14
z wybranych komercyjnych systeméw informatycznych.
2 ; . ; - .
é U02 ll:g;rlz?cr(.)zbudo:vywe}c,fmodyflkowac, integrowaé wybrane Projekt K U09, K U14
= yjne systemy informatyczne.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metha .y Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy i odbieranych tresci
kol |W rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych oraz Konwersacja, K K01
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci obserwacja -
z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie| 3.4KRK.12TX.PPDiE 20

do egzaminu dyplomowego
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . o studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Naktlad pracy studenta: 500 godzin

Status przedmiotu: obowigzkowy (kierunkowy)

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania egzaminacyjne

A. Sposoéb zaliczenia
e zaliczenie na ocene

B. Formy zaliczenia
°

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ztozonej pracy dyplomowej

C. Podstawowe kryteria
uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Cele przedmiotu

Wykorzystanie przez studenta wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie studiéw do napisania pracy dyplomowej oraz
przygotowania cze$ci praktycznej pracy dyplomowej (aplikacja, projekt, itp.). Przygotowanie sie studenta na podstawie listy

zagadnien dyplomowych do egzaminu dyplomowego.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
. . . : . Praca
W01 | Student posiada wiedze z zakresu napisanej pracy dyplomowej. dyplomowa P7S_WG
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
o weryfikacji
@ Student potrafi samodzielnie opracowacé i rozwigza¢ okres$lony Praca
« uo1 . . . P7S_UW
= problem (zadanie) z zakresu informatyki. dyplomowa
g Student posiada umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych Praca
3] uo2 . . P7S_UK
= z zakresu informatyKi. dyplomowa
2 Student posiada umiejetno$¢ przygotowania wystapien ustnych Seminarium
5 uos3 dotyczacych zagadnien z zakresu informatyki d ob P75.UK
< yCZ3Cy! g yki. przed obrong
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy Seminarium
K01 PN e ! . P7S_KK
i umiejetnos$ci z zakresu informatyki przed obrong
Student przestrzega postanowien dotyczacych wtasnosci Praca
K02 ) - . P7S_KR
intelektualnej i praw autorskich. dyplomowa
Kontakt:

Wykaz numerdw telefonicznych i adresow mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie

USOS:http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Seminarium magisterskie 3.4.KRK.19TX.SemM1 2

3.4.KRK.19TX.SemM?2

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydzial MatematyKki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . o studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogblnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajeé
e seminarium (S)

B. Sposoéb realizacji
e zajecia wsali
dydaktycznej
¢ mozliwo$¢ realizacji
w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
e Seminarium - 30 godzin

*) Studia niestacjonarne:
Seminarium - 8 godzin

Naktlad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 38 godz./ 1,5 ECTS [12 godz./ 0,5 ECTS]
e udzial w seminarium: 30 godz. [8 godz.]
e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 8 godz. [4 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 1 godz./ 0,0 ECTS [38 godz./ 1,5 ECTS]
e przygotowanie do seminarium: 1 godz. [10 godz.]
e przygotowanie referatdw na seminarium: 8 godz. [28 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 50 godzin.

Status przedmiotu
e obowigzkowy

Jezyk wyktadowy
Polski

Metody dydaktyczne
® zajecia seminaryjne

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
egzaminacyjne
Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczeg6lnosci

A. Sposodb zaliczenia
e zaliczenie bez oceny po pierwszym semestrze, zaliczenie z oceng po drugim
semestrze

B. Formy zaliczenia
e (S) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie przedstawionych prezentacji.

C. Podstawowe kryteria
e (S) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej - ocena prezentacji z postepéw
w zakresie powstajacej pracy dyplomowej, dopuszczenie pracy do obrony.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu

Przygotowanie studentéw do pisania pracy magisterskiej i prezentowania efektdw swojej dziatalnosci.

Tresci programowe

A. Problematyka seminarium

Podstawowe zasady przygotowania pracy magisterskiej, techniki prezentacji, krotkie referaty studenckie, dyskusja nad
referatami, zadawanie pytan dotyczacych prezentowanych tresci, zgtaszanie uwag krytycznych i pozytywnych.




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. Techniki prezentacji, Bjorn Lundén, Lennart Rosell, BL Info Polska.

Wiedza
Symb. Efekt Met9da . Odniesienie
weryfikacji
. L Referat,
Zna obszar informatyki zwigzany z przygotowywang praca
wot dyplomowa, w tym jego histori praca K.wio
yp 3, W tym jeg € dyplomowa
Posiada wiedze na temat aktualnych kierunkéw rozwoju i Referat,
W02 | zastosowan informatyki w zakresie przygotowywanej pracy praca K W16
dyplomowej. dyplomowa
Umiejetnosci
Symb. Efekt Met9da . Odniesienie
weryfikacji
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury polskiej i angielskiej,
baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych Zrédet,
U01 | integrowac je, dokonywac ich interpretacji, wyciagaé wnioski Referat K_U02
@ i formutowac opinie, zna literature z zakresu tematyki pracy
o dyplomowe;j.
= Posiada umiejetnosci przedstawienia uzyskanych wynikéw Praca
) uo02 . . K_U04
N w formie pisemnego opracowania. dyplomowa
: Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki
2 U03 | osiagniecia z zakresu informatyki dokonane w ramach tematyki Referat K_U05
& swojej pracy dyplomowe;j.
U04 Posmda ur,me]e;tnosa wyrazania w mowie i pismie zagadnien Referat K U07
i probleméw z zakresu informatyki.
Rozumie potrzebe systematycznego poszerzania i pogtebiania Konwersacja,
uo5 S ; o : . K_U18
zdobytej wiedzy, $§ledzenia literatury fachowe;j. obserwacja
Potrafi efektywnie komunikowac sie ze specjalistami z ré6znych Refera.t ’
uue Lo . . dyskusja, K_U19
dziedzin, potrafi prowadzi¢ debate. ;
obserwacja
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt M8t9da . Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu Konwersacja,
K01 . . K_K01
probleméw poznawczych. obserwacja
Rozumie spoteczne aspekty wykonywania zawodu, przestrzega .
. . . . . . Konwersacja,
K02 | irozwija zasady etyki zawodowej, rozumie znaczenie etosu : K_KO05
obserwacja
wykonywanego zawodu.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:

http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Udziat w badaniach naukowych 1,2 3.4.KRK.16TX.BN1 / 3.4.KRK.16TX.BN2 2/3
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
: : . . o studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0os6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich realizacji
i przypisana im liczba godzin

Naklad pracy studenta (Udziat w badaniach naukowych 1):

A. Formy zajec A. Godziny kontaktowe: 38 godz./ 1,5 ECTS [18 godz./ 0,7 ECTS]
¢ laboratorium (Udziat w e udziatl wlaboratorium: 30 godz. [18 godz.]
badaniach naukowych 1) ¢ udziatl winnych formach kontaktu bezposredniego: 8 godz. [0 godz.]
e seminarium (Udziat w
badaniach naukowych 2) B. Praca wtasna studenta: 12 godz./ 0,5 ECTS [32 godz./ 1,3 ECTS]
B. Sposoéb realizacji e przygotowanie do zaje¢ (zapoznanie sie z literaturg naukowsg,
¢ zajecia w sali dydaktycznej przygotowanie prezentacji, prac): 12 godz. [32 godz.]
¢ mozliwos$c realizacji w formie
Zdalnej przy Wykorzystaniu MS ‘LQCZI‘IY naklad pracy studenta: 50 godzin.
Teams
C. Liczba godzin Naklad pracy studenta (Udzial w badaniach naukowych 2):

30 godzin (Udziat w badaniach
naukowych)
30 godzin (Udziat w badaniach

A.

Godziny kontaktowe: 39 godz./ 1,6 ECTS [18 godz./ 0,7 ECTS]
e udzial w seminarium: 30 godz. [18 godz.]
e udziatl winnych formach kontaktu bezposredniego: 9 godz. [0 godz.]

naukowych 2)
B. Praca wtasna studenta: 36 godz./ 1,4 ECTS [57 godz./ 2,3 ECTS]

przygotowanie do zaje¢ (zapoznanie sie z literaturg naukowsg,
przygotowanie prezentacji, prac): 36 godz. [57 godz.]

*) Studia niestacjonarne: .
18 godzin (Udziat w badaniach
naukowych 1)
18 godzin (Udziat w badaniach
naukowych 2)

Laczny naktad pracy studenta: 75 godzin.

Status przedmiotu
e obowigzkowy

Jezyk wykladowy
Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)

Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
e prezentacje multimedialne egzaminacyjne
¢ dyskusja Na ogdlnych zasadach okre$lonych w programie ksztalcenia, a w szczegélnosci

A. Sposéb zaliczenia
e (L,S) zaliczenie z ocena

B. Formy zaliczenia
e (L,S) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru

C. Podstawowe Kryteria
¢ (L,S) ocena prezentacji

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne:

znajomos¢ zasad pisania w szablonie wydawniczym

wiedza z zakresu testowania hipotez naukowych

znajomos$¢ inzynierii oprogramowania

umiejetno$¢ graficznej prezentacji tresci naukowych

umiejetnos$¢ budowy algorytmow

znajomo$¢ budowy modeli systemowych

umiejetnos¢ postugiwania sie terminologig naukowg




Cele przedmiotu
Przygotowanie studentéw do pisania pracy badawczej z informatyki i prezentowania wynikéw swojej pracy
badawczej w formie prezentacji multimedialnej. Zapoznanie z podstawowymi zasadami przygotowania pracy
badawczej, technikami prezentacji tresci naukowych, postulatami metodologii nauk empirycznych.

Tresci programowe

A. Problematyka laboratorium/seminarium
Podstawowe zasady przygotowania pracy badawczej, techniki prezentacji, krétkie prezentacje studenckie, dyskusja
nad prezentacjami, zadawanie pytan dotyczacych prezentowanych tresci, pisanie artykutu naukowego na zadany
temat.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. Kennett Brian, Planning and Managing Scientific Research. A Guide for the Beginning Researcher, Australian
National University, Press, 2014. Dostep online na stronie wydawnictwa: https://press.anu.edu.au/
2. Bammer Gabrielle, Disciplining Interdisciplinarity, Australian National University, Press, 2013. Dostep online na
stronie wydawnictwa: https://press.anu.edu.au/
3. Bochenski J6zef, Wspotczesne metody mys$lenia, W drodze, 1992
B. Literatura uzupelniajaca
1. E.Bright Wilson Jr. An Introduction to Scientific Research, Dover Publications, Inc. New York 1990.

Wiedza
Symb. Efekt Metgda " Odniesienie
weryfikacji
Rozumie uwarunkowania etyczne i prawne, zwigzane obserwacja,
wo1 . . . : K_Wo02
z dziatalno$cia naukowa, dydaktyczng oraz wdroZeniowa. konwersacja
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metha y Odniesienie
weryfikacji
Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski, potrafi .
) o . . P Prezentacja
Uo1 wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan K_U01
. : . Praca badawcza
informatycznych metody analityczne i eksperymentalne, w tym
eksperymenty obliczeniowe.
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury polskiej i angielskiej,
baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych Zrédet, Prezentacja
o U0z integrowac je, dokonywac ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski Studium K_U02
) i formutowac opinie, zna podstawowe czasopisma naukowe literatury
-g swojej specjalnosci.
g Posiada umiejetnosci przedstawienia wynikéw badan, .
3) . o Obserwacja
3 Uo3 przeprowadzonych eksperymentéw w formie pisemnego K_U04
> : Artykut naukowy
2 opracowania.
3) . 541 . L . . Konwersacja
5 U04 Potrafi okresli¢ klerun.kl .dalszego uczer}lg sie, zrealizowac¢ . Artykut naukowy, K_U06
proces samoksztatcenia i ukierunkowac¢ innych w tym zakresie. .
prezentacja
Posiada umiejetnos$ci wyrazania w mowie i pi$mie, w jezyku Obserwacja,
[S[IR) o s , . . K_U07
polskim i obcym, zagadnien i probleméw z zakresu informatyki. | praca badawcza
Potrafi efektywnie komunikowac sie ze specjalistami z r6znych Dyskusja
uo06 Co : . K_U19
dziedzin, potrafi prowadzi¢ debate. naukowa
Potraf} planowac i pr’zeprowadzac ba.ld.ama, e}<'spery.men,ty, Eksperyment
uo7 potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan i wycigga¢ K_U20
L badawczy
wnioski
Uos Bozun.ne potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych konwersacja K _U17,
i osobistych K _U18
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metha . Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej oraz zasad etyki ) K_K04,
K01 : konwersacja
zawodowej. K_KO05
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:

http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Bezpieczenstwo informacji 3.4.KRK.12TY.Belnf 5
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . A studia stacjonarne

Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr inz. Adam Czubak
Formy zaje¢, sposob ich Naklad pracy studenta:

realizacji i przypisana im liczba
godzin

Formy zaje¢
wyktad (W)
konwersatorium (K)
laboratorium (L)

o o P

B. Sposoéb realizacji

e zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej/laboratoryjnej
mozliwos$¢ realizacji w formie
zdalnej przy wykorzystaniu
MS Teams

C. Liczba godzin
e  Wyktad:
30 godz. . [18 godz.]*
e Laboratorium:
15 godz. . [9 godz.]
e Konwersatorium:
15 godz. . [9 godz.]

*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie].

A. Godziny kontaktowe: 73 godz./ 2,9 ECTS [37 godz./ 1,5 ECTS]
e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial w konwersatoriach: 15 godz. [9 godz.]
e udzial wlaboratoriach: 15 godz. [9 godz.]
e udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 13 godz. [1 godz.]

B. Praca wtasna studenta: 52 godz./ 2,1 ECTS [88 godz./ 3,5 ECTS]
e analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach: 12 godz. [20 godz.]
e przygotowanie do konwersatorium: 20 godz. [34 godz.]
e przygotowanie do laboratorium: 20 godz. [34 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Status przedmiotu
e kierunkowy, do wyboru

Jezyk wyktadowy
Polski

Metody dydaktyczne

e wyktad / wyktad
problemowy /
wyktad prezentacja
multimedialng

e (¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

e (wiczenia laboratoryjne

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
egzaminacyjne

A. Sposdb zaliczenia

e (W, K, L) zaliczenie z oceng

Formy zaliczenia

(W, K, L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w przeciggu semestru za rozwigzania zadan laboratoryjnych,
aktywnos$ci na konwersatorium w rozwigzywaniu zadan teoretycznych lub
praktycznych, oceny prezentacji

B.
]

C. C.Podstawowe Kkryteria
e (W) obecno$¢ na zajeciach;
¢ (K) aktywno$¢ w rozwigzywaniu zadan praktycznych i teoretycznych
konwersatoryjnych
e (L) ocena petnych i cze$ciowych rozwigzan zadan laboratoryjnych

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak




Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi aspektami bezpieczenistwa informacji: kontrola dostepu,
zastosowaniem podstawowych elementéw kryptograficznych (kryptografia klucza symetrycznego i asymetrycznego,
kryptograficzne funkcje skrétu, szyfry strumieniowe) w bardziej skomplikowanych protokotach realizujgcych
uwierzytelnianie, komunikacje szyfrowang i uwierzytelniong, podpisy cyfrowe, podstawowe schematy realizujace
pienigdz elektroniczny, dystrybucje i przechowywanie kluczy, podstawowe protokoly zabezpieczania komunikacji
w sieciach, protokoty uzywajace certyfikaty, podstawowe ataki na kryptografie i komunikacje sieciowa.

Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu:
e Podstawy Kryptograficzne (Cryptographic Primitives)
e Definicje Bezpieczenstwa Kryptograficznego
e Ataki na szyfry strumieniowe, ataki brute force na kryptografie, ataki z wyrocznia
e  Protokoty symboliczne realizujace uwierzytelnianie
e Zabezpieczanie poczty i komunikatoréw typu czat w celu uzyskania potaczen szyfrowanych
e Podstawowe zabezpieczenia komunikacji sieciowej w warstwie aplikacji i sieci (TLS, IPSEC)
B. Problematyka laboratorium:
e  Ataki na szyfry strumieniowe
e Standardy zabezpieczenia poczty elektronicznej i komunikacji WEB
C. Problematyka konwersatorium:
e Certyfikaty, podpis elektroniczny.
¢ Pooufnos$¢iintegralno$¢ danych.
e Dystrybucja i generowanie kluczy
e Narzedzia i rola monitorowania sieci
e Modelowanie i specyfikacja protokotow
e  Ataki na protokoty specyfikowane symbolicznie

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. David Basin, Patrick Schaller, Michael Schlapfer, Applied Information Security A Hands-on Approach, Springer
2. Verlag 2011. Dostep online poprzez Biblioteke Gtdwng
3. Tutoriale z Internetu. Pliki RFC
4. Strona internetowa “SPORE Library”
B. Literatura uzupeiniajaca
1. Jonathan Katz, Yehuda Lindell, Introduction to Modern Cryptography CRC Press Taylor & Franciss Group

Wiedza

Symb. Efekt Met9da . Odniesienie
weryfikacji

Zna podstawy kryptograficzne protokotéw
W01 | bezpieczenstwa i zatozenia dotyczace poszczeg6lnych K_W01,04,13
elementdw kryptograficznych

Posiada dobre intuicje dotyczace tego, ze protokoty
bezpieczenstwa przeksztatcaja zatozenia dotyczace
wlasnosci systemu w jednym przedziale czasu do
wilasnosci bezpieczenstwa w pézniejszym czasie.

Zna zagadnienia dotyczace generowania i dystrybucji
kluczy. obserwacja
Zna podstawowe protokoty stuzgce zabezpieczaniu konwersacja
W04 | komunikacji sieciowej. Wie jak dziataja Urzedy K_W06,07,18
Certyfikacyjne.

Zna przynajmniej jedng notacje uzywang do
WO05 | specyfikowania/modelowania protokotéw K_W03,13
bezpieczenstwa.

Potrafi wymieni¢ przyktady bardziej ztozonych
W06 | protokotéw skonstruowanych do celéw szerszych niz K_W06,14
przekazywanie danych w sieci.

wo2 K_W02,04,13

wo3 K W18

Efekty uczenia sie




Umiejetnosci:
Symb. Efekt M8t9da . Odniesienie
weryfikacji
Potrafi rozpoznawac cele protokotu na podstawie .
specyfikacji zadania
yo1 | Specylixadt . . rozwiazywane K_U10,11
Potrafi modelowac proste protokoty przy uzyciu .
. " przy tablicy
wprowadzonej notacji.
Potrafi zaimplementowac prosty atak heurystyczny lub zadanie
uo2 . . ! . K_U01,13
stownikowy na niedoskonaty schemat kryptograficzny. laboratoryjne
U03 Potrafi przygotowac spojna prezentacjg na wybrany temat referat K_U20,05,07
dotyczacy Bezpieczenstwa Informacji.
Potrafi wykona¢ dziatania konfiguracyjne w celu .
. . . S . zadanie
U04 | uzyskania zabezpieczonej komunikacji miedzy stronami . K U16
) . laboratoryjne
internetowymi
Potrafi uzyska¢ szyfrowang komunikacje email dla .
. o zadanie
U05 | wybranego klienta poczty z zapewnieniem : K _U13
. L o laboratoryjne
uwierzytelnienia certyfikatow.
Potrafi zasymulowa¢ procesy wykonywane przez Urzad zadanie
S[0]3) i . o . . K_U14
Certyfikacyjny przy uzyciu dostepnych narzedzi. laboratoryjne
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie dlaczego
U07 | Bezpieczenstwo Informacji jest dynamicznym obszarem referat K _U17,K_U18
wiedzy.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Met9da . Odniesienie
weryfikacji
Zna podstawowe zagadnienia etyczne np. rozumie, ze
K01 | niezaméwiony pentesting to przestepstwo. Rozréznia konwersacja K_K04,05
dziatania typu whitehat i blackhat.
K02 Rozumie potrzebe ,pop}llarnego,przedsthIarila laikom referat K KO3
wybranych aspektéw/incydentdw bezpieczenstwa.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:

http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu

Kryptografia

Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
3.4.KRK.12TY.Kryp 5

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . s studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogolnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr hab. Roman Marszatek, pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec¢, sposob ich

realizacji i przypisana im liczba

godzin

A.

e o ._>

Formy zaje¢
wyktad (W)
konwersatorium (K)
laboratorium (L)

o ¥

Sposéb realizacji

zajecia w sali wyktadowej/
dydaktycznej/laboratoryjnej
mozliwos$¢ realizacji w formiej
zdalnej przy wykorzystaniu
MS Teams

Liczba godzin
Wyktad:

30 godz. . [18 godz.]*
Laboratorium:

15 godz. . [9 godz.]
Konwersatorium:

15 godz. . [9 godz.]

* |2 godz. stacjonarnie, 16 godz
zdalnie].

Naklad pracy studenta:

Godziny kontaktowe: 75 godz./ 3,0 ECTS [37 godz./ 1,5 ECTS]

e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]

e udzial w konwersatoriach: 15 godz. [9 godz.]

e udzial wlaboratoriach: 15 godz. [9 godz.]

e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 15 godz. [1 godz.]

Praca wtasna studenta: 50 godz./ 2,0 ECTS [88 godz./ 3,5 ECTS]

e analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach: 15 godz. [24 godz.]
wstepny przeglad literatury: 4 godz. [4 godz.]

przygotowanie do konwersatorium: 15 godz. [24 godz.]

przygotowanie referatéw do wyktadu: 3 godz. [10 godz.]

przygotowanie do sprawdzianéw pisemnych na konwersatoriach: 3 godz.
[10 godz.]

e przygotowanie do prac zaliczeniowych na laboratoriach: 10 godz. [16 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Status przedmiotu

kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy

Polski

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad
problemowy / wyktad

z prezentacjg multimedialng
¢wiczenia audytoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan

¢wiczenia laboratoryjne:
zastosowanie pakietow
matematycznych

Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
egzaminacyjne
Na ogolnych zasadach okreslonych w programie ksztalcenia, a w szczego6lnosci

A.

Sposoéb zaliczenia
(W, K, L) zaliczenie z ocenag

B.

Formy zaliczenia

(W) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w przeciagu semestru za referaty/projekty pisemne

(K) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymywanych
w trakcie trwania semestru za wystapienia ustne i za prace pisemne;

(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektow.

C.

Podstawowe kryteria
(W, K, L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A.
B.

Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: brak




Cele przedmiotu
Omowienie matematycznych podstawy kryptografii i systeméw kryptograficznych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu/konwersatorium:

Matematyczne podstawy kryptografii. Teoria kodowania. Systemy kryptograficzne. Kryptografia symetryczna.
Kryptografia klucza publicznego.

B. Problematyka laboratorium

Modelowanie algorytmoéw kryptograficznych.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. M.Kutytowski, W-B. Strothmann, Kryptografia: teoria i praktyka zabezpieczania systeméw komputerowych
Wydawnictwo READ ME, Warszawa 1999.
2. N.Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii. WNT, Warszawa 2000.
3. AJ.Menezes, P.C. van Oorschot, S.A.Vanstone , Kryptografia stosowana. WNT, Warszawa 2005.
B. Literatura uzupelniajaca
1. B.Schneier, Kryptografia dla praktykéw : protokoty, algorytmy i programy Zrédtowe w jezyku C. WNT, Warszawa,

2002.
2. D.Wong, Prawdziwy $wiat kryptografii. PWN, Warszawa 2023
Wiedza
Symb. Efekt Met9da y Odniesienie
weryfikacji
Wo1 Zn.a algorytmy i systemy kryptograficzne stosowane Spr.awdzmn K W12, K W16
w informatyce. Pisemny
Ma pogtebiong wiedze w zakresie stosowania formalizmu Sprawdzian
W02 | matematycznego do budowy i analizy modeli matematycznych P K W02
. . Pisemny
na potrzeby informatyKki.
Wo3 P.()Slada f)gqlnq Wledzq.na temat rozwoju wspoétczesnych Minireferat K W06
kierunkéw informatyki.
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Met9da y Odniesienie
g weryfikacji
= Potrafi modelowac¢ i implementowa¢ wybrane algorytmy Sprawdzian
= uo1 ) . K _U13
o kryptograficzne. pisemny
N
= Potrafi pozyskiwac informacje z literatury polskiej i angielskiej,
2 baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych Zrédet, praca kontrolna/
X uoz |. i U o T . K_U02
) integrowac je, dokonywac ich interpretacji, wyciagaé wnioski projekt
= i formutowac opinie.
Potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ najnowsze wyniki
U03 | odkry¢ z zakresu informatyki dokonanych w ramach swojej Minireferat K_U05
i pokrewnych specjalnosciach.
Uo4 Potrafi okresli¢ klerun.kl dalszego uczenia sie i zrealizowac Obserwacja K U06
proces samoksztatcenia.
Uos Posmda ur,me]Qtnosa wyrazania w mowie i pismie zagadnien Minireferat K U07
i problemo6w z zakresu kryptografii.
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Met9da . Odniesienie
weryfikacji
K01 Rozumle,znaczenle zdobyt.e] wiedzy w rozwigzywaniu Konwersacja K K01
probleméw poznawczych i praktycznych.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Programowanie mikrokontrolerow 3.4.KRK.21TX.PM 5
Microcontrollers Programming

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia

Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . o studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogblnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zajec, sposob ich
realizacji i przypisana im
liczba godzin

A. Formy zajeé
e wyktad (W)
e laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
[ ]

zajecia w sali wyktadowej/

laboratoryjnej
mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy

wykorzystaniu MS Teams

C. Liczba godzin
e Wyktad
30 godz. [18 godz.]*
¢ Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 78 godz./ 3,1 ECTS [40 godz./ 1,6 ECTS]
e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
¢ udziat wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial w egzaminie: 3 godz. [3 godz.]
¢ udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 15 godz. [1 godz.]

B. Praca wiasna studenta: 47 godz./ 1,9 ECTS [85 godz./ 3,4 ECTS]
e opracowanie oprogramowania dla mikrokontroleréw: 35 godz. [55 godz.]
e przygotowanie do egzaminu: 12 godz. [30 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Status przedmiotu
e kierunkowy, do wyboru

Jezyk wykladowy
Polski

Metody dydaktyczne
e wyktad z prezentacjg
multimedialng

e (¢wiczenia laboratoryjne:

programowanie ptytek
deweloperskich
wyposazonych w
mikrokontrolery

Forma i sposodb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
egzaminacyjne
na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczeg6lnosci

A. Sposoéb zaliczenia
e (W) egzamin na oceng;
e (L) zaliczenie z ocena.

B. Formy zaliczenia
e (W) egzamin na ocene;
e (L) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystgpienia ustne i za
prace pisemne (w szczeg6lnosci programy komputerowe).

C. Podstawowe Kkryteria
e (W) uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu;
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny konicowe;.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: podstawy programowania w C/C++.

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tematyka programowania mikrokontroleréw w jezyku C/C++.




Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu:

Mikrokontrolery: budowa i zastosowania. Architektury mikrokontrolerow. Mikrokontrolery rodziny ARM.
Programowanie mikrokontroleréw w jezyku C/C++. Narzedzia programistyczne, programatory. Debugowanie. Rejestry.
Porty wejscia i wyjscia, GPIO. Interfejsy komunikacyjne: 12C, SPI, UART. Przerwania i ich obstuga. Taktowanie uktadow,
uktady czasowo-licznikowe, PWM. Przetworniki A/C. Wybrane przyktady programowania wspoétpracy z urzadzeniami
zewnetrznymi. Zarzadzanie poborem energii. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego (RTOS). Mikrokontrolery
a Internet Rzeczy (IOT).

B. Problematyka laboratorium:

Programowanie mikrokontroler6w ARM w C/C++ z wykorzystaniem zintegrowanego $rodowiska programistycznego
(STM32CubelDE lub podobnego), w tym GPIO, komunikacja: UART, SPI, 12C, debugger, przetworniki A/C, taktowanie,
watchdog, RTC, przerwania, liczniki, PWM, pamie¢ zewnetrzna, obstuga btedéw, programowanie wspotpracy z wybranymi
czujnikami i modutami.

Wykaz literatury

Bai, Ying, Practical Microcontroller Engineering with ARM Technology, John Wiley & Sons, Inc., 2015.

Warren Gay, Beginning STM32: Developing with FreeRTOS, libopencm3 and GCC, Apress 2018.

Carmine Noviello, Mastering STM32, 2018.

Borkowski Pawet, AVR i ARM7 Programowanie mikrokontroleréw dla kazdego, Helion 2010.

Ogdélnodostepne materialy uzupetniajace online, w tym noty katalogowe mikrokontroleréw, innych elementéw
elektronicznych oraz modutéw, schematy ideowe uktadéw, materiaty dydaktyczne dotyczace programowania
mikrokontroleréw (np. www.st.com, dla mikrokontroleré6w rodziny STM32 i §rodowiska STM32CubelDE).

i W

Wiedza
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
K_WO05,
. . . K_Woe,
W01 | Ma wiedze o mikrokontrolerach i programach wbudowanych. K W10
K W16
K_WO05,
. . . K_Wo06,
W02 | Ma wiedze o systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. K W10
Sprawdzian / K W16
Praca pisemna K_WO05,
W03 | Ma wiedze o peryferiach mikrokontrolera. K_W0o,
K_W1o0,
g K W16
s K_WO05,
5 . . . . K_Wo0se,
N W04 | Ma wiedze o zarzadzaniu poborem energii w mikrokontrolerze. K W10,
2 K W16
% Umiejetnosci:
b Metoda N
Symb. Efekt O Odniesienie
weryfikacji
Uo1 Potrafi tworzy¢ i uruchamia¢ na mikrokontrolerach proste K_U03,
programy w jezyku C/C++. K U17,K U18
U02 Potrafi pracowac¢ z wybranym $rodowiskiem programistycznym Zadania K_U03,
dla mikrokontroleréw. programistyczne | K U17,K U18
) . o K_U03,
U03 | Potrafi wykorzystywa¢ podstawowe peryferia mikrokontrolera. K U17 K U18
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda . Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie umiejetnosci programowania
K01 | mikrokontroleré6w w rozwigzywaniu praktycznych probleméow Konwersacja K_K01
informatycznych.
Kontakt:

Wykaz numerdéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl.




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Stochastyczne metody wykrywania intruzéw 3.4 KRK.12TY.SMWIWSK 5
W sieciach komputerowych 3.4.KRK.12NY.SMWIWSK
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki
Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . A studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)

dr Jolanta Tancula

Formy zaje¢, sposob ich
realizacji i przypisana im

liczba godzin
A. Formy zajeé
e wyktad (W)

laboratorium (L)

Sposob realizacji
zajecia w sali
wyktadowej/
laboratoryjnej

mozliwos$¢ realizacji

w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS Teams

Liczba godzin
Wyktad

30 godz. [18 godz.]*
Laboratorium:

30 godz. [18 godz.]

*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 78 godz./ 3,1 ECTS [40 godz./ 1,6 ECTS]
e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial w egzaminie: 3 godz. [3 godz.]
e udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 15 godz. [1 godz.]

B. Praca witasna studenta: 47 godz./ 1,9 ECTS [85 godz./ 3,4 ECTS]
e wstepny przeglad literatury: 2 godz. [3 godz.]

analiza i przyswojenie tresci wyktadu: 20 godz. [30 godz.]
przygotowanie do laboratorium: 12 godz. [30 godz.]
przygotowanie do prac zaliczeniowych na laboratoriach: 8 godz. [12 godz.]
przygotowanie do egzaminu: 5 godz. [10 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Status przedmiotu

kierunkowy, do wyboru

Jezyk wyktadowy
Polski

Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad
problemowy / wyktad z

Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania

egzaminacyjne

Na ogdlnych zasadach okreslonych w programie ksztatcenia, a w szczeg6lnosci

prezentacja
multimedialng
¢wiczenia audytoryjne:

Sposéb zaliczenia
(W) egzamin na ocene

dyskusja / rozwigzywanie
zadan

¢wiczenia laboratoryjne:
zastosowanie pakietéw

Formy zaliczenia

A.

(]

e (L) zaliczenie z oceng
B.

e (W) egzamin na ocene
[ ]

(L) ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie prac kontrolnych/projektow.

matematycznych

C. Podstawowe kryteria

e (W) uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu;
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A.
B.

Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Studenci poznaja metody wykrywania wiaman do sieci i systeméw komputerowych. Szczegétowo oméwione beda
metody wykrywania anomalii zachowan uzytkownikéw i urzadzen w sieciach komputerowych.

Studenci naucza sie statystycznych metod analizy zagrozen w sieciach i systemach komputerowych.




TreSci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Stochastyczne metody wykrywania intruzéw w sieciach komputerowych. Wykrywanie maskowanych atakéw. Hybrydowa
wielokrokowa markowska metoda wykrywania intruzéw.

B. Problematyka laboratorium

Ataki na systemy komputerowe za pomoca protokotéw stosu TCP/IP. Zasada dziatania systeméw IDS (Intrusion Detection
Systems), IPS (Intrusion Prevention System). Modele i architektura systemow IDS, system Snort. Modele, architektura
systemow ADS (Anomaly Detection Systems). Metodologie wykrywania zagrozen w sieciach komputerowych.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. S.McClure, ]. Scambray, G. Kurtz, Hacking zdemaskowany, Bezpieczenstwo sieci - sekrety i rozwigzania, PWN,
2006.
2. David ]. Marchette, Computer Intrusion Detection and Network Monitoring: A Statistical Viewpoint, Springer,
2001.
3. T.Escamilla, Intrusion Detection: Network Security Beyond the Firewall, Wiley, 1998.
4. S. Northcutt, Network Intrusion Detection, New Riders, 2002.
B. Literatura uzupehiajaca
1. Amoroso, Intrusion Detection: An Introduction to Internet Surveillance, Correlation, Trace Back, Traps, and
2. Response, Intrusion.Net Books 1999.
3. Szmit M., Tomaszewski M., Lisiak D., Politowska I, 13 Najpopularniejszych sieciowych atakéw na two6j komputer.
4. Wykrywanie, usuwanie skutkéw i zapobieganie, Helion, 2008.

Wiedza

Symb. Efekt M8t9da y Odniesienie
weryfikacji

Posiada pogtebiong wiedze ze statystyki i rachunku
prawdopodobienistwa niezbedna do zrozumienia teoretycznych
W01 | aspektéw informatyki, w szczegdlnosci teorii bezpieczenstwa K W01
systemo6w informatycznych, atakéw na systemy informatyczne,
ochrony przed atakami.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie stosowania formalizmu

W02 | matematycznego do budowy i analizy modeli matematycznych K W02
na potrzeby informatyki.
Ma wiedze dotyczaca metod konstruowania i postugiwania sie Sprawdzian
W03 | modelami, przeprowadzania eksperymentéw i analizy ich pisemny/praca K. W03
wynikéw w obszarze informatyki, zna techniki numeryczne. kontrolna/proje
W zagadnieniach informatycznych dostrzega struktury kt/
= W04 fgrmalne zwigzane z réznymi d21edzm.am1 mater.na.tykl minireferat K W04
= i informatyki teoretycznej oraz rozumie znaczenie ich
S wlasno$ci, zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych.
5 Posiada ogélng wiedze na temat rozwoju wspétczesnych
= WO05 | kierunkéw informatyki, a w szczeg6lno$ci metod wykrywania K_ W06
% zagrozen w sieci
b Wo6 Posiada wiedze na temat standardéw i protokotow K Wo1
komunikacyjnych stosowanych w sieciach komputerowych. -
Wo7 .Rozumle,na czym polega bezpieczne korzystanie z sieci K W02
i systemdédw komputerowych.
Umiejetnosci:
Symb. Efekt M8t9da . Odniesienie
weryfikacji
Uo1 Potrafz W sposob przystqpny .przedstaww najnowsze wyniki Sprawdzian K_UO05
odkry¢ z zakresu informatyki. .
Posiada umiejetno$ci wyrazania w mowie i pi$mie, w jezyku pisemny /praca
uo2 o . LA kontrolna/proje K_U07
polskim i obcym, zagadnien dotyczacych zagrozen w sieci kt/
Posiada umiejetno$¢ analizowania cech systeméw minireferat
U03 | informatycznych pod wzgledem zabezpieczen przed K_U01
wlamaniami




Potrafi monitorowac¢ funkcjonowanie sieci, diagnozowac btedy

U04 . S K_U15,
w funkcjonowaniu sieci.

Uos Potrafi zarzadzaé bezpieczefistwem w systemach K U16, K U11
komputerowych.

U06 Rozumlt.e p(.)trzeb(-f‘ systematycznego poszerzania i pogtebiania Konwersacja K U18
zdobytej wiedzy, $§ledzenia literatury naukowe;.

Uo7 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy, odnosi sie do niej w spos6b Obserwacja K U17
krytyczny

Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt M8t9da . Odniesienie
weryfikacji

K01 Rozumle,znaczenle zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu Konwersacja K K01

probleméw praktycznych.
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie na stronie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu

Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Teoria dziatania i sztuczna inteligencja 3.4.KRK.16TY.TDSI 5

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . A studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogo6lnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
prof. dr hab. Janusz Czelakowski

Formy zajec¢, sposob ich
realizacji i przypisana
im liczba godzin

A. Formy zajeé
e wyktad (W)
e laboratorium (L)

B. Sposoéb realizacji
® zajecia w sali
wyktadowej/
laboratoryjnej
¢ mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy
wykorzystaniu MS

Teams
C. Liczba godzin
e Wyktad

30 godz. [18 godz.]*
e Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

* |2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Naklad pracy studenta:

A. Godziny kontaktowe: 78 godz./ 3,1 ECTS [40 godz./ 1,6 ECTS]
e udziat w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
e udzial w egzaminie: 2 godz. [2 godz.]
e udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 16 godz. [2 godz.]

B. Praca wiasna studenta: 47 godz./ 1,9 ECTS [85 godz./ 3,4 ECTS]
e wstepny przeglad literatury: 3 godz. [3 godz.]
analiza i przyswojenie tresci wyktadu: 13 godz. [26 godz.]
przygotowanie do laboratorium: 13 godz. [26 godz.]
przygotowanie referatéw do wyktadu: 8 godz. [14 godz.]
przygotowanie do prac zaliczeniowych na laboratoriach: 10 godz. [16 godz.]

Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
e kierunkowy, do Polski
wyboru
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
e wyktad / wyktad egzaminacyjne
problemowy / Na ogdlnych zasadach okredlonych w programie ksztatcenia, a w szczegélnoSci
wykltad z prezentacja | A. Sposob zaliczenia
multimedialng e (W) egzamin na ocene
e (wiczenia e (L) zaliczenie z oceng
audytoryjne: B. Formy zaliczenia
dyskusja / ¢ (W) egzamin na ocene
[ ]

rozwigzywanie zadan

e (wiczenia
laboratoryjne:
opracowanie
prostych programow
dziatania

(L) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystapienia ustne
i wykonanie prac zaliczeniowych - projektow.

C. Podstawowe kryteria
e (W) uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu;
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne: znajomo$¢ metod algebry liniowej, elementéw logiki, podstaw analizy matematycznej
oraz programowania numerycznego




Cele przedmiotu
Wyktad ma przyblizyé problematyke teorii dziatania. Celem przedmiotu jest przedstawienie najwazniejszych
aspektow teorii dziatania i ich znaczenie w dziedzinie sztucznej inteligencji i szeroko ujetej teorii algorytmoéw.
Podkres$lone zostanie znaczenie teorii dzialania dla programowania i dziatan algorytmizowanych oraz
zagadnienia dotyczgce wykonalno$ci podejmowanych czynnosci.

TreSci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Teoria dziatania jest uwazana za podstawe sztucznej inteligencji - roboty, podobnie jak ludzie wykonujg czynnosci
o ré6znym charakterze. Teoria dziatania ma charakter interdyscyplinarny; czerpie z teorii automatéw, lingwistyki
formalnej, logiki dynamicznej, teorii programowania, teorii algorytméw, dynamicznej logiki epistemicznej, teorii gier
i teorii podejmowania decyzji. Oméwione zostang rézne typy modeli dziatania: elementarne uktady dziatania,
sytuacyjne modele dziatania, uporzadkowane modele dziatania. Modele sytuacyjne z przypisanymi zadaniami
obejmuja wszystkie znane typy automatéw, w tym automaty ze stosem, maszyny Turinga, automaty komoérkowe itp.
Przedstawiona zostanie typologia dziatan: dzialania atomowe, sekwencyjne, ztozone wraz z semantycznym ujeciem
programoéw.

B. Problematyka laboratorium

Ugruntowanie teoretycznych podstaw teorii dziatania na podstawie szeregu przyktadéw wzietych z dziedzin
pokrewnych jak teoria automatéw, teoria programoéw, a nawet z zycia codziennego.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. Janusz Czelakowski.”Freedom and Enforcement in Action. Elements of Formal Action Theory”, Springer
2015.
2. Hopcroft, ]. E.and Ullman, J. D."Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation”, Addison-Wesley,
Reading, Mass. 1079 (wydanie polskie ksigzki).
3. Zuwagi na brak materiatéw polskojezycznych podstawa s3 teksty dostarczone przez wyktadowce.
B. Literatura uzupehiajaca
1. Kisielewicz, A, Sztuczna inteligencja i logika, WNT, Warszawa, 2011.
2. Blikle, A, An Analysis of Programs by Algebraic Means, w: A. Mazurkiewicz and Z. Pawlak (eds.), "Mathematical
Foundations of Computer Science", Banach Center Publications 2, PWN, Warszawa 1977, 167 - 213.
3. 3. van Leeuwen, ]. (ed.), “Handbook of Theoretical Computer Science. Vols. A-B", The MIT Press/Elsevier,
Amsterdam/ Cambridge, Mass. 1990.

Wiedza
Symb. Efekt Metha " Odniesienie
weryfikacji
Ma pogtebiona wiedze w zakresie stosowania formalizmu Sprawdzian
W01 | matematycznego do budowy i analizy modeli matematycznych Pr K W02
o . g . pisemny
teorii dziatania na potrzeby informatyki.
Ma wiedze dotyczaca metod konstruowania modeli dziatania .
. . L : . . Sprawdzian
woz |1 postugiwania sie modelami, przeprowadzania eksperymentéw pisemny /praca K W03
i analizy ich wynikéw w obszarze informatyki, zna techniki -
kontrolna
numeryczne.
W03 | Samodzielne konstruowanie modeli dziatania Konwersac.]a, K_ W12
g Obserwacja
« | Umiejetnosci:
=)
& || Symb. Efekt Metgda .. Odniesienie
3 weryfikacji
> Potrafi planowa¢, budowac¢ modele oraz przeprowadzaé
% eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ Sprawdzian
= | UO01 | wnioski, potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania P K U001
L . . pisemny
zadan informatycznych metody analityczne i eksperymentalne,
w tym eksperymenty obliczeniowe.
Potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedze z zakresu informatyki praca
U02 | iteorii dziatania do rozwigzywania probleméw z pokrewnych kontrolna/ K_U03
dziedzin nauki. projekt
U03 WyKksztalcenie postaw prosprawnosciowych nakierowanych na Konwersacja, K U1S
optymalizacje i wykonalno$¢é podejmowanych decyzji i dziatan. Obserwacja -
Sprawdzenie umiejetno$ci budowania prostych modeli Sprawdzian
U04 | dziatania na podstawie przyktadéw przedstawionych przez pisemny /praca K_U09
prowadzacego zajecia. kontrolna




Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metgda " Odniesienie
weryfikacji
Zna metodologie budowania modeli teorii dziatania, .
. . L. . Konwersacja,
K01 | ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ; K K01
. Obserwacja
ksztatcenia.
WyKksztalcenie odpowiedzialnosSci za podejmowane decyzje Konwersacja,
K02 | .. . gy o ) o . ; K_K02
i dziatania poprzez umiejetno$¢ przewidywania ich skutkéw Obserwacja
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS

Wprowadzenie do Big Data 3.4.KRK.12TX.WDBD 5
Introduction to Big Data 3.4 KRK.12NTX.WDBD

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . s studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogolnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7

Nazwisko osoby prowadzacej (0s6b prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki

Formy zaje¢, sposo6b ich Naktad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 78 godz./ 3,1 ECTS [40 godz./ 1,6 ECTS]
A. Formy zajec e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e wyktad (W) e udzial wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
¢ laboratorium (L) e udzial w egzaminie: 2 godz. [2 godz.]
B. Sposoéb realizacji e udzial w innych formach kontaktu bezposredniego: 16 godz. [2 godz.]
® zajecia w sali
wyktadowej/ B. Praca wtasna studenta: 47 godz./ 1,9 ECTS [85 godz./ 3,4 ECTS]
laboratoryjnej e wstepny przeglad literatury: 2 godz. [3 godz.]
* mozliwos$¢ realizacji e analiza i przyswojenie tre$ci wyktadu: 20 godz. [30 godz.]
w formie zdalnej przy e przygotowanie do laboratorium: 12 godz. [30 godz.]
wykorzystaniu MS Teams ® przygotowanie do prac zaliczeniowych na laboratoriach: 8 godz. [12 godz.]
C. Liczba godzin e przygotowanie do egzaminu: 5 godz. [10 godz.]
e Wyktad
30 godz. [18 godz.]* Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.
¢ Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]
*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
e kierunkowy, do wyboru Polski (mozliwo$¢ realizacji w jezyku angielskim)
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
® prezentacje egzaminacyjne
multimedialne Na ogdlnych zasadach okre$lonych w programie ksztatcenia, a w szczegélnoSci

Sposaéb zaliczenia
(W) egzamin na ocene

e realizacja instrukcji
laboratoryjnych

Formy zaliczenia
(W) egzamin na ocene

A.
(]
e (L) zaliczenie z oceng
B.
(]
e (L) zaliczenie na podstawie sprawozdania koncowego

C. Podstawowe kryteria
e (W, L) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak

B. Wymagania wstepne:

znajomos$¢ podstawowych komend systemu Linux

znajomos$¢ podstaw programowania w jezykach skryptowych (np. Bash)
znajomos$¢ podstaw programowania w jezyku Java

znajomo$¢ podstaw programowania w jezyku Python

znajomo$¢ podstaw z zakresu algorytmdéw uczenia maszynowego

Cele przedmiotu
Przygotowanie studentéw do realizacji podstawowych zadan z zakresu przetwarzania wielkich zbioréw danych
z wykorzystaniem technologii klastrowych (Hadoop).




Tresci programowe
A. Problematyka wyktad6w oraz laboratoriéw:

Podstawy wykorzystania wybranych technologii stosowanych w dziedzinie Big Data, m.in. MapReduce, Apache

Spark, Hive, HBase, Apache Pig.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. Dawn E. Holmes, Big Data. Krotkie Wprowadzenie. Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, 2021

2. Tom White, Hadoop. Komplety przewodnik. Analiza i przechowywanie danych. Helion, 2016
3. Sridhar Alla, Big Data Analytics with Hadoop 3. Build highly effective analytics solutions to gain valuable insight

into your big data. Pact Publishing, 2018

B. Literatura uzupehiajaca
1. Naresh Kumar, Prashant Shindgikar, Modern Big Data Processing with Hadoop. Expert techniques for
architecting end-to-end big data solutions to get valuable insights. Pact Publishing, 2018

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Wo1 Posiada wiedze na temat technologii, narzedzi oraz metod Zaliczenie K. W03,
przetwarzania danych stosowanych w BigData. pisemne K_WO05
Umiejetnosci:
o Symb. Efekt Metoda Odniesienie
'z weryfikacji
= Wskazuje kluczowe cechy wybranego zbioru danych oraz K_U01,
8 uo1 wybiera odpowiedni model do przetwarzania duzych zbioréw Sprawozdanie K_U09,
=] .
= danych o wybranej charakterystyce. K _U20
-E Konstruuje i programuje algorytmy do przetwarzania duzych K.Uot,
® || vo2 nstrutje 1 programuje aigorytmy do praetw. y Sprawozdanie | K_U13,
= zbioréw danych zgodnie z wybrang technologia. K U20
. ‘o iy . K_U01,
uo3 Agreguje dane pochodzace z réznorodnych Zrédet. Sprawozdanie K U20
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 Rozumie znaczenie zasad etyki zawodowej w kontekscie Konwersacia K_K04,
dostepu do réznych rodzajéw danych. ) K_KO05
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:

httg: 4 éuSOSWGb.l&i.ODOle.Dl




Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Zaawansowane systemy baz danych 3.4.KRK.12TX.ZSBD 5
Advanced database systems

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . s studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogolnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
Pracownicy Instytutu Informatyki
Formy zaje¢, sposob ich Naktad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 78 godz./ 3,1 ECTS [41 godz./ 1,6 ECTS]
A. Formy zajec e udzial w wyktadach: 30 godz. [18 godz.]
e wyktad (W) e udziat wlaboratoriach: 30 godz. [18 godz.]
¢ laboratorium (L) e udzial w egzaminie: 3 godz. [3 godz.]
B. Sposob realizacji e udziat w innych formach kontaktu bezposredniego: 15 godz. [2 godz.]
e zajecia wsali
wyktadowej/ B. Praca witasna studenta: 47 godz./ 1,9 ECTS [84 godz./ 3,4 ECTS]
laboratoryjnej e analiza i przyswojenie tresci poznanych na wyktadach: 13 godz. [28 godz.]
e mozliwoéé realizacji e przygotowanie do laboratoriéw (rozwigzywanie zadan i problemoéw z
w formie zdalnej przy ogtaszanych list, korzystanie z literatury): 26 godz. [42 godz.]
wykorzystaniu MS Teams * dodatkowe przygotowanie do egzaminu: 8 godz. [14 godz.]
C. Liczba godzin ]
e Wyktad Laczny naktad pracy studenta: 125 godzin.

30 godz. [18 godz.]*
¢ Laboratorium:
30 godz. [18 godz.]

*[2 godz. stacjonarnie,
16 godz. zdalnie]

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
¢ kierunkowy, do wyboru Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
e wyktad / wyktad egzaminacyjne
problemowy / wyktad z . Sposaéb zaliczenia

prezentacja (W) egzamin na ocene

e (¢wiczenia laboratoryjne:
dyskusja / rozwigzywanie
zadan / zastosowanie
narzedzi informatycznych

Formy zaliczenia

(W) egzamin na ocene - pisemny;

(L) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystapienia ustne i wykonanie prac
zaliczeniowych - projektow lub prezentacji

A
[ ]
multimedialng ¢ (L) zaliczenie z oceng
B
(]
(]

C. Podstawowe kryteria
e (W) uzyskanie pozytywnej oceny;
e (L) uzyskanie pozytywnej oceny koncowej (ponad 2,75)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Przedstawienie studentom podstawowych probleméw projektowych i implementacyjnych dotyczacych nowych
generacji systeméw baz danych. Zaznajomienie studenta z podstawowymi zagadnieniami z zakresu projektowania
i implementacji oraz zarzadzania danymi w systemach rozproszonych, obiektowych i obiektowo-relacyjnych baz
danych oraz baz danych dokumentéw XML-owych i hurtowni danych.




Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Projektowanie i zarzadzanie rozproszonymi bazami danych. Semistrukturalne bazy danych XML, NoSQL. Modelowanie
hurtowni danych. Procesy ETL. Wielowymiarowe kostki danych. Jezyk zapytan wielowymiarowych kostek danych

B. Problematyka laboratorium:

Projektowanie i zarzadzanie rozproszonymi bazami danych. Semistrukturalne bazy danych XML, NoSQL. Modelowanie
hurtowni danych. Procesy ETL. Wielowymiarowe kostki danych. Jezyk zapytan wielowymiarowych kostek danych

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. T.Connolly, C.Begg Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementacji i zarzadzania.Toml, II.
2. R.Elmasri, S. Navathe Wprowadzenie do systemoéw baz danych
3. Petna specyfikacja Xquery: http://www.w3.org/TR/xquery/
B. Literatura uzupekhiajaca
1. M.]Jarke, M. Lenzerini, Y. Vassiliou, P. Vassiliadis, Fundamentals of Data Warehouses, Springer-Verlag

Wiedza
Symb. Efekt Metha y Odniesienie
weryfikacji
Zna architekture, problemy zarzadzania transakcjami
wo1l | . L , . K_W05
i optymalizacja zapytan w rozproszonych bazach danych. Konwersacja/
W02 Zna poFistawy budowy i zarzadzania semistrukturalnymi prezentacja K W05
bazami danych
Wo3 Op1§u]e sk%a@owe BI, ob!asnla podstawowe problemy K W05
projektowania hurtowni danych
Wo4 Zr.la cechy .technol.ogu OL.,AP, objasnia pojecie sprawdzian K W05
wielowymiarowej kostki danych isemn
Zna analityczne funkcje rozszerzajace SQL dla OLAP oraz p Y
WO05 | potrafi wymienic podstawowe instrukcji jezyka K W05
wielowymiarowych kostek danych MOLAP (MDX)
Umiejetnosci:
Symb. Efekt Metha . Odniesienie
weryfikacji
@ Uo1 Stosuje techniki replikacji i fragmentacji dla projektowania K U14
@ rozproszonych baz danych Konwersacia
= Wykorzystuje jezyk zapytan do semistrukturalnych/NoSQL )
S Uo2 K_U14
g baz danych
= Tworzy model hurtowni danych oraz potrafi
E’ U03 | zaimplementowa¢ w wybranym systemie zarzadzania baza wykonanie K U14
i) danych zadania
= Wykorzystuje wybrane narzedzia do zasilania hurtowni z wyKkorzystaniem
Uo04 . L ! ) ) K_U14
danymi oraz do tworzenia wietowymiarowej kostki danych dedykowanych
Stosuje wybrane narzedzia do tworzenia raportéw na bazie narzedzi
Uo5 . K_U14
analitycznych baz danych
Intuicyjnie rozumie szerokie spektrum aktualnych
U06 | ipotencjalnych zastosowan baz danych i dostrzega sens K _U17,K_U18
rozwijania swoich kompetencji w tym zakresie
Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze Konwersacja/
U07 | lub Zrédiach internetowych ( takze w jezykach obcych) ) K_U02
. . . : obserwacja
szukajac wskazdwek do rozwigzania problemu.
Potrafi zrealizowac¢ proste zadanie zespotowe, pracujac
U08 | w kilkuosobowej grupie nad rozwigzaniem zadania K_U16
praktycznego (laboratorium) .
Kompetencje spoteczne (postawy)
Symb. Efekt Metha y Odniesienie
weryfikacji
Rozumie znaczenie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu Konwersacja/
K01 . : ; K_KO05
probleméw poznawczych i praktycznych. obserwacja
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéwznajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




Inne przedmioty obligatoryjne

Nazwa przedmiotu Kod ECTS Liczba punktéw ECTS
Spoteczne aspekty informatyzacji 3.4.KRK.16TX.SAI 1

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Uniwersytet Opolski, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Studia
Kierunek Poziom Profil Forma Poziom PRK
. . . . o studia stacjonarne
Informatyka studia drugiego stopnia ogolnoakademicki studia niestacjonarne [*] 7
Nazwisko osoby prowadzacej (oséb prowadzacych)
dr Jarostaw Kobiela, pracownicy Instytutu Informatyki
Formy zaje¢, sposob ich Naklad pracy studenta:
realizacji i przypisana im
liczba godzin A. Godziny kontaktowe: 20 godz./ 0,8 ECTS [10 godz./ 0,4 ECTS]
A. Formy zajec e udzial w konwersatoriach: 15 godz. [9 godz.]
e konwersatorium (K) e udzial winnych formach kontaktu bezposredniego: 5 godz. [1 godz.]
B. Sposoéb realizacji
p.osp rea .lzac]l . |B. Pracawtasna studenta: 5 godz./ 0,2 ECTS [15 godz./ 0,6 ECTS]
e zajecia w sali dydaktycznej ) . >
S . e przygotowanie zagadnien do konwersatorium: 5 godz. [15 godz.]
e mozliwos$¢ realizacji
w formie zdalnej przy . .
wykorzystaniu MS Teams Laczny naktad pracy studenta: 25 godzin.
C. Liczba godzin
e konwersatorium:
15 godz. [9 godz.]
Status przedmiotu Jezyk wykladowy
¢ obowigzkowy Polski
Metody dydaktyczne Forma i sposdb zaliczenia oraz podst. kryteria oceny lub wymagania
e konwersatorium: dyskusja, egzaminacyjne
prezentacja. Na ogélnych zasadach okre§lonych w programie ksztatcenia, a w szczegdlnos$ci
A. Sposdb zaliczenia
¢ (K) zaliczenie z ocena.
B. Formy zaliczenia
e (K) zaliczenie z ocena: ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru za wystapienia ustne,
prezentacje i/lub prace pisemne.
C. Podstawowe kryteria
¢ (K) uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowe;j.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymagania formalne: brak
B. Wymagania wstepne: brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi spotecznymi aspektami informatyzacji, wptywem rozwoju informatyki na
funkcjonowanie jednostki i spoteczenstwa, korzys$ciami i zagrozeniami ptyngcymi z informatyzacji.

Tresci programowe

A. Problematyka konwersatorium (do wyboru przez studentéw):

Ryzyko i odpowiedzialnos¢ zwigzane z systemami informatycznymi. Bezpieczenstwo i ochrona prawna systemow
informatycznych, oprogramowania i informacji. Wtasnos¢ intelektualna z punktu widzenia informatyka. Prawne
podstawy ochrony prywatnosci. Programy i ustawodawstwo dotyczace informatyzacji Panstwa. Informatyzacja
administracji publicznej. Medycyna i komputery. Handel w Internecie. Wykorzystanie informatyki w przedsiebiorstwach
réznych branz. Wykluczenie cyfrowe. Przestepczo$¢ komputerowa i z wuzyciem narzedzi informatycznych.
Cyberterroryzm. Spoteczenstwo informacyjne. Inne aktualne spoteczne aspekty informatyzacji.

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana:
1. Cieciura Marek, Problemy informatyki w pigutce, Vizja Press & IT, Warszawa 2015,
2. Sienczyto-Chlabicz (red. naukowa), Prawo wtasnosci intelektualnej, Wolters Kluwer Polska sp. z 0.0., Warszawa
2018.




3. Bodnar Adam (red. naukowa), Prawo w sieci: korzy$ci czy zagrozenia dla wolno$ci stowa, HFPC, Warszawa 2010.

B. Literatura pomocnicza
1. Waglowski Piotr, Prawne aspekty rozwoju spoteczenstwa informacyjnego w Polsce, Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczo$ci.

2. Cieciura Marek, Wybrane problemy spoteczne i zawodowe informatyki, Vizja Press & IT, Warszawa 2009.

Wiedza
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
Ma ogdélng wiedze dotyczacy prawnych i spotecznych aspektow K i
Wo1 informatyki, w tym odpowiedzialno$ci zawodowej i etycznej, ochrony onvglersaqa K W07,
wlasnosci intelektualnej, ochrony danych osobowych, zna ryzyka rl;ee ggigé'a K W18
iodpowiedzialnosci zwigzane z systemami informatycznymi. prez )
Rozumie globalne znaczenie Internetu oraz zwigzanego z tym .
rosngcego znaczenia e-biznesu. Jest Swiadomy mozliwosci Konwersacja
wo2 o Lo : . referat/ K. W09
wykorzystania informatyki w zyciu codziennym i zawodowym, .
o prezentacja
w ramach obowigzujgcych regut prawno-spotecznych.
Umiejetnosci:
= || Symb. Efekt Metoda Odniesienie
= weryfikacji
g . . ‘2 I C e . . Konwersacja
N Posiada umiejetno$¢ wyrazania w mowie i piSmie, w jezyku polskim,
) Uo1 L : referat/ K_U07
= zagadnien zwigzanych z informatyka. .
= prezentacja
= Potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$c¢ systematyczne;j .
& . ] . X Konwersacja
= Uo2 | Pracy wproj ektach, ktére majg dtugofalowy charakter. Potrafi referat/ K U19
zarzadza¢ swoim czasem, podejmowac zobowigzania i dotrzymywac . -
. prezentacja
terminow.
Kompetencje spoleczne (postawy)
Symb. Efekt Metoda Odniesienie
weryfikacji
K01 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy K K02
i umiejetno$ci oraz zwiazana z tym odpowiedzialno$¢. -
Rozumie potrzebe dziatan na rzecz sSrodowiska spotecznego, Konwersacja
Koz |.." o . . K_K03
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego. referat/
Rozumie spoteczne aspekty wykonywania zawodu, przestrzega prezentacja K KOS
K03 | irozwija zasady etyki zawodowej, rozumie znaczenie etosu K K04’
wykonywanego zawodu. -
Kontakt:

Wykaz numeroéw telefonicznych i adreséw mailowych pracownikéw znajduje sie w systemie USOS:
http://usosweb.uni.opole.pl




