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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Daniela Fraczka ,,Charakterystyka wieloskalowa
niejednorodnosci materiatéw wielofazowych oraz modelowanie ich
wiasciwosci efektywnych”

Rozprawa doktorska mgr. Daniela Fraczka zostata zrealizowana w Instytucie Fizyki
Uniwersytetu Opolskiego pod opieka prof. UO, dr. hab. Ryszarda Piaseckiego. Rozprawa ta
ma forme zbioru tematycznie spéjnych czterech publikacji mgr. Fraczka. Dwie prace mgr
Fraczka oczekuja na opublikowanie, a ponadto cze$¢ jego wynikéw ukazata sie w materiatach
konferencyjnych. Materiaty te réwniez zostaty dotaczone do rozprawy doktorskiej. Do
rozprawy dotaczone zostaty réwniez oswiadczenia wspétautoréw, z ktérych wynika, ze udziat
mgr. Fraczka w powstanie tych publikacji byt znaczny i polegat miedzy innymi na
wykonywaniu obliczeri w oparciu o samodzielnie napisane programy, analizie i dyskusji
wynikéw oraz wspétredagowaniu tekstu publikacji.

Zasadniczo rozprawa mgr. Fraczka poswigcona jest uktadom silnie niejednorodnym, a

w szczegolnosci deskryptorom pozwalajacym okresli¢ stopien tej niejednorodnosci oraz
metodom wyznaczania wielkosci efektywnych dla tego rodzaju uktadéw, takich jak na
przyktad przewodnictwo elektryczne. Rozprawe doktorska rozpoczyna wprowadzenie do
tematyki deskryptoréw entropowych uzywanych do analizy stopnia niejednorodnosci

w uktadach wielofazowych. Autor wprowadza pojecie mikro- i makrostanu i na ich bazie
definiuje deskryptory entropowe. Mgr Fraczek podkre$la, ze badane przez niego
deskryptory réznig sie od by¢ moze bardziej standardowego podejécia bazujacego na n-
punktowych funkcjach korelacji. Szkoda, ze nie dokonat on bardziej szczegétowego
poréwnania tych istotnie réznych miar niejednorodnosci.

W czgsci wstepnej znalazto sie réwniez omdwienie kilku metod obliczania efektywnego
przewodnictwa elektrycznego w uktadach niejednorodnych. ‘Autor pokrétce opisat metody
relaksacyjne oraz wskazat, ze tylko metoda wykorzystujaca redukcje weztéw jest
wystarczajaco efektywna w kontekscie badan uktadéw niejednorodnych. Znacznie lepiej do
tego celu nadaja sie metody wykorzystujgce podejscie pola $redniego czy tez pewne
warianty grupy renormalizacyjnej. Ten przeglad metod uzywanych przez mgr. Fraczka
pokazuje, ze opanowat on w dobrym stopniu zaawansowane techniki obliczeniowe
wykorzystywane w badaniach materiatowych oraz mechanice statystyczne;j.

Dalsz3 i zasadnicza czes$¢ rozprawy stanowi oméwienie opublikowanych prac. W pierwszej
z nich (,Decomposable multiphase entropic descriptor”) zbadano niejednorodnosci
w uktadach wielofazowych. W szczegdlnosci wprowadzono deskryptory opisujace






